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SZILAGYI IREN

VENDEGSAROK

A levegohen valo

|étezes az.

ami igazan izgat

Mindig is szerettem volna személyesen
talalkozni Besenyei Péterrel. Amikor

a tévében lattam-hallottam, a belGle
arado nyugalom és derti tette
szimpatikussa szamomra a kivalo
sportembert. Megvaldsult a talalkozas,
es a kavézoba belép6 magas, szikar
alakja mogott néhany mondat utan
feltlint egy kisfiu. Egy kisfi,

aki a végtelen kék ég alatt all

es megbabonazva bamulja

a feje f010tt elsuhano repil6gépeket.

az 1962-es miirepiil6 vilagbajnoksagra, porogtek-forog--

tak, bukfenceztek, orsoztak és engem teljesen elvarazsolt
a latvany. Attdl fogva nem lehetett elrangatni a repul6tér
kozelébdl. Ha tehettem, bamultam a felszallo gépeket,
aztan kés6bb bemerészkedtem a hangarba is, megsimo-
gattam Oket, beszivtam az izemanyag mindent korillen-
g6 illatat. Szdmomra sokaig teljesen misztikusnak tdnt
ez a kozeg, fel sem meriilt bennem, hogy én magam is
reptilhetnék.

Kozépiskolas koromban jutott tudomasomra, hogy az

egyik osztalytarsam sportrepiil§. Taldn tizenot évesek lehet-

tiink. Ett6l kezdve nem tudtam kiverni a fejembdl a gondo-
latot, hogy én is repiilni szeretnék. Minden hétvégén és az

Osszes sziinetben a repiilétéren voltam. Ha csak tehettem,

piiltrér"mele sltdztink. Ttt lattam &le emben ¢ L_j"i’

: repulogepet Az akkori magyar csapat éppen ott késziilt
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n féltett, de nem lehetett
hatni ram, annylra erés volt b ennem vonzodas Es egyéb-

|
ként is makacs voltam mar akkor is.

Hogyan folytatodott a torténet?

B A klubom késébb atkiildott motorosreptild atképzésre,
és annak érdekében, hogy gyorsabban haladjak a képzéssel,
munkahelyet valtottam és elmentem repiilésirdnyiténak.
Ott egy huszonnégy 6ras miszak utdn hdrom napunk sza-
bad volt, igy sok id6t tudtam a felkésziilésre szanni. Ennek
koszonhet6en egy év alatt meglett a motoros szakszolgalati
engedélyem és rd egy évre a miirepiild valogatott keretben
talaltam magam. Simon Ldszlo edz6 felfigyelt ram és *81
Oszén bevalogatott a nagycsapatba, ami 6ridsi megtisztel-
tetés volt, hiszen én voltam a legfiatalabb és a legtapaszta-
latlanabb koztiik.




NEVJEGY

Besenyei Péter miirepiild pilota, 1956-ban sziiletett Kirmenden

Tizszeres Magyar Nemzeti Bajnok

21 alkalommal az ,,Ev Sportoloja” motoros miirepiilésben

Tobb mint 30 dobogés helyezés eb-ken, vb-ken és Vilagkupa-futamokon
1998-ban és 2001-ben a FAI Miirepiilé Vilagkupa Osszetett Bajnoka

2005-ben a FAI ,,Miirepiilé Vilagkupa elsé 10 évének legeredményesebb
versenyzdje” cim nyertese

Szamos rangos elismerés tiibbek kﬁzﬁtt a Koztarsasagi Eln6ki

w

De rovidesen tortént egy szornyd tragédia...

B Igen... 1982-ben egy tragikus balesetben a teljes mii-
repilékeret életét vesztette. Rutinfeladatnak indult, egy
AN-2-es géppel repiiltek at egy masik reptérre, hogy a visz-
szatton kétszemélyes gépeket hozzanak haza onnan. Az ak-
kori repiil6tér-parancsnok nem engedett fel a gépre, mivel a
hazahozand¢ kétszemélyes repiil6re nekem akkor még nem
volt tipusjogositasom. Persze utasként mehettem volna...
En elmentem horgaszni, a fiuk pedig beiiltek a tizenkét sze-
mélyes gépbe. A repiil6tér akkori parancsnokhelyettese volt
a pilota. Nagyon rossz latasi viszonyok kozott repiiltek és
Obuda térségében nekiiitkoztek az Ujlaki-hegynek. Mind a

kilencen szornyethaltak...

Hogyan tudott wjra felszallni,

ezzel a teherrel a lelkében?

B Nagy szakadas volt ez az életemben, tobb hdénapig ki
sem tudtam menni a reptérre, hiszen egyszerre mentek el a
barataim, a példaképeim. Aztan az MHSZ egy tarsammal
kikiildott minket Csehszlovakidba, 4j repiilégépekért. Ha-
zahoztuk a gépeket és az életem lassan visszatért a régi ke-
rékvagasba. Elkezdtiink egy 4j csapatot épiteni, de a fitk a

mai napig itt élnek a szivemben, az emlékeimben.

Mi az, ami jobban izgatja a repiilésben:

a sport, vagy a miiszaki hattér, a gép mikodése?

B A levegOben vald létezés az, ami igazan izgat, ezen
belill is a miirepiilés. Kihasznalni a hirom dimenziét, lu-
bickolni a levegében. Azt gondolom, hogy a murepiilés ad
egy olyan szabadsagot, amit semmilyen mas légisport nem

adhat meg.

MAGYAR ACEL

Nyilvan egy id6 utan kimiiveli magat az ember

a miszaki dolgokban is...

B A repiil6gépszerelés egy kiilon szakma, a piléta nem
szerel6, de az évek alatt azért sok mindent megtanultam
én is. Nyilvan alapszinten ismerni kell a gép szerkezetét, a
motor mikodését, de a kotelezé tudason tul sok minden
raragad az emberre. Az évtizedek soran én is eljutottam
oda, hogy a gépet egy hozza nem érté segit6vel is barmi-
kor szétszedem és Osszerakom. Sokszor kell a gépet szal-
litani. Az Eurépan belilli célpontokra egyszertien elrepiil
az ember, de ha a kontinensen kiviilre megyiink, akkor
szétszedjiik, becsomagoljuk és egy cargogéppel vagy hajo-
val vissziik. Annyiszor megtortént mar ez a szét- és dssze-
szerelés, hogy gyakorlatilag a gép minden egyes csavarjat

ismerem.

Az teljesen természetes, hogy sziil6ként

az édesanyja féltette a repiiléstol, de miként alakult

ez a hazassagban, hogyan vélekedik errdl a neje?

B Végiil is a feleségem és a barataim mdr ugy ,kaptak”
engem, hogy piléta voltam, nem arultam zsakbamacskat.
Tiinde el is fogadta ezt az els6 perctél kezdve és ugy gondo-
lom, hogy soha nem is aggddik, amikor repiilok.

Persze, a repiilés veszélyes tizem, de rengeteget szamit,
hogy milyen felkésziiltséggel, tapasztalattal, szakmai ala-
zattal bir az, aki a gépet vezeti. A parom akkor félt engem,
ha autdval utazom, hiszen egy autdpalyan ugy is meg lehet
halni, hogy az ember vétlen. Egy egyszemélyes gépen alta-
laban csak akkor halsz meg, ha durvan hibazol. Szerintem
manapsag sokkal veszélyesebb a kozutakon autdzni, mint

repiilni.
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Volt olyan helyzet, amikor konkrétan

életveszélyben volt fenn a leveg6ben?

B Abban a tiz évben, amit berepiil$ pilotaként dolgoz-
tam, volt par rendkiviili esemény. Tobbszor megallt vagy
kigyulladt a motor, de ez volt a munkdam, felkészitettek az
ilyen helyzetekre. A berepiilésnél éppen az a cél, hogy ne

egy »utcai” piléta alatt dertiljon ki, hogy nem stimmel va-

Ha tehettem, bamultam a felszdll6 gépeket,
aztdan kés6bb bemerészkedtem

a hangdrba is, megsimogattam Oket,
beszivtam az tlizemanyag

mindent koriillengd illatdt.

lami a géppel. Viszont a berepiilések mindig a reptil6tér £6-
16tt zajlanak, tehat barmi baj van, konnyen le lehet szallni.
Az egy tévhit, hogy ha példaul ledll egy repiil6gép Gsszes
hajtémiive, akkor az lezuhan. Még egy bohom nagy Airbus
vagy egy Boeing sem zuhan le csak tgy, de tény, hogy elkezd
intenziven siillyedni. Egy tapasztalt piléta megoldja ezt a
helyzetet és viszonylag siman leszall. Nekem egyszer Kana-
daban volt ilyen helyzetem, amikor a Niagardhoz mentiink
filmezni egy versenygéppel, és ledllt a motor egy durva gyari
hibabdl kifolydlag. Egy kukoricafoldon kellett leszallnom,
és a puha talaj miatt a gép a leszallast kovet6 gurulds végén
atvagodott és fejjel lefelé allt meg. Hogy ezt karcolas nél-
kiil megusztam, nyilvan szerencse is kellett hozzd, valamint
higgadtsag és rutin.
Veszélyhelyzetben akkor jobbak a tulélési esélyek,

ha szigoruan a megtanult szakmai protokollt

koveti az ember, vagy ha az adott pillanatnyi

helyzetre reagalva hoz dontést?

B A legfontosabb a nyugalom meg6rzése, hiszen ha egy
ilyen helyzetben az ember elkezd panikolni, akkor vége van.
A kapkodas kovetkezménye altalaban hibas dontés. Azt hi-
szem, nalam alkati adottsag, hogy higgadt tudok maradni
ilyen helyzetekben is. Persze utolag azért belegondolok,
hogy az adott torténetben benne volt egy sokkal kellemetle-
nebb végkifejlet lehet6sége is. ..

Belekostolt, aztan beleszeretett

az ejtéerny6zésbe is. Az ugrasoknal sem fél?

B Per pillanat szaznégy ejtéerny6s ugrasom van. Az elsé
néhdnynal természetesen izgultam, de egy id6 utan elmult
ez az érzés. Negyvenhat éve repiilok, ez olyan hosszu id6,
hogy teljesen hozzaszoktam fizikailag és mentalisan is. Ha
telszallok, a szivem eggyel sem dobban tobbet percenként,
mintha példaul otthon fekiidnék a kanapén... A verseny az
mas, de ott sem a repiilés miatt izgulok, hanem a kiizdés tu-

data, maga a versenyhelyzet emeli meg az adrenalinszintet.

Ha mar a versenyeknél tartunk, az On nevéhez
kotédik Magyarorszagon a Red Bull Air Race
vilagbajnoki sorozatanak meghonositasa, fényes
sikerekkel. De emellett szamos értékes helyezést
szerzett mas versenyeken is. Mire a legbiiszkébb

ezek koziil?

B Tobb mint szaz dijam, dobogos helyezésem van, ott-
hon kiilon szoba van a kupdknak, érmeknek, tréfedknak.
Nyilvan mas szempontbol értékes a huszévesen elért elsé
gybzelem vagy egy vilagbajnoki érem, de minden egyes

versenyhez kitérolhetetlen emlékek fliz6dnek. Ha mégis

e mn e e e e




tivalt sem, nem akartam barmi dron nyerni. Nem akartam

mar az életem nagy részét utazassal meg szallodakban eltol-

teni, egyre kevésbé szerettem volna egyaltaldan kimozdulni
otthonrdl. Régota érett bennem a gondolat, hogy hatvan-
~ éves korom utdn szeretnék tobb idét tolteni a pdrommal,
. ; ‘ lanyommal, bardtaimmal, kutydimmal és magammal. Igy
b L g H hét 2015 $szén meghoztam a dontést, hogy a versenyzésnek
il .';.r.lﬂ-_l,u-l.lltﬂ‘. g
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vége. Ennyi. De természetesen a repiilés maradt, mint mar
mondtam, rengeteg airshow-n repiilok bemutatét itthon és
f6leg kilfoldon.

Igy legalabb tobb lett a szabadideje. ..

B Ebben reménykedtem én is, de egyaltaldn nem lett az

életem annyival nyugodtabb, mint ahogyan én azt eltervez-
tem. Nem panaszkodom persze, mert szeretek emberekkel

Ha felszdllok, a szivem eggyel sem taldlkozni és élvezem azt is, ha tetszik nekik, amit csindlok.
dobban tobbet percenként, mintha példdaul

otthon fekiidnék a kanapén...

Rengeteg helyre hivnak reptilénapokra, légi bemutatok-

ra, kozonségtalalkozdkra. Majustdl szeptemberig minden

valasztanom kell, talan a Miirepiil6 Vilagkupara lehetek a
legbiiszkébb, ahova a vilag tizenkét legjobb pildtajat hivjak
meg. Ezt a versenyt Osszetettben kétszer is sikeriilt meg-
nyernem, amiért 2005-ben a Vilagkupa elsé 10 évének leg-
eredményesebb pilotajava valasztottak. Késébb a Red Bull-
sorozatban 25 dobogds helyet sikertilt ,,0sszekalapédlni’, 8
futamgydzelem mellett.

2015-ben bejelentette a visszavonulasat.
Tulajdonképpen miért hagyta abba a versenyzést?
B Negyven évet versenyeztem kiilonb6z6 repiilésportok-

ban. Az utébbi par évben talan mér nem voltam elég mo-

egyes hétvégén repiiltem valahol. Nagyon nehéz nemet
mondani, plane, ha régi kedves helyszinekrél jon a meghi-
vas. Kilfoldrél is folyamatosan kapok megkereséseket, hiv-
nak oktatonak is sok helyre, még az arab orszagokba is. Na-
gyon komoly dsszegek hangzanak el ilyenkor, de nekem ma
mar tobbet ér a szabadidé. Nagyon vagyom mar ra, hogy
egyszer legyen egy olyan hénap, vagy legaldbb egy hét a ha-

taridénaplémban, ami teljesen iires.

Mivel foglalkozik legszivesebben ebben

a jelenleg még nem tul sok szabadidében?

B Elég sok hobbim van...A zenehallgatas allandé része
a napjaimnak, hatalmas cd-gytjteményem van. Régebben
zongorazgattam is, amit abba kellett hagynom idéhiany
miatt, de szent elhatarozasom, hogy idén télen Gjrakezdem
a zongoratanulast. Imadok fényképezni is, nagyon régota
fotozom, allitolag nem is rosszul. Korabban autéversenyez-
tem is, még az sem kizart, hogy kicsikét visszatalalok ehhez
a sportaghoz is. Ha lesz egy kis id6m, akkor az ejtéerny6s
ugrasok szamat is szeretném még szaporitani, és hét itt a
horgdszat, ami még a repiilésnél is régebbi dolog az életem-
ben. Négyéves korom 6ta horgaszom, nem annyit, ameny-
nyit szeretnék, de igyekszem erre is id6t szakitani. Imadom
a mindségi borokat is, szeretnék jobban érteni hozzajuk.
Tobb helyen vagyok borlovag, és nem tudom megunni azt
az érdekes vilagot, amit egy-egy borvidék kultardjanak fel-
fedezése nyujt. Par éve rendszeresen jarok borversenyekre,
ahol birdlok, késtolok és idénként belebotlom nagyon fi-
nom borokba is. S persze ott van ,,a falka” Van két hatalmas,

csodalatos moszkvai érkutyank, Szergej és Katya. Melléjik
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tavaly kihoztunk egy menhelyrol két keverék kolyokkutyat,
akik azdta szintén alaposan megnéttek, igyhogy a banda

most mar négy tagbol all.

Visszatérve kicsit a repiilésre, azokon az

alkalmakon, amelyeket elvallal még, sajat géppel

repiil altalaban?

B Az esetek tobbségében a sajat gépemmel repiilok, de
logisztikai szempontok miatt néha eléfordul az is, hogy
kolcsongéppel. A sajat gépem jelenleg egy CorvusRacer
540. Magyar gép, hatvan év utan az els6, amit itthon gyar-
tottak. Konkrétan a Red Bull-sorozatra tervezték, de ott
sajnos nem volt til eredményes, mert a vékony szarny-
profilja miatt nemigen birta a sztik fordulékat. Amuagy
egy zsenialis versenygép, miirepiilésre tokéletes. Nagyon
konnyd, fiirge kis joszag. A repiil6gépek tobbsége egyéb-
ként még ma is acélvazra épiil, ahogyan a jelenlegi és a
korabbi gépeim is. Vannak teljes mértékben kompozit
anyagu gépek is, de 6szintén szélva azokban nem bizom
meg annyira. H6 hatdsara vagy mechanikai behatdsra
olyan médon gyengiilhet meg a szerkezet, hogy méar nem
lesz biztonsagos. Ezzel szemben egy acélvaz, ha tal van
terhelve, maximum egy kicsit meggorbiil, eldeformals-
dik, de nem hagy cserben. Biztonsdgban érzem magam

benne.

A repiilogépek tobbsége
még ma is acélvdzra épiil.

Egyébként milyen életkorig lehet repiilni?

Van valamiféle fels6 korhatar?

B Szerintem az embernek 6nmaganak kell tisztaban len-
nie azzal, hogy fizikailag és mentdlisan milyen allapotban
van. A mirepiilésben tudok olyan amerikai pilétardl, aki
62 évesen lett vildgbajnok. Nyilvan nem ez a jellemzd, de az
sem, hogy valaki 20 évesen érje el ugyanezt, hiszen rengeteg
gyakorlas kell ahhoz, hogy az ember eredményes versenypi-
l6ta lehessen. Talan harman vagyunk a vilagon, akik vilag- és
Eurdpa-bajnoksagokon 30 év alatti életkorban szereztek do-
bogés helyezést. En idén voltam 61 éves és ugy gondolom,
hogy nem veszitettem még a teljesitéképességembdl, birom
még egy jo ideig. Egyébként éppen a kozelmultban volt egy
nagyon kedves pildta baratom 80. sziiletésnapja, aki a mai na-
pig repiil. Es olyan kondiciéban van, hogy nagyon szeretnék
ilyet magamnak én is majd nyolcvanévesen. Addig még van

néhany évem, igyekszem Gket minél teljesebben megélni...
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KIVANCSI VOLTAM,
HOGY MI EZ A VARAZSLAT...

Portrévazlat Farkas Ottorol

-

Ha irodalmdrnak vagy torténésznek késziilt volna annak idején
prof. dr. Farkas Ottd, a Miskolci Egyetem professor emeritusa,
testhezdllo teriiletet vilasztott volna. Ritkdn hallani miiszaki
embert, aki a természettudomdnyok rideg-kemény vildgdrol
ennyire emocidkkal telten képes beszélni, hallgatdival vald
kapcsolatdt pedig a mély humanizmus jellemzi legjobban.

Szamomra is meghatdrozé emlék marad a talalkozasunk,
miként a gasztrondmiai vonatkozasokkal fliszerezett, rog-
tonzott metallurgiaora is.
Generdciok tanultak el6-
addsaibdl, az altala irt tan-
konyvekbdl, tanitvanyai kozé
tartozott a mai magyar vasko-
haszat és acélgyartas megha-
tarozé szakembereinek java
része. A mai napig él6, szere-
tetteljes kapcsolatot apol mér-
nokké, vallalatvezetévé vagy
éppen
egykori diakjaival. Ami ko-

tandrkollégava  valt

z0s benniik, hogy mindany-
nyian jo szivvel emlékeznek
vissza az Oraira. A Miskolci
Egyetem igazi universitassa
fejl6dott rektorhelyettesként
és rektorként eltoltott évei
alatt. A koztarsasagi elnok, az
Orszaggytlés elnoke, valamint miniszterek cseréltek vele
eszmét a felsGoktatas fejlesztési iranyairdl, de a szivének
legkedvesebb teriilet mindig is a vaskohaszat maradt.

B Ungvéron sziilettem 1930-ban. Edesapdm nagyon
fiatalon életét vesztette egy tizemi balesetben, haroméves

voltam, igy csak néhany homadlyos emlékem van rola. Ne-

MAGYAR ACEL

héz évek kovetkeztek szamunkra édesanyammal, varrdsbdl
probalta fenntartani kicsiny csaldadunkat, sokat segitettem
neki mar egészen kis-
gyermekként is. 1938-
ban az elsd bécsi dontés
kapcsan az elcsatolt ma-
gyar teriiletek egy része,
igy Ungvar is visszake-
rilt az anyaorszaghoz.
Magyar katonak jottek
feltigyelni a visszatele-
pitési folyamatot. Mivel
harcolni nem kellett,
hat sokat futballoztak
a  hazunkhoz kozeli
mezén. En imadtam a
focit, ott labatlankod-
tam koriilottiik, késobb
megengedték azt s,
hogy bedlljak kozéjiik
jatszani. Az egyik kato-
na a civil életben a didsgy6ri vasgyar acélontodéjében dol-
gozott. Osszebaratkoztunk, megmutattam neki a varost, 6
pedig mindig hazakisért, hogy bajom ne essen, aztin egy
napon édesanyammal is taldlkoztak. Nyolcévesen igy ,,sze-
reztem” magamnak nevel6apat, édesanydmnak meg szere-

t6 férjet... Osszehazasodtak, majd 1940-ben Ujdiésgyérbe
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koltoztiink. Taléltiik a I1. vilaghaborut,
aztan én leérettségiztem a Lévay
Jozsef Reformdatus Gimndaziumban.
Nevel6apam kovacs 1étére finom lelkd,
miivelt ember volt, rengeteget olvasott.
Aztan egy napon elhangzott az életpa-
lyamat kijel616 mondat: Ott6 egyetem-
re fog jarni! Igy kezdédott...

A Jozsef Nador Miiszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem Sopronban
miikddé Banya-, Koho-, és Erdémér-
noki karara kertiltem, s ott szereztem
meg vaskohomérnoki diplomamat
1952-ben. A selmeci hagyomanyokbol
taplalkozo soproni szellem szdmomra
ma is meghatarozd: talan ugy fogal-
mazhatunk, hogy az emberbarati intel-
ligencia szelleme ez, az egymast tamo-
gato, tanarként a hallgat6t egyenrangti
partnernek tekinté oktatas szelleme,

amit igyekeztem magam is tovdbbvinni.

Hogyan folytatodott az élete
a didkévek utan?

B A diplomaszerzést kovetSen rog-

ton tanarsegédi megbizast kaptam a

TUDOMANYOS
EREDMENYEK,
ELISMERESEK

1952 Okleveles vaskohdmérnok
1963 Egyetemi doktor

1969 A miiszaki tudomanyok
kandidatusa (CSc.)

1979 A miiszaki tudomanyok
doktora (DSc.)

Gabor Dénes-dij

Munka Erdemrend
bronz fokozata

Orosz Természettudomanyi
Akadémia tagja

Miskolci Egyetem
Pro Universitate kitlintetettje

Miskolci Egyetem
tiszteletbeli doktora
(Doctorem Honoris Causa)

Magyar Koztarsasagi
Erdemrend Kozépkeresztje

ISD DUNAFERR Zrt. fétanacsosa

Vaskohdszattani Tanszékre és az elsd
hivatalos megbizasom volt, hogy md-
kodjek kozre a tanszék Miskolcra tor-
ténd koltoztetésében. Egy kollégammal
ketten szerveztitk meg a koltozkodést.
Mara sok egyéb targyi emlék mellett a
jelenlegi egyetemi szobamban allo régi,
Sopronbdl valé konyvszekrény jelképe-
zi szimomra a folyamatossagot, a ,,hely
szellemét”. Persze nagyon sajnaltuk ott-
hagyni Sopront, de lelkesitett minket,
hogy fizikailag is kozel keriiliink a szak-
ma objektiv valésigihoz, a didsgyd-
ri és az 6zdi kohdszathoz. Kezdetben
egy ideiglenes helyet kaptunk, aztin
1954-ben késziilt el az egyetemnek az
az épiiletszarnya, ahol jelenleg is mi-
kodik a tanszék. 1955-ben lett 6nall6 a
Kohémérnoki Kar. A kar fejlédését, a
szakmai munkat mindhdrom vasgyar, a
didsgydri, az 6zdi és a dunaujvarosi vas-
mu is szivvel-1élekkel tamogatta. Abban
az idészakban a tanszék a hazai vas- és
acélgyartas egyik szakmai tudomanyos
koézpontja volt. Jomagam kértem a kar
vezetségét, hogy félallasban két évre
elmehessek a Lenin Kohdszati Mivek-
be dolgozni, hogy a szakmaval testko-
zelbél is megismerkedjek. Igy két évig
»rendes” mérnoke voltam a gyarnak.
Ha azt mondhatom, hogy a nyersvas-
gyartas kutatdsaban barmi eredményt
elértem, akkor abban nagy szerepe
volt ennek a két évnek. Késébb is, az
egyetemre Osszpontositva munkamat,
probaltam minél tobb idét a gyarakban
tolteni Ozdon, Didsgydrben és Duna-

ujvarosban, kutato, fejleszté munkaval.

Palyaja folyamatosan ivelt

felfelé az egyetemi ranglétran

haladva, de ugy érzem,

az On szdmara mindig maga

a tanitas volt a legfontosabb...

B [gy van. Es nagyon fontos az is,
hogy tandrként legyen az embernek
egy olyan oktatdsi koncepcidja, amely-

nek létjogosultsagat az id6 visszaiga-
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PALYAKEP

1952-1957: egyetemi tanarsegéd

1956-1957: lizemmérndk
(Lenin Kohaszat Miivek)

1957-1966: egyetemi adjunktus
1965-1975: egyetemi docens
1975-2000: egyetemi tanar

1984-1986: dékan
(Kohomérndki Kar)

1987-1995: tanszékvezeto
(Vaskohaszati Tanszék)

1987-1995: intézetigazgatd
(Metallurgiai Intézet)

1986-1994: rektorhelyettes
(Miskolci Egyetem)

1994-1997: rektor
(Miskolci Egyetem)

2000-t6l: professor emeritus
(Miskolci Egyetem)

zolja. En prébéltam a tananyagot sohasem csak leadni,
hanem atadni. Krealtam egy mondatot, ami ha ugy tetszik,
az oktatoi ars poeticam: ,,Az oktatds sikere attdl fiigg, hogy
milyen mértékben sikeriil interaktiv kapcsolatot teremteni
a tudomdnyosan felkésziilt és az alkotas szellemét sugar-
z6 oktato, és a tuddst befogadni képes és szandékozo ifjui
értelem kozott”

Ami a gyakorlati tartalmat illeti, ennek a szakmdanak
a technolégiai kultirdja folyamatosan fejlédik és ezt
az oktatdsban is kovetniink és tamogatnunk kell. Ezt
szolgaltak tobbek kozott az évrdl évre kiadott jegyze-
tek, tankonyvek, tudomanyos publikdcidk, a kiillonbo-
26 szakmai konferencidkon megtartott eladasok és az
azokat megalapoz6 kutatasok. Tanarként csak ugy lehet
hiteles az ember, ha 6nmagat is folyamatosan képzi. A
magyar és nemzetkozi szakirodalomban val6 naprakész
tajékozottsag elengedhetetlen ehhez. Tul azon, hogy
szeressék és tiszteljék a szakmat, azt is probaltam elérni
mindig, hogy a hallgaték legalabb egy idegen nyelven
stabil tudastiak legyenek a szakmai teriiletiitkon. Ez na-
gyon fontos dolog. Eppen ezért minden jegyzetemben
van egy szakmai szészedet egy alapszokinccsel, amit
ha elsajatitanak, akkor a szakmaban maris konnyebben

targyaloképessé valnak.

MAGYAR ACEL

A kivancsisag, a tudasvagy dicséretes dolog

egy hallgatonal, de még jobb, ha megmarad és

gylimolcs6z6dik az oktatoban is...

B A vaskohészat egy titokzatos csodavildg. En magam
is mindig kivancsi voltam ifjakoromban, hogy mi ez a va-
razslat, hogy a koho tetején beadagolunk asvanyi anyago-
kat és aztdn a csapolonyilason egy egészen mads, csillogd
termék, a nyersvas folyik ki. Oly médon, hogy szamtalan
hatastényez6 egymdst épitve vagy gatolva harcol, és ennek
eredményeként jon létre egy 1j anyag. Ezen a szakteriileten
minden egyes ismeret szoros kapcsolatban van egymassal,
természetes, hogy engem is folyamatosan foglalkoztatnak
mindenféle kérdések. Talan nem tlnik dicsekvésnek, ha
elmondom, hogy a vildgon negyedikként, Magyarorszagon
pedig els6ként sikeriilt kozelebb kertilnom ehhez a varazs-
lathoz. Az 6zdi nagyolvasztoba tobbszor leengedtiink egy
hosszu, kombinalt szondat, amely anyagmintat és gazmin-
tat tudott venni, valamint hémérsékletet mérni annak érde-
kében, hogy prébaljuk jobban megérteni a kohdban lezajlo
folyamatokat. A masik teriilet, ami ugyanilyen intenziven

foglalkoztat, a nyersvasgyartas fajlagos energiafelhasznala-

2017. TEL



10

sanak teriiletén a vas-oxid redukcids folyamatok rendszeré-

nek minél behatébb megismerése.

Izgalmas kérdéskor, mar csak azért is, mert

abban egyetértenek a szakemberek, hogy a

leginkabb energiaigényes iparagak egyike a

nyersvas- és acélgyartas. Viszont uj technologiai

fejlesztések nélkiil nincs mar nagy lehetéségiink

az energiatakarékossagban, minthogy lassan

elérjiik a jelenlegi technoldgiai kulturaval elérheté

eredmények hatarait.

B Egy tonna nyersvas el6allitasahoz az 6tvenes években
még egy tonna kokszra volt sziikség, napjainkban mar azt
mondhatjuk a hallgatéknak, hogy ugyanez a szam csak
fél tonna. Felére csokkent az agazat szén-dioxid-kibo-

csatasa is fél évszazad alatt. Ezért nagyon sokan nagyon

sokat dolgozunk, kutatdsokkal, innovéciéval, mikozben a
laikus kiils6 szemlélének ugy téinhet, hogy nem torténik
semmi kiilonos. Kozel vagyunk a jelenlegi technoldgiai
kultaraval elérhetd legjobb eredményekhez. De nyilvan-
vald, hogy a fejlédés iranyat tekintve vilagviszonylatban
elsdsorban és kizarélag nem arra kell térekedniink, hogy
tobb acél allitsunk el6, hanem arra, hogy jobb, értékesebb
acélt termeljiink. Ha példaul olyan mechanikai tulajdon-
sagokat ériink el az acéljainkban, hogy egy szerkezetben
adott teherbirdas mellett kevesebb acél is elegendd, akkor
nyilvanvaldéan nem fog névekedni az iparag szén-dioxid-
kibocsatasa a jelenlegi mértékben és iitemben. Ehhez
hozzatartozik persze, hogy magasabb minéségl, jobban
otvozott acélokat elektroacél-gyartassal lehet eléallitani.
Ez azt vetiti el6re, hogy a jovében az elektroacél-gyartds
részesedésének novekedése lesz megfigyelhetd, mert a
megfeleld mindség eléallitdsa, az 6tvozdanyagok idedlis
mennyiségének beallitasa itt valosithaté meg a felhaszna-
16 4gazatok igényeinek megfeleléen. A konverteres acél-
gyartas részaranya ma 70 szazalék, az elektroacél-gyartasé
pedig 30. Varhato tehat, hogy a jévében mddosul és fo-
kozatosan eltolddik az arany az elektroacél-gyartas javara.
Ide kapcsolodé gondolat, hogy ha ma Magyarorszagon
nemesacélmi épitését tervezi barki, legyen az kormany-
zati vagy szakmai befektetd, azt egy integralt vertikum ré-
szeként lenne célszerd telepiteni, s ez a jelenlegi magyar-
orszagi struktiraban Dunatjvérost jelenti. En lennék az

egyik legboldogabb, ha megvaldsulna.

Tartalmas, gazdag pedagogusi palya all On

mogott, példaértéki emberi kapcsolatokkal.

Hogyan tekint vissza az elmult hat évtizedre?

B Rengeteg tapasztalat, élmény van a hatam mogoétt, ku-
darc is néhany, de alapvetGen egy elégedett ember vagyok.
Bar a tanszékiink helyzete ma korantsem idézi a viragkort,
s nehéz a fiatalokat is a kohomérnoki palyara csabitani, én
rendiiletleniil szeretem és tisztelem a mi gyonyor(i szak-
mankat. Be akarom bizonyitani a hallgatéimnak, hogy az
eddig megtanult természettudomanyos ismereteik birtoka-
ban olyan kérdésekre is valaszt tudnak majd adni, amelyek-
r6l még 6k maguk sem gondoljdk ma még, hogy képesek
lesznek ra. Szeretném, ha 6k is ugyanugy szeretnék a szak-
majukat, mint én és ennek érdekében egészen elképesztd
dolgokat is hajlandé vagyok megtenni. Mondhatjdk, hogy
aki nyolcvanhét évesen még stirlin bejar és ordkat tart az
egyetemen, az vagy hibbant, vagy elhivatott és nagyon sze-
reti, amit csindl. Oszintén hiszem, hogy én az utébbi cso-

portba tartozom...

MVF=



Jelenleg ,,A vilag legmagasabb
épiilete” cim biiszke tulajdonosa

a Dubajban talalhaté szuper-felhokar-
cold, a Burdzs Kalifa. Az Egyesiilt Arab
Emirségek 828 méter magas, hires
toronyépiiletét az amerikai Adrian
Smith tervezte. A monumentalis
épiilet kivitelezése 2004. szeptem-
ber 21-én kezdodott el, az elkésziilt
épitményt 2010. januar 4-én adtak at.
Az épitkezést a dél-koreai Samsung
Engineering & Construction cég kivi-
telezte, amely a Petronas-tornyok

és a Taipei 101 toronyhaz kivitelezé-
sében is részt vett.
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A felhdkarcolo fo tartszerkezete, a 192 darab, 50 méter mélyre
asott pillér 45 000 kobméter vashetonbal all. A teljes miihoz hozza-
vetélegesen 330 000 kobméter betont és 39 000 tonna betonacélt
hasznaltak fel az épitkezés 22 milli6 munkadraja alatt. Ahogy az
épitkezés haladt, egyre nagyobb nehézséget jelentett a sziikséges
betont a megfeleld magassagha pumpalni. Az eddigi rekordot

az olaszorszagi Riva del Garda vizeromii épitkezése tartotta, ahol
ez 532 méter volt. A dubaiji toronynal 2007 novemberében lépték at
a 601 méteres magassagot e tekintetben. A szélsdséges idojaras
miatt specialis dsszetételii betonra volt sziikség, ami elviseli a nap-
kozben akar 50 °C-os hémérsékletet, ugyanakkor kibirja az épiilet
tomegébadl adédo nyomast. Ennek érdekében jeget adagoltak

a mixtdraba és tobbnyire éjjel ontotték, amikor hiivosebb

és parasabb az id6, igy egyenletesebben oszlott el az anyag.

A torony alaprajza a pokliliom (Hymenocallis) haromlevelii abszt-
rakt verziojara hasonlit és iszlam épitészeti jegyeket is tartalmaz.

A harom sziromszerii elem egy kdzponti mag koré keriilt. Lentrdl
haladva minden szirom spiralszeriien kisebbedik a torony tetejéig,
igy csokkentve ezzel a torony atmérdjét, melynek legmagasabb
pontja 1,2 méteres kilengéssel bir. A 142 000 ezer négyzetméter
csillogo burkolatot javarészt aluminiumbdl és rozsdamentes acélbol
alakitottak ki gy, hogy ellenalljon az extrém magas homérséklettel
jaré idojarasi viszonyoknak. A 160 emeletes épiiletben luxusszallo-
dak, privat apartmanok, kilatok, szorakozohelyek, éttermek, irodak
és oktatasi céll helyiségek is megtalalhatok. A Burdzs Kalifa

828 méteres magassaga mellett tobb szempontbdl is vilagrekorder
épiilet. A toronyban miikodik példaul a vilag leggyorsabb,

64 km/6ra sebességgel haladd liftje, a 124. emeleten pedig

a vilag legmagasabban fekvd kilatojabol csodalhatjak meg

a latogatok a Tt’)rnyék panoramajat.

Foto: burjkhalifa.ae

Forras: Wikipedia
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TERVEK, CELOK, EREDMENYEK

Manapsag, amikor komoly
szakemberhiany jelei mutatkoznak
az iparban, és nem konnyu
a fels6oktatashan sem a miiszaki
palya felé terelni a fiatalokat, kellemes
meglepetés olyan tehetséges
és céltudatos fiatal kutatoval
beszélgetni, mint dr. Kulcsar Tibor.
A Miskolci Egyetem Ontészeti
Intézetének adjunktusa még nincs
harminc esztendds, de maris komoly
szakmai mult all mogotte.

Tanulményai sordn elnyerte a Koztarsasagi Osztondijat, tobb
alkalommal részesiilt a Miskolci Egyetem Tanulményi Em-
lékérem Kkitlintetésében. Az egyetemi Tudomanyos Didkkori
Konferencian négy alkalommal vett részt, haromszor indult az
orszagos megmeérettetésen is. A kutatasi eredményekbdl mar
két szabadalmi oltalom is sziiletett, amelyek az dnhulladék-raf-
finalas témakoréhez kapcsolodnak.

B A természettudomanyok, kiilonosen a kémia iranti ér-
deklédésem még altalanos iskolaban kezd4dott. Hetedik-
nyolcadik osztalyos koromban folyamatosan jartam varosi és
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megyei tanulmanyi versenyekre. Azonban a kozépiskolai tanul-
manyaimat még nem ez irdnyban folytattam, szerettem volna
még sziilévarosomban, Ozdon maradni, igy a Széchenyi Istvan
Kozgazdasagi Szakkozépiskoldban érettségiztem. Igazabol nem
volt problémam a gazdasagtudomanyi irdnnyal sem, de amikor
a fels6oktatasi tovabbtanulas gondolatéval kezdtiink foglalkoz-
ni, én eldontéttem, hogy mérnok leszek. A mérnéki palydhoz
célszerti volt érettségi targynak valasztanom a kémiat. Ez némi
meglepetést okozott a kozgazdasagi szakkozépiskolaban, de a
kémiatanarném nagyon segit6kész volt a felkésziilésben.

A Miskolci Egyetem mérnoki képzéseirdl sok jot hallottam,
igy 2007-ben a felvételi jelentkezésnél els6 helyen az anyagmér-
noki, majd a banyamérnoki, végiil a villamosmérnoki alapsza-
kokat jeloltem meg. Igy keriiltem teh4t a Miiszaki Anyagtudo-
manyi Karra mar tobb mint tiz éve. A ,,selmeci szellem” engem
is magaval ragadott és aktivan részt vettem a hagyomanyér-
zésben, a kozosségi életben. Masodéves koromban az egyetemi
»keresztapam” mar éppen diplomatervezd volt, és én gyakran
vele mentem kiilonboz6 mérésekre a laboratériumba. Innen
szamithaté a tanulmanyok mellett megkezdett tudomanyos
iranyd munkéssagom. 2009 &szén mar részt vettem az egye-
temi Tudomanyos Diakkori Konferencian, ahol elsé helyezést
értem el nagytisztasagu réz hulladékoldatokbdl torténd kinye-
résérdl szolo dolgozatommal. Egyre jobban megtetszett a fé-
mek el6allitasanak és maganak a metallurgia tudomanyanak
vilaga. Eldontottem, hogy metallurgus leszek. Szamos kutatasi
témaba kapcsolddtam be a tanulmanyaim sordn, igazabdl so-
sem fokuszaltam egy szlk tertiletre, probaltam az egész me-
tallurgiai szférat megismerni, amelybe mind a pirometallurgia,
a hidrometallurgia és az elektrometallurgia is beletartozik. A
kiilonbozé fémek metallurgidjanak ismerete nagyon sokrétl
tudast igényel, azonban engem pont ezért kot le a mai napig,
hiszen mindig van valami 4j, amit meg kell tanulni egy-egy
miiszaki probléma megoldasahoz.

Az alapképzéstdl a doktori képzésig lényegében egy konzu-
lensem és mentorom volt, prof. dr. Kékesi Tamds, akit6l meg-
tanulhattam a teljes hidro-elektro-metallurgiai teriiletben és a
kutatasaban rejlé szépségeket. Természetesen mas oktatokkal
is egyiittmiikodve kiilonbozé kutatasi témakban vehettem
részt ez id alatt. Az acélmetallurgiai kutatasokban dr. Grega
Oszkdrral szamos ipari problémara kerestiink megoldést és in-
dukcids kemencében kiilonleges acélminéségek gyartastech-
noldgidjat dolgoztuk ki. Persze ez nem csak a mult, hiszen a
mai napig tobb kiilonb6z6 témaban dolgozunk egyiitt egykori
oktatéimmal.

MVF=



A diploma megszerzése utan mi volt a folytatas?

B A kohémérnoki oklevél megszerzése elétt eldontottem,
hogy szeretnék a PhD-képzésbe bekapcsolddni és folytatni
az elkezdett témdamat. Nagyon érdekes teriilettel foglalkoz-
tunk éveken at, az elektronikai iparban képz6d6 forrasztasi
o6nsalakbdl tiszta 6n kinyerését valositottuk meg. Folyama-
tosan fejlesztettiik a technoldgiai megoldasokat és emellett
elmélytiltiink a folyamatok vizsgalataban, hogy sikerrel jar-
junk a hulladék jrahasznositaséban. A doktori témam en-
nek a technoldgianak a tokéletesitése volt. Rengeteg mérést
végeztem el és folyamatosan fejlesztettem a mérérendszere-
ket, annak érdekében, hogy minden apré részletkérdésre va-
laszt kapjunk. A kutatasok soran szamos miiszeres analitikai

eszkozzel megtanultam 6nalléan dolgozni.

Melyek voltak a meghatarozobb miiszaki projektek,

iizemi kisérletek, amelyekben részt vett?

B A legelsé kutatasi projektem az ALCOA-Ko6fém Kft.-nél
zajlott, ahol az aluminiumolvaszté kemencék égési veszteségé-
vel és anyagmérleg meghatérozasaval foglalkoztunk. 2010-ben
a Baross Gabor-programban vettem részt kutatoként,
itt kezdtem el foglalkozni az énhulladék feldol-
gozasara iranyul6 technoldgia kidolgozasa-
val. Tébb TAMOP-projektben is dolgoz-
tam, amelyekben kutatéként szintén
az Ontartalmu masodnyersanyagok
feldolgozasaval foglalkoztam. Emellett
szamos ipari probléma megoldasahoz

végeztiink tizemi kisérleteket.

Hogyan jott a gondolat, hogy

bennmaradjon az egyetemen?

B Az egyetemi oktato6i-kutatdi palyanak egyik
szépsége a megszerzett tudas megGrzése és dtadasa a fia-
talabb nemzedék szdmara, és ez engem is vonzott. A mérnoki
palyan ez kiilonosen igaz, f6ként arra a szakteriiletre, amivel
én is foglalkozhatok. A metallurgia szerintem egy rendkiviil
fontos szakteriilet, amely nélkill nem lennének koriil6ttiink
fémek, de szimos modern elektronikai eszkoziink sem létez-
hetne fémek, fémvegytiletek nélkiil.

Fiatal életkora megkonnyiti, vagy inkabb neheziti a

hallgatokkal végzett munkat?

B Valdban a legfiatalabb oktatok egyike vagyok, ami a hall-
gatokkal torténd interakcidban egyaltalan nem rossz dolog. A
felgyorsult vildg az oktatdsi rendszert is felgyorsitotta, az inter-
net lehetéségeit kihasznélva masodpercek alatt vélaszt kapha-
tunk szinte barmire. Az oktatok f6 feladata a tananyag oly mo-

don torténd 4tadasa, hogy a hallgatok egyedi, jol hasznosithatd

MAGYAR ACEL

Az acél a vilag
legnagyobb
mennyiségben elddllitott
alapanyaga, nélkiile
a modern vildg miikodése
nem képzelheto el
napjainkban
és a jovoben sem.

tudast szerezhessenek. Ez kozel sem egyszert feladat, azonban
az én tapasztalatom az, hogy a gyakorlatorientalt oktatas, a ku-
tatasi feladatok bemutatasa, egy-egy ipari probléma megolda-
sanak folyamata sokkal érdekesebb a hallgatok szamadra, mint
differencilegyenleteket irni a tédblara. Nagyon fontos, hogy
megtanuljak azt, hogyan tudnak mérnékként gondolkodni, a
megszerzett ismereteket 6sszekapcsolni és alkalmazni.

Milyen tervei vannak a palyajan a jovore nézve?

B Ezen nem igazan szoktam gondolkodni, az eddig kitu-
z6tt céljaimat teljesitettem, a legfontosabb 4llomas egyel6re
a tudomanyos fokozat megszerzése volt. Elképzeléseim ko-
z6tt a jovében az alkalmazott ipari kutatasok iranya szerepel,
hiszen mindig valami jjal talalkozik az ember, amire meg-
oldést kell taldlnia. Jelenleg az Ontészeti Intézet adjunktusa
vagyok egy fiatal, ambiciozus team tagjaként, ahol igazi csa-

patmunkéban dolgozunk egyiitt, csaladias légkorben.

Hogyan vélekedik az acél jov6jérol, tekintve az
innovacio és a kornyezettudatossag szempontjait is?

B Az acél a vilag legnagyobb mennyiségben el6al-
litott alapanyaga, nélkiile a modern vilag mti-
kodése nem képzelhetd el napjainkban és
a jovében sem. Szdmos olyan alkalma-

zasi teriilete van, ahol nincs értelme
mas alternativikban gondolkodni. Az
acélgyartas teriiletén belill az 6tvo-
z6tt acélok eldallitasaban latom a jo-
v6t, szamos olyan acélotvozet létezik,
amelyeket tovabb feldolgozva jelentds
hozzdadott értékdi termék keletkezik. A
jarmiipar szamara folyamatos fejlesztések
folynak a nagyszilardsagt acéllemezek teriiletén

alehetd legvékonyabb anyagok kialakitasanak érdekében.

Ez az igény magaval hozza a specidlis hegesztési és alakitastech-
noldgiai megoldésokat is. Tovabbd fontos teriilet a kiilonbozé
szerszamacélok fejlesztése is, hiszen az autdipar szamdra dol-
g0z6 formaontodék jelentés mennyiségti szerszamalapanyagot

vésarolnak az ontdszerszamok elkészitéséhez.

Mi jelent igazi kikapcsolodast a munka utan?

B A szabadidém altalaban a hétvégekre koncentralodik,
amikor bardtnémmel aktiv pihenésként probéljuk eltolteni
ezt a rovid id6t. Szeretiink kirdndulni, a természetben lenni
egész évben. Télen sielni jarunk, nydron pedig tirazunk. 2016
6ta vadaszom is, ami igazdbol nem is hobbi, inkabb izgalmas
kaland. Szeretek kinn lenni az erd6ben, figyelni az allatokat.
Nagyszerti baréti tarsasagok tudnak sszejonni egy-egy kozos

eseményen.
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Major Balazs kdrnyezetmérnok,
a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesiilés fenntarthatosagi

igazgatohelyettese
amator sportold ugyan, de
mindennapjainak allando része

a mozgas. A haromgyermekes

csaladapa gy gondolja, hogy
csakis igy lehet teljes az élete.

Hogyan kezd3dott az életedben a futas?

B Gyerekkoromban focistdnak késziiltem, mint oly sok
kisfia, de nem jottek a sikerélmények, amiket vartam. Az-
tan kés6bb egy ismerds révén elkezdtem kick-boxolni, ami
sokaig jelen volt az életemben, a valogatottsagig jutottam
ebben a sportagban, rengeteget versenyeztem. Amikor a

féiskola elvégzése utan dolgozni kezdtem, a kick-box az al-

A TULELESERT! B -

landé edzésekkel, a versenyekre valé utazasokkal mar nem
fért bele az életembe. Viszont mellette kiegészitésként mar
régebben is futottam, s aztan a futas az elsé helyre [épett el6.
Nem kell hozza semmi kiilonos egy futocipén kiviil. Ma-
gam dontom el, hogy hol és mikor futok, mondhatni a vilag

legegyszertibb sportja.

A versenyzés hogyan jott a képbe?

B Kezdetben rovidebb utcai futéversenyekre jartam, na-
gyon élveztem a hangulatukat. A leghosszabb tav nagyon
sokaig csak félmaraton volt, nem mertem tobbet vallalni.
Az alloképességemet napi 6-7 kilométeres futdsokkal tar-
tottam szinten, amig nem voltak gyerekek, addig altaldban
délutan, munka utan mentem futni. Evekig az 8szi budapesti
félmaraton volt a standard program, arra késziiltem, hogy azt
teljesiteni tudjam. Am mindig is ott motoszkalt a fejemben,
hogy jo lenne egyszer a maratont is lefutni. 2004-ben érkezett
el az id6 erre, akkor futottam le életem elsé maratoni tavjat,
a 42 kilométert. Sikeriilt négy 6ran beliil teljesitenem, s azéta
van jelen az életemben a hosszutavfutas. Koriilbeliil tiz éve
pedig azt mondhatom, hogy életformava valt szimomra a
futas, télen-nyaron minden nap futok, ha kzbe nem jon va-

lami komoly akadalyoztatas. Id6vel csaladi programma valt
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a dolog, megsziiletett a harom fiam és a feleségemmel egyitt

Ok is szivesen elkisértek a versenyekre.

Nemzetkozi versenyeken is elindultal?

B Valahogyan sosem vonzottak a kilfoldi versenyek,
csak magyarorszagi helyszineken futok azéta is. Vi-
szont a tdv megnovekedett és 6t éve lefutottam az elsé
ultramaratonomat, ami egy 53 kilométeres verseny volt és
azdta rendszeresen futok ultrakat is. Egyébként tavasztol
Oszig szinte minden hétvégén vannak futéversenyek Ma-
gyarorszagon. Régebben nagyon sok helyre jartam, ma mar,
kimélve a csaladi koltségvetést, egyre kevesebbet utazunk
versenyekre. Egyik nagy kedvencem a Szuperbalaton, ott
négy nap alatt futjuk korbe a tavat, ami Osszességében 195

kilométeres tav.

Hogyan jutottal el a futastol az IronManig?
B Mér régéta foglalkoztatott a dolog, de uszasban nagyon
gyenge voltam. Elmentem felnétt fejjel uszasoktatasra, hogy

fejlesszem magam, aztan vettem egy biciklit. Elkezdtem ké-

Erzel-e valtozast magadon, az életedben amiota

rendszeresen futsz?

B Ahogy emlitettem, vilagéletemben sportoltam, tehat
nem is annyira véltozasrdl beszélnék, mint inkébb arrdl,
hogy tudom, mit koszonhetek a futdsnak. Elsésorban ad
egy keretet a napjaimnak. Hajnali négykor kelek és futdssal
indul minden nap. Illetve adott esetben bringazassal vagy
uszassal, ha éppen versenyre késziilok. Utana a feleségem-
mel elinditjuk a gyerekeket az iskolaba és megyek én is
dolgozni. Méasodsorban fizikalisan és lelkileg is kiegyensu-
lyozottnak érzem magam, jol birom a terhelést, az esetleges

munkahelyi stresszt. Csepelen éliink, igyhogy én a Kis Du-

sziilni és gy(jtottem a batorsagot, hogy
benevezzek az els6 versenyre. Tobb hely-
szinen is rendeznek ilyen versenyeket, de
talan a nagyatadi ExtremeMan a leghire-
sebb. Tavaly decemberben neveztem és
idén juliusban teljesitettem a versenyt. Az
igazi mendk nyolc-kilenc 6ra alatt teljesi-
tik a tavot, én tizenot dra alatt csindltam
meg. Nagyon boldog voltam, hogy els6-
re sikerilt, bar bevallom 8szintén, voltak
holtpontok, amikor fel akartam adni, de
egy ismeretlen sporttirsam néhany mo-

tivalo szava atsegitett a mélyponton. En

egy teljesen atlagos embernek gondolom

Az IronMan Triatlon a hosszl
tava triatlon versenyek egyik
fajtaja, amelyet a World
Triathlon Corporation (WTC)
szervez. Az IronMan megsza-
kitas nélkiili 3,86 km tszasbal,
180,25 km kerékparozashol és
egy maratonbdl, azaz 42,195 km
futasbal all. A harom verseny-
szamot egymas utan, pihenés
nélkiil kell teljesiteni és a ver-
senyiddbe a két szam kozotti
atoltozeés ideje, az igynevezett
depoidd is beleszamit.

na-parton futok reggelente, gyonyor
a kornyezet. Ismerem a horgaszokat, a
kutyasétaltatokat, rokakkal, vizimada-
rakkal talalkozom. Sok olyan baratom
lett, akikkel a versenyeken talalkozom,
de a hétkoznapokban altalaban egye-
diil futok.

Mit tanacsolnal azoknak, akik

fontolgatjak, hogy elkezdenek

futni?

B Azt, hogy tegyék meg az elsé 1é-
pést minél el6bb! Tapasztalni fogjak,

hogy a futas segit a talélésben!

magam, dolgozom, délutdn a fiaimmal

foglalkozom, este fiirdetek, altatok,

ahogy sok mads apuka is. De a célban, amikor tivolti a han-
gosbemondé, hogy MAJOR BALAZS IRONMAN, bombél a
zene, rengeteg ember csak nekem tapsol, akkor egy pillanat-
ra gy6ztes vagyok és ez rengeteg erét ad a hétkdznapokhoz!
Nem is kérdés, hogy jovére tjra megprobalom, van még mit

lefaragnom a teljesitési id6bol.

MAGYAR ACEL

80,25 km

KEREKPAROZAS
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KOHASZATI MUZEUM
A BUKK OLELESEBEN

Taldn még a szakmabéliek koziil sem tud réla mindenki, hogy micsoda kincs bujik
meg Miskolc kornyékén, vardzslatos természeti kornyezetben. A Magyar Miiszaki
és Kozlekedési Muizeum Kohdszati Gytijteményének igazdn festdi hdtteret
ajandékozott a természet: a Biikk hegycsucsai és fenséges erddi, a Garadna-
és a Szinva-patakok veszik koriil a miizeum hdarom bemutatohelyét.

A gytlijtemény iranyitdsat idén nydr ota dr. Harcsik Bélalatja  egykori didsgy6ri vasgyar barokk stilusu, 1779-ben épiilt
el muzeoldgusként, megbizott intézményvezetdként. A ko-  kancellariaépiilete, elsé hivatalhdza ad otthont Miskolc-
hémérnok végzettségl szakember a Miskolci Egyetem ka-  Fels6éhamorban. A vas- és acélgyartas dskortdl feldolgozott,
tedrajat, egyetemi adjunktusi statuszat cserélte teljes torténeti perspektivajat nyujto, mikodo
fel arra, hogy ezutan féallasban is a miiszaki modellek, makettek és dioramak szemlélete-
orokségvédelemnek és az ipartorténeti ku- sen mutatjak be az egyes korok vaskohaszati
tatdsoknak szentelje az idejét. Mint mondja, technikait és eljarasait. A latogatok képet kap-

nagyban hozzdjérult ehhez a torténelem iranti hatnak a vasnak és az acélnak az emberi torté-

mély érdeklédése, amely mar gyermekkora- nelemben betoltott szerepérdl és jelentGségé-

ban megmutatkozott. rél, valamint arrdl a nehéz, am szép és nemes

Dr. Harcsik Bela munkardl, ami az egyes korszakokban a fémek
agy lelkesedéssel, komoly tervekkel érkezett a mu- hasznositasahoz kapcsolddott. Megtekinthetd itt tobbek
zeumba, amelynek gazdag gyljteménye igazi ku- kozott a X-XII. szazadbdl szarmazo két, eredeti korillmé-

ribzumokat is tartogat. Allandé kiallitdsénak az nyek kézott bemutatott bucakemence, valamint az Al-Duna
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szabalyozasanal hasznalt vilaghird acélvés6, szamos egyedi
hasznalati és disztargy, valamint a dunadjvarosi, 6zdi, mis-
kolci és di6sgyori kohaszat szakmakulturajahoz kapcsolddo
targyi emlékek. Sajnos, ez utdbbi csoport targyai ma mar
javarészt csak mementoként. ..

Hatalmas méretli és komoly torténeti értéket képvisel a
muzeum dokumentumallomdnya is. Iskolai csoportoknak
interaktiv programokat, torténelmi kézmives jatszohdza-
kat szerveznek, de €16 a kapcsolat a Miskolci Egyetemmel
is, az egyetemi golyatdborok rendszeres programja a muze-
umldtogatas. Aligha van olyan helyszin, ahol a leend$ ifju
mérnokok teljesebb képet kaphatnanak a vas- és acélgyartas

multjarol, a szakma torténelmének fejezeteirdl.

muzeum kozponti egységéhez két kiilsé telephely is

tartozik. Az Gjmassai Massa Muzeum a Garadna-

patak volgyében a didsgyéri vaskohdszat 1770-t61
1870-ig terjedd elsé szaz évének f6bb mozzanatait, valamint
az ott haszndlt és készitett korabeli szerszamokat és gyart-
manyokat mutatja be. A muzeum épiilete mellett emelkedik
az egyik legjelentsebb hazai ipari mtiemlék, a XVIIL. sza-
zadban épiilt faszéntiizelésti nagyolvasztd, kozismert nevén
a Fazola-koho. A vasveré hamor korabeli rajzok alapjan
rekonstrualt épiiletében pedig egy vizikerékkel meghajtott
farkaskalapacs, fujtat6, valamint egy izzitdkemence idézi
fel a korabeli muthely hangulatat az 6ket mtikodtet6 mes-
teremberek alakjaval kiegésziilve, autentikus latvanyvildgot
teremtve a latogatok szamara.

A patak tdloldalan, miiemléki teriileten a vaskohdaszat-
ban és a banyaszatban mikodtetett gépi berendezések
skanzenje taldlhatd, ahol az eredeti vasgyartelep és techno-
logiai berendezések szemlélhetdk meg. A skanzen a gépek
elhelyezésén kiviil idénként szamos izgalmas gyermekprog-
ramnak is helyszint biztosit. A kohé kornyéke is benépesiil
az évrél-évre megrendezett Gszi Fazola Fesztival ideje alatt
és a Muizeumok FEjszakdjan, de a vadregényes kornyezet, a
turistautak altal érintett fekvés egyéni latogatokat is egyre

nagyobb szamban vonz.

jovére nézve dr. Harcsik Béla szamos tervet dédel-

get a muazeum fejlesztését illetGen. Mar megkez-

dédott a mintegy 5-6000 darabbdl all6 muzealis
értékiikonyvillomany feldolgozasa, emellett nagy meny-
nyiségi fot6- és filmanyag is feldolgozasra var. A mikodés
modernizalasa is a megfogalmazott célok kozott van, emel-
lett cél az intézmény intenzivebb bekapcsoldsa az orszagos
valamint az eurdpai szakmai vérkeringésbe. Aki barmilyen
modon kétédik a vaskohdszati szakmakultirahoz, annak
a szamara a ,szent helyek” egyike a muzeum, fejlédésérdl

6rom lesz hirt hallani a jévében is.

(A Kohdszati Gyiijtemény miikodését, fejlesztését
a Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés is tdmogatja.)
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TENYEK, TONNAK, TRENDEK

MERSEKELT, DE FOLYAMATOS NOVEKEDES
VARHATO A GLOBALIS ACELKERESLETBEN

A World Steel Association (Worldsteel) kiadta
a 2017-es Short Range Outlook (SRO) cimii
eldrejelzését. E szerint a globalis acél iranti
kereslet 2017-ben elérheti az 1 622 millié
tonnat, 2018-ban az 1 648 millié6 tonnat.

Az eldrejelzés alapjan a globalis acélkereslet
Kina kivételével eléri a 856,4 millié tonnat, ami
2,6%-0s novekedést jelent 2017-ben. 2018-ra
882,4 millié tonnas prognézist allitottak fel,
ami 3,0%-0s novekedést jelent.

A kilatasokkal kapcsolatban T.V. Narendran, a Worldsteel Gaz-
dasagi Bizottsaganak elnoke elmondta: ,, A globdlis acélpiacon az
idén elért haladds biztaté. Lattuk, hogy a ciklikus fellendiilés az
egész év folyamdn egyre kiterjedtebbé vdlt és megerdsodott, ami
a vdrtndl jobb teljesitményt eredményezett mind a fejlett, mind a
fejlédé gazdasdgokban, bar a MENA-régi6 (Kozel-Kelet és Eszak-
Afrika) és Torokorszdg kivétel volt.

A vildggazdasdg kockdzati tényezdi, mint példaul a no-
vekvd populizmus/protekcionizmus, az amerikai politikai
vdltozdsok, az EU vdlasztdsi bizonytalansdgai és Kina las-
suldsa - bdr fennmaradtak - bizonyos mértékig csokkentek.

Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a 2008-as gazdasdgi vilsdg

oOta a kockdzati tényezdk legjobb egyensilydt latjuk. A koreai
[félsziget geopolitikai fesziiltségének fokozéddsa, a kinai ados-
sagprobléma és az egyre névekvé protekcionizmus sok helyen
tovdbbra is kockdzati tényezék maradnak. 2018-ban a globd-
lis novekedés mérséklédését vdrjuk, féként Kina lassabb no-
vekedése miatt, mig a vildg tobbi részén az acél iranti kereslet
novekedése tovabbra is fennmarad. Vagyis a vildg acél irdnti
kereslete helyredll, amelyet inkdbb a konjunkturdlis tényezdk
hajtanak, nem pedig a strukturdlis vdltozdsok. Az erés nove-
kedési motor hidnya Kina helyettesitésére, valamint a tech-
noldgiai és kornyezeti tényezdk miatt az acélfelhaszndlds in-
tenzitdsdnak hosszii tdvii csokkenése tovibbra is befolydsolni

fogja az acél irdnti keresletet a jovében.”

A globalis gazdasagi fellendiilés

rovid tavon jo6 hatassal van

az acélkereslet névekedésére

Mind a fejlett, mind a fejl6d6 orszagok erésebb gazdasagi ak-
tivitast mutatnak ebben az évben. A bizalom és a befektetési
hajlandésag a vilag nagy részén javul, annak ellenére, hogy
a pénzpiaci valtozékonysag és a tézsdei tdlértékelés egyre
novekvé aggodalomra ad okot. Szintén pozitiv megjegyzés,

hogy a globalis kereskedelem egyre n6vekszik a névekvé pro-
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tekcionizmus iranti aggodalmak és a meglévé szabadkeres-

kedelmi megallapoddsok atrendez8dése ellenére.

A fejlett orszagok jo pozicioban
a fellendiiléshez
Az amerikai gazdasag tovabbra is er8s alapokon dll, amelyet
a jelentds fogyasztdi kiadasok és az tizleti bizalom erdsodése
tamogat. Az EU-n beliili fesziiltségek, kiilonGsen a migracids
politikakkal kapcsolatos aggodalmak visszaszoruloban vannak
és az EU gazdasaga egyre bovill. Japan acél iranti keresletét mi
sem mutatja jobban, mint az a korményzati 6szt6nzé csomag,
~ amely javitja az exportot és tamogatja a 2020-as olimpiai jaté-
kok el6késziileteit. Dél-Korea acélkereslete a magas fogyasztoi
addssagoktol, a gyengiil6 épitSipartdl és a stlyos gondokkal
kiizd6 hajogyartasi szektortdl fiigg, mig az észak-koreai nukle-
aris fegyverek fenyegetése koriili fokozott fesziiltség komoly és
rendkiviil kiszamithatatlan kockazatot jelent.

Ezekkel az altalanosan kedvezdnek mondhat6 fejlemények-
kel a fejlett orszdgok acél iranti kereslete varhatéan 2017-ben
2,3%-kal, 2018-ban pedig 0,9%-kal né.

Kina: visszafogott kilatasok

A fokozatosan lassuld kinai gazdasagot egyre inkabb ta-
mogatja a fogyasztas, mikozben a beruhdzasok lassulnak.
Ugyanakkor a korméanyzati 6szt6nzék - kiilondsen az épitési
program mérsékelt novekedése — hozzéjarultak a GDP nove-
kedéséhez 2017-ben.

A kinai acélkereslet varhatéan 2017-ben 3,0%-kal fog néve-
kedni, ami a korabbi eldrejelzés pozitiv irdnyu feliilvizsgalata.
Az indukcids kemencék bezarasanak statisztikai hatasa 2017-
ben 12,4%-ra emeli a nominalis acélfelhasznalast. Ugyanis Kina
2017-ben bezérta elavult indukcios kemencéinek nagy részét,
ami nem szerepelt a hivatalos statisztikakban. A piac ez irdnyd
keresletét most a f6bb acélgyartok elégitik ki, és ezt a 2017. évi
hivatalos statisztikakban rogzitik. Kovetkezésképpen az acél
iranti kereslet nominalis névekedési {iteme Kindban 12,4%-ra,
vagyis 765,7 millié tonnara nétt.

A kinai acélkereslet kilatasai 2018-ban tovabbra is visszafo-
gottak és 2017-re nem mutatnak tovébbi novekedést, mivel a
kormany folytatja er6feszitéseit a gazdasagi egyensuly helyreal-
litdsara és a kornyezetvédelemre.

A fejl6do orszagok hasznot hiznak a globalis
fellendiilésbél és a gazdasagi reformokbal,

de eltéré mértékben

A fejl6d6 orszagok profitalnak a globalis gazdasag er6sodé-
séb6l. Szamos fejl6dd orszdgban, mint példdul Egyiptom-

ban, Brazilidban, Argentindban, Mexikoban és Indidban a
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reformok varhatéan fokozzdk névekedési potencidljukat
id6vel. India gazdasagi novekedése 2017-ben lelassult, de a
kormanyzati reformok felgyorsitdsa varhatéan jobb befek-
tetési kornyezetet eredményez majd, amely az elkovetke-
z8 évek novekedéséhez vezet. A beruhdzasi aktivitast még
mindig kormanyzati kezdeményezések vezérlik, a magan-
szektor beruhazasai tovébbra is visszafogottak a t6keattéte-
les vallalati befektetések miatt.

Az ASEAN (Dél-4zsiai Nemzetek Szovetsége) orszagai to-
vabbra is magas novekedési potenciallal rendelkeznek, kiilono-
sen Vietnam és a Fiilop-szigetek, mig az érettebb gazdasagok,
mint Thaifold és Malajzia lassabb novekedést mutatnak.

A FAK (Fiiggetlen Allamok Kozossége) orszdgaiban az

acél iranti kereslet varhatéan 2017-ben és 2018-ban er6so- |

dik, és Oroszorszag valdszintileg fenntartja lassti mértékli ==

fellendiilését.

A torokok acél iranti kereslete varhatéan 2018-ban folytatja
novekedési titemét.

A MENA (Kézel-Kelet és Eszak-Afrika) régi6 kildtasait az

alacsony olajarak, a geopolitikai viszalyok és a magas inflacio

jellemezte. A térséga f6bb konfliktusok lezarasa utan hasznot |

huazhat az ujjaépitési eréfeszitésekbdl.

A GCC (Obél-menti Egyiittmikodési Tandcs) orszagok to-
vabbra is kiizdenek az alacsony olajarak hatasaival.

A dél-amerikai orszagok eddig kevésbé éltek a globalis gaz-
dasagi fellendiilés adta lehet6ségekkel. Brazilidban a folyamato-
san visszaesd épitdipari tevékenység kereslete 2017-ben helyre-
allt és 2018-ban erdGteljesebb fellendiilés varhato.

A fejl6d6 orszagokban az acél iranti kereslet — Kina kivé-
telével — varhatéan 2017-ben 2,8%-kal, 2018-ban pedig 4,9%-
kal né.

Az épitdipar és a gépipar szamara valésziniileg
elény6s, mig az autéipar szamara mérsékelten
elényos lehet a befektetési kornyezet javulasa
Az épitbipar a fejlett orszagokban — melyek lassan térnek ma-
gukhoz a 2008-as gazdasagi valsag utan — pozitiv jeleket mutat
mind a lakossagi, mind a kereskedelmi szektorban a névekvo
jovedelmek és a befektetési kornyezet javuldsa miatt. Az inf-
rastrukturalis beruhdzasok, amelyek a fejlédé orszagokban az
acél iranti keresletet meghatarozzak, valdszintleg tovabbi ta-
mogatast kapnak a fejlett vilag infrastruktira-megujitasi kezde-
meényezéseibol.

A globalis gépjarmtiipar 2017-ben erdteljes teljesitmény-
rél szamol be, killonosen Torokorszagban és Mexikoban.
Azonban az USA-ban és Kindban az autdipari fejlédés mér-
séklédhet és ez a tendencia 2018-ban valdszintileg kiterjed

mas orszagokra is.

2017. TEL




MISKAHUSZAR,

A BUSZKE ORZ0

Szeptember 29-én, a pakozdi csata évforduléjan Magyarorszag
egyik legnagyobb koztéri szobrat avattak fel Pakozdon. A nemzeti
katonai emlékhely kozelében a csata egykori helyszinét 6rzi a tu-
risztikai latvanyossagnak sem utols Miskahuszar, Rohonczi ROHO
Istvan dunatijvarosi képzémiivész alkotasa. Nem csupan egy ka-
tonaszobor: példat mutat a vilagnak arrél, hogy mire képes néhany
lelkes ember Osszefogasa és a ,nem adom fel” hozzaallas.

Rohonczi ROHO Istvan

Egy hétkoznapinak indulé beszélgetés soran, még 2005-ben Viaszak Mihaly, a

Metalloglobus Fémont6 Kft. tulajdonosa vetette fel egyik régi vevdjének, Vas Ja-

nos dunatijvarosi vallalkozonak egy 6lomkatonat abrazold szobor elkészitésének

1\, Otletét. Neki elso hallasra megtetszett a kissé ,,0riiltnek” tiind otlet, s Dunatijva-

' roshan mesélt a tervrl Rohonczi ROHO Istvan szobraszmiivésznek, a Széche-

nyi Istvan Gimnazium miivésztanaranak. A tobbi ma mar térténelem: harom
ember, s a hozzajuk csatlakozo segitdk torténete a kozosség erejérdl, hitrol,
bizalomrdl, 6nkéntességrol.

Nehéz dolog elfogultsag nélkiil irnom a szobor torténetérdl, hiszen jol
P g 1," ismerem az alkot6t. Tudom, hogyan teltek 2005 6ta a szobor létrejotté-
' & 1 | . nekkiizdelmes évei, rengeteg munkaval, srommel, kudarccal. A P+P
i | Timpanon Kift. altal az alkotd rendelkezésére bocsatott helyszinen,
. a racalmasi egykori lovarda épiiletében sziiletett meg eldszor
' egymeéteres, majd kétméteres méretben a mintaként szolgalo hu-
A szobortest 7 0, szarszobor, majd a 12,5 méter magas gipszminta, amelynek aztan
a talapzat 80 vasalt betonbdl késziilt el egy hasab forméja ontdformaja. Ezt
tonndnyi betonbdl szallitottak at Pakozdra, és a helyszinen éntdtték ki a szobor
késziilt. A beton- végleges formajat tobb fazisban betonbdl, vasalassal jocskan
. megerdsitve. Idokozben valtozott a koncepcio, kideriilt, hogy
szerkezetet mzntegy egészseghiztonsagi okok miatt nem késziilhet 6lombol az al-
3,5 tonna riidacél kotas kiilsd boritasa sem, ezért egy specialis, fémhatasu festék
betonvas lett a kiilsd réteg, amely tobb évtizedre garantalja Miskahuszar
stabilizd l] a. fémes csillogasat.
A szoboravatast kévetden persze megszolaltak fanyalgok, ellenlaba-
sok. Egyesek az autentikus ,,huszarossagot” hianyoltak, masok a méret-
aranyokat kifogasoltak, megint masok magyaros joindulattal zsiros allami
megrendelést vizionaltak az alkotas hatterébe. Miskahuszar megalmodoit
bantjak persze az efféle megnyilvanulasok, de nem kényszeriilnek ma-
gyarazkodasra. Bar az elhangzott az avatbiinnepségen is, hogy a szobor
egyetlen magyar torténelmi huszarbandérium kiilsg jegyeit sem viseli
magan, de nem is volt az alkotokozosség célja, hogy barmelyikre is hason-
litson: Miskahuszar egy miivészi atlag. Torténetéhez hozzatartozik, hogy
valosziniileg Guinness-rekorder lesz, hiszen joval nagyobb, mint a kanadai
Montgomery-ben talalhat6 9,75 méter magas katonaszobor, amely Ander-
sen hires mesealakjanak, a rendithetetlen 6lomkatonanak allit emléket.
Ami pedig az anyagiakat illeti, rengeteg munkat és sok millié forintot ,,61t
bele” a projektbe az alkotast Iétrehoz6 csapat. S nem érzik ezt 6ncélinak,
hiabavalonak, hiszen Miskahuszar megsziiletett, mélto helyre keriilt, s
bebizonyitotta, hogy miként valhat reménytelennek tiing almokbadl nagy
teljesitmeény.

MVF=

Fot6: Németh Zsolt
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ASQOK:

Szeptember 25-27-e kozétt
otodik alkalommal rendezték meg a felesleges
acélipari kapacitdsok megvitatdsdrol szolé globdlis forumot
— V. Global Forum on Steel Excess Capacity (GFSEC).

A talalkoz6 célja az informaciocsere eddigi eredmé-
nyeinek megbeszélése, valamint a probléma kezelését
lehet6vé tevé konkrét politikai megoldasok megvitata-
sa volt. A GFSEC feladata, hogy az idei év végéig konk-
rét javaslatot dolgozzon Kki.

A héromnapos forum kezdetén a német elnokség
beszamolot tartott az el6z6, 2017. aprilis 27-ei GFSEC-
iilésrél, valamint a'2017. julius 7-8-ai hamburgi G20-
iilésen meghozott dontésekrol.

A férumon elhangzott;-hogy a 33 tagorszag tekin-
tetében az acélkibocsatas 43,7 -milli6 tonnaval csok-
kent, ami 2,1%-ot jelent. A kibocsitas novekedett
Indonéziaban, Torokorszagban, Mexikoban, Brazilia-
ban és Indiaban. Az Eurépai Unié allaspontja szerint
a kibocsatas csokkentése 6nmagaban nem elégséges a

tulzott kapacitas problémajanak megoldasahoz, vé-

. leménye szerint tobb intézkedésre van sziikség. Még

mindig vannak orszagok, ahol inkabb kapacitast

bdvitenek. Kina javaslata volt, hogy minden orszag-

nak egyéni célt kell meghataroznia. A német elnokség

< jelezte, hogy az EU esetében a Luxemburgi Szerzédés

alapjan nincs lehetéség arra, hogy az EU egyéni cé-
lokat hatarozzon meg, azonban biztositani akarjak a
megfelel6 mozgasteret a tagorszagok szamara. Min-
denkinek a komparativ elényok alapjan kell az acél-
termelését meghataroznia. Az EU biztos akar lenni
benne, hogy a teljes bezaras mindenhol ugyanazt je-
lenti (nincs lehet8ség az Gjranyitasra). A résztvevék
tobbsége egyetértett azzal, hogy meg kell vizsgalni
az exporthitelezést is, amely szintén hozzajarulhat a

kapacitasfelesleg kialakulasahoz.

MAGYAR ACEL

A World Steel Association prezentaciot tartott az acél-
ipar jelenlegi helyzetérGl és a hossza tavu acélkeresleti
modellrl. A modell harom f6 pontja a kdrnyezetvédel-
mi, a szocialis és a gazdasagi fenntarthatésag. A Kina altal
megtett intézkedések hosszi tavon elhanyagolhat6 hatas-
sal jarnak az acélkeresletre, viszont nagyobb atlathatosa-
got nyujtanak. A korforgasos gazdasag (fenntarthatosag
és takarékoskodas az er6forrasokkal) hatassal lesz az acél-
keresletre, kisebb lesz az acélfelhasznalas intenzitdsa, a
jobb mindségii, hosszabb élettartamu acélok irant viszont
megno a kereslet. India véleménye, hogy meg kell vizsgal-
ni azj gyartasi lehetdségeket is.

Az acélkereslet csokkentésére iranyuld szakpolitikai
megoldasok ma globalis kihivasokkal néznek szembe,
melyre csak kollektiv valasz adhatd. Célszerti tartozkodni
a piactorzité megoldasoktol és az erre iranyul6 kormany-
zati intézkedésektdl, a piaci miikodés helyreallitasa lehet
az elfogadhaté megoldas.

A férum masodik részében a vezérelvek meghataro-
zasaval kapcsolatban folytattak vitat a jelenlévok. A cél
a vezérelvek szovegének befejezése és lezarasa volt. Az
allaspontok jelentésen kozeledtek, azonban megegyezés
nem jott létre a tagallamok kozott. Az EU egy kérdés - az
orszagszinti, egyedi célok meghatarozasa — kivételével el-
fogadhatonak talalta a szovegezést.

2018-ban harom GFSEC-iilést terveznek Argentina el-
nokletével, marciusban, juniusban és szeptemberben. A
GFSEC eddigi munkajarol egy jelentéstervezetet készite-
nek, melyet a német elnokség utolsé napjan mutatnak be.
Mind az EU, mind pedig az USA felhivta a figyelmet arra,
hogy a szakpolitikai megoldasokat helyezzék el6térbe.

2017. TEL
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A MAGYARORSZAGI ACELIMPORT

SZERKEZETENEK ATTEKINTESE

PORTASZ ATTILA technolégiai és kutatasi igazgatéhelyettes, MVAE

A magyarorszagi acél félkésztermékek

iranti igény 2016-ban meghaladta
a 2,6 millié tonnat. A legjelentésebb

acélfelhasznal6é agazatok a gépjarmiiipar,

az épitdipar és a gépipar mellett

a haztartasi, valamint az elektrotechnikai

berendezéseket gyarté szektorok.

hazankba és az Eurépai Unidba harmadik orszagbdl ér-

kez6 domping ellen a hatékony piacvédelmi intézkedé-

sek meghozatalanak elékészitéséhez hozzdjarulhassunk.

Mint ismert, a nem feltétleniil piacgazdasagi alapon mu-

kodé harmadik orszagokbol érkezd acélimport az EU

szélyezteti.

= éphlipar

EUZ8 Magyarorszag

1. abra: Az acélfelhasznalé agazatok
acél félkésztermék alapanyagigényének
megoszlasa az EU28-ban

és Magyarorszagon 2016-ban

Az 9sszehasonlitasbol (1. abra) jol latha-
td, hogy Magyarorszagon a gépjarmduipari
acél alapanyag-felhasznalds ardnya a teljes
felhasznalason beliil majdnem a duplaja az
EU28-nak, mig itthon az épitdipar szerepe
kevésbé hangsulyos.

Jelenleg a magyarorszagi acéligény
tobb mint 80%-at importbdl fedezziik. A
2. abra alapjan elmondhatd, hogy az el-
mult 20 évben az import részaranya folya-
matosan nétt. Eppen ezért az acélimport
forrasanak és szerkezetének vizsgalata
tobb szempontbdl is hasznos lehet. Egy-
részt alapot adhat a magyarorszagi gyar-
tok fejlesztési stratégidgjanak, mdsrészt
felhivhatja a mar jelen 1évé gyartok és a
gazdasig egyéb szereplSinek figyelmét
arra, hogy jol atgondolt stratégia mentén
Uj kapacitasok létrehozasa is gazdasago-
san végrehajthato.

Az acélimport szerkezetének isme-

rete lényeges tovabba azért is, hogy a
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acéliparanak létét, eurdpai munkahelyek szazezreit ve-

A cikkiinkben szerepl$ acéltermék-
import adatok a Kozponti Statisztikai
Hivatal  kilkereskedelem-statisztikai
féosztalyatdl szarmaznak és acélbuga
nélkiil értendSk. A jobb attekinthet6ség
érdekében az alap adatbézisban kiilon
vamtarifaszimon szereplé bizonyos
termékeket egymastol jol elkiilonithetd

termékcsoportokka vontuk Ossze.
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2. abra: Acélfelhaszndlas Magyarorszagon (acélszerkezet import nélkiili adatok)
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3. abra: A magyarorszagi acélimport forrasa szarmazasi orszagonként 2016-ban
(A Magyarorszagra 900 tonnanal kevesebb acélterméket exportalé orszagokat
a jobb attekinthetéség érdekében a diagramon nem abrazoltuk)
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4. abra: A Magyarorszagra érkezé acélimport
termékcsoportonként 2016-ban
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Magyarorszagra 2016-ban a KSH adatai szerint 2,24 millio

tonna acéltermék érkezett. Az importalt mennyiség forrasa

a 3. abran lathato szdrmazasi orszagonkénti bontasban.
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A hazankba iranyulé acélimport ha-
rom legjelent8sebb forrdsa Németorszag,
Szlovakia és Olaszorszag, de Ausztriabdl,
Lengyelorszagbol, Csehorszagbdl és Ro-
manidbdl is jelentds mennyiség érkezik.
A Magyarorszagra érkezd acélimport ter-
mékcsoportonkénti bontdsban a 4. abran
lathatd.

Legnagyobb mennyiségben bevonatos
termékek és hidegen hengerelt, 6tvozetlen
lapostermékek érkeznek hazankba,

mely termékcsoportok legjelentésebb

felvevépiaca az évente kb. 500 000 darab

gépjarmuvet el6allitd magyarorszagi autdipari OEM-ek és

beszallitoik. Sajnos a fenti adatokbdl is egyértelmuen latszik,

hogy jelenleg a magyarorszagi hidegen hengerelt és bevona-

tos szélesszalag-elGallitd kapacitdsok versenyképességének

javitasa nélkill a hazai gyarté gépjarmtipari értékesitésének

jelentds bévitése elképzelhetetlen. Az elmult évek épitSipari
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5. abra: A 9 legjelentdsebb forrasorszagbdl érkezé acélimport termékszerkezete
(A teljes 2016-0s magyarorszagi acélimport 85.7%-a, 1.92 millié tonna)

MAGYAR ACEL

w (tvizetion, melegen hengerelt lapastommk
u Otvietien, hidegen hengerell laposlermek
» Otvikoat! elokiratechnikai lemezek

u (tviiritt slakirotechnikal szalagok

= Bevonatos termihok

# Belonace!

# (tvietien, melegen hengenelt ridacélok

& Hidegan alakitalt nedecelok

u Otwizatt risd- és idomacéiok

® Huzalok

» Otvizatien, melegen hengerell idomacelok
w (tviizatien, hajltott nyiton profilok

w Nem kor keresztmetszoll mrszelvényi profil
 Varral nelkili csa

« Hegeseiell csivek

2017. TEL

23



24

fellendiilését jelzi az évente tobb mint 200 000 tonna hazank-
ba érkez6 betonacél. Jol lathatd tovabba, hogy a hazai mele-
gen hengerelt durvalemez- és 6tvozott rudacél-igényt immar
importbdl vagyunk kénytelenek fedezni, holott ezek a gyar-
tokapacitasok nemrég még elérheték voltak Magyarorszagon
is.

Megyvizsgiltuk a hazdnkba iranyul6é acélimport tobb
mint 80%-at add 9 legjelentsebb szarmazasi orszagbol ér-
kez6 acélaruk termékosszetételét, melyet az 5. abra szem-
1éltet.

A 3. és 5. abra alapjan elmondhat6, hogy a hazankba ér-
kez6 acélimport dontd tobbsége, kozel 90%-a az Eurdpai
Unié tagorszagaibol érkezik. Az EU-n kiviili orszagokbol
érkez6 import jelentSs része viszonylag alacsony hozzaadott
érték, 6tvozetlen, melegen hengerelt lapostermék. Izgalmas
kérdés, hogy a viszonylag alacsony hozzaadott értékd, de jo
mindségl harmadik orszagbol szarmazé melegen hengerelt
szélesszalag tekercs vagy Gtvozetlen rud- és idomacélok im-
portja kifejezetten kivanatos is lehet a hazai acélipar terve-
zett fejlesztéseinek végrehajtasa utan. Az igény megvan ezen
alapanyagokra a feldolgozdipar részérdl, ezen kiviil megadjak
a lehetéséget a hazai és az eurdpai acélgyartoknak, hogy a
magasabb hozzdadott értéki termékek el6allitasara koncent-
réljanak.

Fenti megfontolasbdl is kiindulva megvizsgaltuk, ho-
gyan valtozott az egyes orszagokbdl érkezd acélimport
mennyisége 2012 és 2016 kozott.

Ahogy azt a 6. abran lathatjuk, 2012-hoz képest a legjelent6-
sebb béviilést az Ukrajnabol, Bosznia-Hercegovinabdl, Szerbia-
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bél, Oroszorszagbol, Fehéroroszorszagbol és Kinabdl szarmazo

acélimport produkalta. Ezen orszagok koziil abszolut értékben

a legnagyobb novekedést az Ukrajnabdl szarmazé acélimport

mutatja, mely novekménynek a donté részét a melegen hen-

gerelt durvalemez teszi ki (kozel 50 000 tonna). Bosznia-Her-
cegovinabdl féleg betonacél, Szerbiabdl melegen hengerelt
szélesszalag és tdbla, Oroszorszagbol 6tvozott rid- és idomacél,

Kinabol huzaltermék érkezik Magyarorszagra. Az EU28-bdl ér-

kez6 import szamokat elemezve jol latszik, hogy a Belgiumbol

szdarmazd termékek mennyisége produkilta a legintenzivebb
béviilést, 2016-ra a 2012-es szint kozel 2,5-szeresére emelke-
dett. A Belgiumbol érkezé termékek jelentSs része 6tvozott
elektrotechnikai lemez. A Lengyelorszagbdl érkezé acélimport
novekedése is szamottevd, abszolut értékben itt tapasztalhato

az egyik legnagyobb névekedés, tobb mint 100 000 tonna. A

Lengyelorszagbol szarmazd acéltermékek dont6 tobbsége 6tvo-

zetlen idomacél és melegen hengerelt szélesszalag. Erdekes tény

tovabbd, hogy hazankban egyel6re nem jelent meg a Braziliabdl
és Iranbdl érkez6, az EU acélpiacan mér jelen 1év6 dompingaru.

Ahogy az a cikkiinkben feldolgozott adatokbdl is jol lat-
szik, Magyarorszag acél alapanyagot felhasznal6 iparagai-
nak importfiiggdsége jelentds.

Az itthon eldallitott kohaszati félkésztermékek meny-
nyiségének novelése (féleg EAF-technoldgia alkalmazasa-
val), valamint a termékportfolié bévitése (féleg nemesacél
hosszutermékek, valamint gépjarmuipari felhasznalasi célu
bevonatos lapostermékek tekintetében) nemzetgazdasagi
szempontbdl is elényos volna, elsésorban az alabbiak miatt:
— azacélhulladék exportja csokkenne, a hazai Gjrahaszno-

sitas novekedne,

— magasabb hozzdadott értékii kohaszati félkésztermékek el8-
allitasara nyilna lehet6ség,

— az acélfelhasznal6 iparagak ellatasi ldnca révidiilne (a
kis foldrajzi, valamint tarsadalmi és kulturélis tavolsa-
gok tobb szempontbdl is eléonyosek).

Fentieket Magyarorszag kormanya is felismerte és az acél-

ipari cselekvési programrél sz6lé6 kormanyhatarozatban

foglaltakkal igyekszik tdmogatni, elsésorban a hazai acél-
ipari gyartok terheinek csokkentésével, a szakember-utan-

potlas, valamint a K+F tevékenységintenzifikalasaval
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2012 | 6035 | 2723 | 7330 | 3163 | 1819 | 1380 | 14442 | 99890 | 23264 [194661 [169401 | 11158 | 17609 [126788 [283762 | 14439 | 83894 |287694 | 30687 | 18913 | 9814 | 18106 | 1251 | 4222 | 23389 | 24135 | 3482 | 10313

2016 3734 [ 28301 | 57765 | 16945 | 9568 | 5062, 35521 [202107 | 45803 [337 540 [245076 | 15863 | 24171 [172237 [373780 | 18422 [103760 355024 | 31560 | 19411 | 8517 | 15466 | 956 | 2518 | 10845 | 10178 | 1444 | 3682

6. abra: Az acélimport mennyiségének valtozasa szarmazasi orszagonként 2012-rél 2016-ra szazalékosan és abszolut értékben
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ORSZAGOS ANYAGTUDOMANY]
KONFERENCIA

EZUST FOKOZATU TAMOGATO A MAGYAR VAS- ES ACELIPARI EGYESULES

Tizenegyedik alkalommal rendezték meg idén
az Orszagos Anyagtudomanyi Konferenciat

a balatonkenesei Telekom Hotelben

2017. oktober 15-17. kozott.

Az idei rendezvény eziist fokozatu tamogatéja
a Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés volt.

A konferenciasorozat elsé allomasdra — a kohdszati anyag-
vizsgal6 napok hagyomanyaira épitve — 1997. oktober 29-én
Dunatjvarosban keriilt sor dr. Veré Baldzs és dr. Zsambdk
Dénes kezdeményezése nyoman. Az Orszagos Anyagtudo-
manyi Konferenciak legfébb célja az anyagtudomany elmé-
leti és gyakorlati eredményeinek egyiittes bemutatasa, legyen
sz6 a mérnoki szerkezeti anyagok koziil akar fémekrdl, kera-
midkrdl, polimerekrdl vagy kompozitokrdl. Az idei rendez-
vény a ,,Fiatal kutatok konferencidja” motto jegyében zajlott,
témakorei kozott a legnagyobb hangsilyt a specidlis anyagok
és gyartastechnologidjuk, a korszert anyagvizsgalati, vala-
mint fizikai és matematikai szimuldciés modszerek kaptak.
Az el6adok és a résztvevok kozott iidvozolhettiik a hazai
miiszaki anyagtudomany felséoktatasi és kutatdo muhelye-
inek meghatarozé szerepl6i mellett tobbek kozott a legje-
lentdsebb hazai acél- és aluminiumipari vallalatok szakem-
bereit is. Az MVAE tagvallalatai koziil az ISD DUNAFERR
Zrt. kivalo fiatal szakemberei két poszter elGaddssal is

hozzgjarultak a rendezvény sokszintiségéhez. Az érdek-

MAGYAR ACEL

16d6k Wizner Krisztidn, a metallurgiafejlesztési fdosztaly
témunkatarsa ,,Kiilonbozd dllagi dezoxiddciés aluminium
haszndlatinak gazdasigossiga az ISD DUNAFERR Zrt.
Acélmilvében” cimi poszterét, valamint dr. Mucsi Andrds, a
technoldgiafejlesztési foosztaly szakértbjének ,Effect of hot
rolling conditions on the nitride precipitation process in low
carbon steel strips” cimi anyagat tekinthették meg.

A fentieken kiviil tovabbi ,,acélos” eléadasok bizonyitot-
tak, hogy a nemzetkozileg is elismert, anyagtudoménnyal
foglalkoz6 magyar mtihelyek koziil j6 néhany a modern acé-
lok fémtani folyamatainak, gyartasi és tovabbfeldolgozasi
technoldgiajanak kutatasara/fejlesztésére 6sszpontosit, hoz-
zéjarulva ezzel az acélipar és olyan tovabbfeldolgozo agaza-
tok versenyképességéhez is, mint példaul a gépjarmi-, vagy
az épitdipar.

A konferencia kivald helyszint biztositott egyebek mel-
lett a hazai acélipar és az anyagtudomannyal foglalkozé fel-
séoktatasi intézmények, valamint kutatointézetek jovébeni
K+F egyiittmikodési elképzeléseinek egyeztetésére is.

2017. TEL

PORTASZ ATTILA technolégiai és kutatasi igazgatdhelyettes, MVAE

Fotd: OATK

25



Fotd: minap.hu

SZ. 1.

Iden szeptemberben immdr
XI. alkalommal adott otthont
Miskolc vdrosa a Fazola Fesztivdlnak.
A vaskohdszati és acélipari szakteriilet
hagyomdnydrzo, népszeriisito

és tudomdnyos ismeretterjeszté
rendezvényének DUNAFERR-es

szakemberek is a résztvevdi voltak.

A program keretében megrendezett Kerpely Emlékiilés tudo-
manyos konferencidn tobb el6ado is megemlékezett Kerpely
Antalrdl, a magyar kohdasz szakma ikonikus személyiségérél, s
hozza kotédGen a selmeci szellemrdl. Ma is aktualis a

kohasz szakmat szeretdk, tisztel6k korében az
egykori selmeci akadémia szellemi {izenete:
hazaszeretet, szakmaszeretet, baratsag!
A multidézés mellett az iparagi aktua-
litasokhoz kapcsolodd eladasokat is
hallgathattak a konferencia résztvevoi.
Dr. Mende Tamds, a Miskolci Egyetem
Miszaki Anyagtudomanyi Kardnak
dékanhelyettese a fémes anyagmérnok
képzés jelenlegi miskolci helyzetét és jovo-
jét elemezte. ElImondta tobbek kozott, hogy az
egyetem az idei tanévben mar 50 partnervallalattal

miikodik egyiitt a képzés gyakorlati teriiletén, e cégek egyike
éppen az ISD DUNAFERR Zrt., amellyel példaértékii partner-
kapcsolatot apol a fels6oktatasi intézmény. Dr. Mdger Robert, a

Ma is aktudlis
a kohdsz szakmadt
szeretdk, tisztelok
korében az egykori
selmeci akadémia
szellemi iizenete:
hazaszeretet,
szakmaszeretet,
bardtsag!

NOLOGIAK <

Tudomdny és hagyomdnylrzés &

e

Ty

Magyar Vas- és Acélipari Egyesulés igazgat6ja a vaskohdszat és
acélgyartas jelenlegi helyzetképét vazolta fel. El6adasaban el-
hangzott tébbek kozétt, hogy az acélipar igyekszik minél tobb
kritériumnak megfelelni az innovativ, kevésbé kornyezetterhe-
16 technolégidk alkalmazasaval. Az acélgyartas fajlagos ener-
giaigénye példaul 50 szazalékkal csokkent az utdbbi 30 évben.
Emellett az Eurdpai Uni6 évi 12 milliard eurét fordit acélipari
kutatasokra, amelyeknek célja a termékmindség fejlesztése mel-
lett szinte minden esetben a kornyezetterhelés csokkentése is.
Nagy érdekl6déssel fogadta a hallgatdsag az ISD DUNAFERR
Zrt. és az Ozdi Acélmi Kft. fejlesztési elképzeléseit, jovképét
bemutatd prezentaciokat is.

A rendezvény els6 napjanak délutdnjan vehette at egye-
temi docensi kinevezését dr. Moger Robert prof. dr. Torma
Andprdstol, a Miskolci Egyetem rektoratdl. Sor keriilt
az MVAE emléktabldjanak elhelyezésére is,
amellyel az egyetem egykori kival6é ok-
tatdja, a Vaskohdszati Tanszék egykori

vezetGje, Simon Sandor emléke el6tt
tisztelgett a Magyar Vas- és Acélipari

Egyestilés.

A Fazola Fesztival elsé napja
szakestéllyel zarult, a rendezvény
masodik napjan pedig szabadtéri ren-
dezvényre vartak a szervezdk a nagy-
kozonséget az ujmassai muemlékkoho
térségében. Itt tobbek kozott fémontési, anyag-

vizsgalati, foldtudomanyi bemutatdk, vizikerekes kovacso-
lds, anyagtudomanyi jatszohaz, valamint a miemlékkoho-

bdl elvégzett latvanycsapolas is szinesitette a programot.
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FENNTARTHATOSAG

KEZUNKBEN A FOLD SORSA

A Magyar Acél hasabjain egy kissé ,tajidegen” vilagba kalauzoljuk el a kedves olvasét Fenntarthatésag ro-
vatunk cikkeivel. Els6 alkalommal, mintegy gondolatébresztéként arrdl szeretnék irni, hogy milyen témakkal
foglalkozunk majd a kévetkezd lapszamokban.

El6sz6r azt fontos tisztazni, hogy mirdl is beszéllink, amikor a fenntarthaté fejlédést emlitjuk? Professzorok,
konferenciak és tanulmanyok sorai fogalmaztdk mar meg a fenntarthatésag meghatarozasat. Ezek kozul
legismertebb talan a ,,fejlédés, amely anélkil elégiti ki a jelen sziikségleteit, hogy veszélyeztetné a j6vé ge-
neraciok lehetéségét sajat igényeik kielégitésére” megfogalmazas. De biztos ismerésen cseng a kdvetkez6
idézet is: ,,A Foldet nem apainktol 6rokéltiik, hanem unokainktdl kaptuk kélcson!”

De ne legylink ennyire hivatalosak és formalisak, fogalmazzunk érthetéen. Azt gondolom, hogy amikor a
fenntarthatésagrol beszéliink, akkor az életlinkrél és a jovénkrél beszéllink! Tehat ebben a rovatban az élet-
rél és arrél szeretnék szolni, amerre a vilag halad.

S hogy merre halad? Gondolom, senkit sem fogok meglepni azzal, ha azt mondom, hogy nem jo iranyba.
Elég csak megnézni egy hiradét és 6mlik beldle a borzalom! Haborik, merényletek, természeti katasztréfak
és sorolhatnam még hosszasan. Barmennyire is meglepd, de ezeknek az ok-okozati 6sszefiiggése, féleg a
mar emlitett mély bugyrokban, mind 6sszefliggésben van a fenntarthatésaggal, jobban mondva a fenntart-
hatatlansaggal.

Es hogy mit tesz, mit tett eddig az emberiség a problémak megoldasa érdekében? Sajnos nem lehetiink
tulzottan bliszkék magunkra. Vannak hangos kirohanasok, asztalcsapkodasok, fogadkozasok, apro jelek,
de a problémak java még mindig megoldatlan. Az emberiség évszazadok 6ta kiizd kilénbdz problémakkal
és ha igazan belegondolunk, bizony keveset tudott végérvényesen megoldani. Miért gondolnank, hogy majd
pont a fenntarthatésag problémait oldanank meg elséként, hogy majd pont arra kéltenénk a pénzinket, mi-
kézben olyan sok minden masra is lehet kdlteni azokat a dollarmilliardokat. ..

Akar tetszik, akar nem, a Fold lakossaga kétpdlusuva valt, vannak a gazdagok és vannak a szegények, de

a két polus egyaltalan nincs egyensulyban és raadasul fényévnyi tavolsagra van egymastoél. Ennek ered-
ményeként a Fold egyik részén éheznek az emberek, mig a masikon élelmiszerpazarlas van, egyik felén
munkanélkiliség van, mig a masikon munkaerdéhiany, és sorolhatnank tovabb azokat az egyenlétlenségeket,
amelyek a mai valésagot jellemzik.

Ezekrél a dolgokrdl lesz sz6 ebben a rovatban. Egyaltalan nem a riogatas a cél, de fel kell nyitni az emberek
szemét, ha tenni akarunk valamit a j6vénk érdekében! Ugyanis ez sehogyan masképp nem fog menni, csak-
is ugy, ha megvaltoztatjuk a gondolkodasunkat és ez lesz a legnehezebb. Alabb kell adnunk a kényelmes
életlinkbdl és meggydzédésem, hogy nem lenne ez nehéz, csak egy kicsit kellene mas szemiivegen at nézni
a dolgokat. Rovatunk cikkeivel szinte minden rész végén oda fogunk eljutni, hogy paradigmavaltasra van
sziikség, anélkul nem fog siker(lni!

MAGYAR ACEL - 2017. TEL

MAJOR BALAZS fenntarthatésagi igazgatohelyettes, MVAE
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DR. MOGER ROBERT igazgat6, MVAE

A VILAG LEGMODERNEBB

VASERCBANYAJA
-

Az egyik legrégebbi szakma a vasércbdnydszat,
melynek gyokerei az iddszdmitdsunk elotti idokbe vezetnek
vissza. A bdnydszat a vaskohdszattal egyiitt
hatalmas fejlodésen ment keresztiil az évszdzadok sordn.
A két ipardg egymadsra épiil, fejlodésiik egymadst indukdlja.

Mindkét ipardg a nehéziparhoz tartozik, melyek megitélése
az elmult iddszakban negativ irdnyba valtozott, annak elle-
nére, hogy az iparban betoltott szerepiik cseppet sem mo-
dosult. A banyaszott érc nélkiil nem lehet nyersvasat, abbdl
acélt gyartani, aminek hidnydban nem épiilhetnek hidak,
nem késziilhetnek gépkocsik. Lényegében az emberiség
jelenkori életformaja nem tarthatd fenn acél nélkiil. A ne-
hézipar folyamatos fejlddésének egyik kittiné példaja a svéd
LKAB bényavallalat, amely az Eurdpai Uniéban egyediili-
ként mélymiivelésti vasércbanyakkal rendelkezik.

A villalat, felismerve a versenytarsakkal
szembeni lehetGségeit, vasérckitermelését a
lehetS legnagyobb mértékben automatizalta
annak érdekében, hogy termelési koltségeit

csokkentse, a kornyezeti hatdsokat minimali-

zalja, a dolgozo6ik munkakdriilményeit javit-
sa, a biztonsagot minden koriilmények kozott

fenntartsa.

A banyavidék latképe

22

millio tonna

EVES

TERMELES

A banyavallalat torténetének gyokerei az 1890-es évekre
nyulnak vissza, Svédorszdg Eszaki-sarkkoron tuli teriileteire,
ahol a foldfelszinen rendkiviil j6 minGségu vasércet fedeztek
fel. Ennek kiakndzasara jott létre egy varos, Kiruna, amely-
nek banydja azota is termeli a vaskohdszat szdmara alapvetd
fontossagu nyersanyagot, a vasércet. Természetesen a vasérc
kitermelési technoldgidja is hatalmas fejlédésen ment keresz-
tiil, melynek eredményeként a vallalat napjainkra a vildg leg-
modernebb vasércbanyajava valt.

A kirunai banya lényegében egyetlen vas telérre épiilt, amit
a svéd banyaszok a tobb mint egy évszazados
tevékenységiik soran folyamatosan kovettek.

A kezdeti felszini bdanyaszatot felvaltot-
ta a mélymivelésti banya a hagyomanyos

fiiggoleges tarnakkal és vizszintes vagatokkal.

2013-ra elérték az 1045 méteres mélységet,
amely vilagrekord a vasércbanyak tekinteté-

ben. A banyaszati tevékenység soran automati-

MVF=



A robusztus
homlokrakodé
gépek egyike

A vasérc kibanyaszas munkaszintjei
az id6 fuggvényében a fold alatti latogatokdzpontban

zalassal, a legfejlettebb tech-

15 000
LOEROS =oeee™

E L E KT R 0 M 0 S fold alatti robbantasokkal
MOZDONYOK

rogépek segitségével tobb 58 méter hossza lyukat firnak,

nolégiak  alkalmazdsaval
minimalizaltak a fold alatti

emberi munkavégzést.

kezd6dik. A véagatokban

mikodé radidiranyitasu fa-

melyekben robbandanyagot helyeznek el. A vas telérben
torténd robbantast kovetden a felszini munkaallomasrol
iranyitott homlokrakodd gép segitségével torténik a hatal-
mas vasércdarabok kitermelése.

A rakoddgépek egy adagolonyilashoz hordjék a kirob-
bantott ércet, ahonnan az az egy szinttel lejjebb huzédé
vasuti kocsikba hullik. A szallitékocsik az ércet a torékhoz
szallitjak, ahol megtorténik a nagyméret(i vasércdarabok
apritasa, valamint a vasércrészek meddotél torténd szétva-
lasztasa. Ezt kovetden a banya mélyérél az ércet hatalmas
szkipek szallitjak a felszinre 60 km/dras sebességgel. A vas-
érc tovabbi feldolgozasa a felszinen kialakitott pelletgyarban
torténik, ahol az aprora tort vasércet kotéanyag és salakkép-
z6 anyag felhasznaldsaval forgédobban ,,goly6sitjak’, nyers
vasércpelletté alakitjak, amelynek szildrdsiga még nem
megfelel. A vasérc pelletgolyokat egy kemencében kiége-
tik, ezzel biztositva a nagyolvasztok szdmara megfelel6 me-
tallurgiai, illetve szildrdsagi tulajdonsidgokat. Az igy elké-
sziilt vasércpelletet hatalmas tartalyban taroljak a széllitasig.
Ehhez a vilag legerésebb, 15 000 16erds elektromos mozdo-

nyaibol szerelvényenként kett6t alkalmaznak, a szerelvé-

MAGYAR ACEL

A kirunai templom impozans orgondja

nyek dsszesen 68 darab, egyenként 100 tonna vasércpelletet
befogadé vasuti kocsibdl allnak. A szerelvény teljes hossza
800 méter, melybSl naponta hat kozlekedik Kiruna és a
norvégiai Narvik kikotévaros kozott, amely a Golf-aramlat
miatt jégmentes teriileten talalhatd. A tobb tizezer tonnas
hajokat a vasuti szallitmannyal érkezé vasérepellettel toltik
fel és szallitjak Eurdpaba, valamint a vilag tobbi részére.

Az LKAB banyai 22 millié tonna vasércet termelnek
évente, amely az eurdpai vasérctermelés 90 szazalékat
teszi ki. A banyavillalat napjainkban 4j kihivasokkal talal-
ta szemben magat: vasérc telér iranya Kiruna varos lakott
teriiletei felé halad és lassan eléri azokat. Mivel a vasérc f6ld
alatti kitermelésével a telér és a foldfelszin f6l6tti kGzetréteg
meggyengiil, veszélyes, ha ott lakdépiiletek vannak. A ba-
nyavallalat hatalmas vallalkozasba kezdett, melynek soran
- a varos lakoéinak timogatasa mellett — a teleptilés veszé-
lyeztetett részein 1évé hazakat atkoltozteti. Ezt hatalmas
acélgerenddk segitségével valdsitjdk meg, melyeket az al-
talaban fabol késziilt hazak ald csusztatnak rendkiviil nagy
szakértelemmel. A varos banya felé esd részét elére megha-
tarozott menetrend szerint, szisztematikusan telepitik at a
varos tulso oldaldra, a koltségeket természetesen a banya-
vallalat 4llja. A hatalmas koltségek ellenére a banyavallalat-
nak megéri ez a beavatkozds, mivel a j6 mindségli vasérc az
elkovetkezd id6kben is keresett alapanyag lesz az acélipari
vallalatok nagyolvaszt6i szamara.

Az ISD DUNAFERR nagyolvasztdi sok éven keresztiil
hasznaltak fel svéd vasércet, amely Narvikbdl hajon érkezett
a horvétorszagi Bakar kikotévarosig, onnan pedig vasuton

jutott el a dunatjvarosi nagyolvasztokhoz.

2017. TEL
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DR. MUCSI ANDRAS szakérts, ISD DUNAFERR Zrt.

ELEKTROTECHNIKAI ACELSZALAGOK
MAGNESES TULAJDONSAGAINAK
SZOVETSZERKEZET-FUGGESE

A magnesség jelenségét évezredek 6ta ismeri
és hasznalja az emberiség. A jelenség nevét
az okori gorog Magnesia varosarol kapta,
ahol elészor talaltak magneses
tulajdonsaggal biré ércdarabokat.

A jelenséget az Okori Kinaban is felfedezték, idészamitasunk
el6tt 500-800 évvel mar az égtdjak meghatarozasara is hasznal-
tak magneses tulajdonsagu targyakat, melyek az irdnyt(i §sének
tekinthet6k. KésGbb 6k készitettek és hasznaltak el6szor a mai
formaban ismeretes iranytlit, mely az arab keresked6k kozveti-
tésével kertilt Eurdpaba. Az iparosodas és az elektromos gépek
fejlédésével a XIX. szazadban a magneses tulajdonsaggal bird

anyagok mind jelentdsebb szerephez jutottak.

A MAGNESES PARAMETEREKROL
DIOHEJBAN

A magneses anyagok magneses térrel val6 kolesonhatasuk alap-
jan tobb csoportba oszthaték: ferromagneses, ferrimagneses
(a ferromagnesség egy specidlis valtozata), paramagneses,
diamdgneses, antiferromégneses anyagok. Azt, hogy az egyes
anyagok melyik mégneses csoportba tartoznak, az elektron-
szerkezetilk hatdrozza meg. Az anyagokon belil léteznek
olyan kicsiny térfogatrészek (domenek), melyek magneses ira-
nyultsaga a hataraikon beliil egyenletes. A domenek magneses
irAnyultsaganak eredGje adja a test kiilvildg felé mutatott
magneses viselkedését. Az egyes magneses viselkedési formak
hémérséklettdl fiiggden valtozhatnak, példaul a ferromagneses
anyagok az un. Curie-h6mérsékletiik felett elvesztik ferromdg-
neses tulajdonsagukat, azaz kiils6 magneses tér hatasara nem,
vagy csak nagyon gyenge magnesezettség alakul ki benniik. A
kiilonboz6 forgdgépek foként ferromagneses anyagokat tartal-
maznak, ezek kozos jellemzdje, hogy kiilsé magneses tér ha-
tasara er6teljes magneses rendezettség alakul ki benniik. Attdl
fiiggBen, hogy ez az erés méagnesezettség a kiilsé magneses tér
megsztlintekor, illetve ellentétesre valtozasakor milyen mér-
tékben marad meg, kétféle alcsoport létezik: lagymagneses
és keménymadgneses anyagok. Lagymagneses anyagoknal

a felmagnesez6dés kis magneses térer8sség esetén létrejon,
tovabbd a magneses tér ellentétes iranyuva valasakor a darab
magnesezettsége konnyen megsziinik, illetve ellentétesre fordul.
Keménymagneses anyagokndl a felmagnesezés nehéz (nagy
energiaigényi), tovabba nagy ellentétes iranyu kiilsé magneses
tér sziikséges a darab magnesezettségének megsziintetésére. A
magneses térerdsség jele H, mértékegysége A/m, ez a mennyi-
ség a kiilsé magneses tér intenzitasat fejezi ki. A magneses tér

altal létrehozott reakciot a magneses indukcié fejezi ki, mely-

Kemenymagnases
anyag

-

Lagymagneses
anyag

He

1. abra: Lagy- és keménymagneses anyag magnesezési gorbéi

nek jele B, mértékegysége Vs/m?, illetve Nikola Tesla neve utan
Tesla (jele: T, 1 T=1 Vs/m?). Az anyagok magneses jellemzdinek
mérésekor egy kiilsd, gerjesztd H magneses térerdsség altal 1ét-
rehozott B indukciot regisztréljuk. A két mennyiség mérése az
indukci6 torvényének illetve a Hall-effektusnak a felhasznala-
saval torténhet. Az 1. dbra egy lagy- és egy keménymagneses
anyag B-H gorbéjét mutatja.

Mindkét gorbére jellemzd, hogy a mégneses térerGsséget
novelve az indukcio6 egy telitési értékhez tart. Ez az un. telité-
si indukci6, ekkor az anyagon beliil taldlhatd Gsszes magneses
domen a magneses tér iranyaba rendezddik. A telitési értéktdl
visszafelé haladva, a magneses térerGsség zérus értékének el-

érésekor marad6 (remanens) magneses indukciét tapasztal-
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hatunk, amit a magneses térerdsség ellentétesre véltoztatdsa-
val lehet megsziintetni. Ez utébbit koercitiv térnek nevezziik.
Lagymaégneses anyagoknal fontos, hogy a telitési indukci6 nagy
legyen, a koercitiv tér pedig kicsi. Tovabba fontos az, hogy a
hiszterézishurok karcsti legyen, azaz a hurok altal bezart teriilet
(mely a fel- és lemagnesezés munkajaval egyenl$) minél kisebb
legyen. Ez a munka tn. wattveszteség formajaban hévé alakul,
mely a forgogép melegedéséhez vezet. Az elektrotechnikai acél-
szalagoknal fontos a wattveszteség minimalizalasa, hiszen ilyen
acéllemezek szoros Osszedllitasaval késziilnek a killonbozé gé-
pek vasmagjai (elektromotorok héztartasi kisgépekben, genera-
tor, transzformator, stb.).

Az elektrotechnikai acélszalagoknal tehat fontos olyan tech-
noldgiai 1épéseket alkalmazni, melyek teljesitik az el6zGekben
bemutatott elvarasokat. Az egyik legfontosabb a kémiai dssze-
tétel, mely alapvetden meghatarozza a telitési indukcié értékét,
és befolyasolja a hiszterézishurok alakjét is. Altalanossigban
elmondhatd, hogy a vasalapt 6tvozetek indukcidértékeit a ko-
balton kiviil minden elem csokkenti, legerételjesebb hatésa az
interszticiés atomoknak, féként a karbonnak és nitrogénnek

van. A fémes anyagok kristalyszerkezeti tulajdonsagai mi-

2 [700]
= Ve
= Vtml
Magneses térerdsseg
[010]
[110]
[100] [110]

Goss textira Hangerlasi irany

2. abra: A magnesezési gorbe felfutd aganak texturafliggése és
a Goss textura jellemzdi [2]

MAGYAR ACEL

att nem minden kristalytani irdnyban mutatnak ugyanolyan
magnesezési tulajdonsagokat. Léteznek tn. kénnyli mdagne-
sezési iranyok, ami azt jelenti, hogy ha a magneses tér ezen
konny(i magnesezési iranyba esik, akkor a magneses domenek
konnyebben elfordulnak. A 2. dbra azt mutatja, hogy a térben
kozéppontos kobos kristdlyt vas melyik kristalytani iranyban
milyen magnesezési gorbével rendelkezik.

Lathatd, hogy szinvas esetén az [100] kristdlytani irdny
esetén tapasztalhatunk leghamarabb telitési értékre vald
indukcio-novekedést. Ilyen textdra az un. Cube- és Goss-
texturat jellemzi. Mivel sok gydrtastechnoldgiai paraméter
befolyasolja a végtermékben a krisztallitok atomracsanak
lemezsikjahoz viszonyitott helyzetét, ezért tudatos techno-
l6giai mddositasokkal el6allithatd olyan acélszalag, melyben
a krisztallitok helyzete olyan, hogy a konny(i magnesezési
irany és a lemez sikja egybeesik. Ez alapjan kétféle acélszalag
allithato elé: az egyik csoportnal a vevéhoz kiszallitott szalag
texturaja kozel véletlenszerd, és a vevd altal végzett hokeze-
léssel idéznek el6 valamilyen szinten mégneses szempontbol
texturalt anyagot. Ezek az un. félkész elektrotechnikai acél-
szalagok. Ahhoz, hogy magneses szempontbdl el6nyds és
erételjes texturaltsag alakuljon ki, 1-4% szilicium valamint
tizedszazalékos mérték( aluminium-6tvozés, valamint ehhez

kifejlesztett hengermti technoldgia sziikséges.

AZ 1ISD DUNAFERRNEL GYARTOTT
FELKESZ ELEKTROTECHNIKAI
SZALAGOK

Az ISD DUNAFERR-nél félkész elektrotechnikai acélszalagok
gyartasa torténik. Az acélszalagok gyartastechnologiai 1épései a
3. abran lathatok.

A technoldgia soran a folyamatosan 6nt6tt bugat me-
legen hengerlik, pdcoljak, majd hidegen hengerlik. A
fullhard allapotot hdékezeléssel lagyitjak, majd a végsé mé-
ret és a feliileti érdesség beallitdsa utéhengerléssel torté-
nik. A vevénél torténé dekarbonizalé hokezelésnél alakul
ki a végs6 és valamilyen szinten texturdlt szovetszerkezet.
Megfigyeléseink szerint az acélszalagok szemcseszerkezete,
texturaltsaga, valamint magneses paraméterei Osszefiig-
gést mutatnak. A 4. abran egy nagyobb indukcidértékeket
s kisebb wattveszteséget (,,A” minta), valamint egy kisebb
indukcidértékeket és nagyobb wattveszteséget mutato
minta (,,B” minta) rontgendiffrakciés technikaval megha-
tarozott polusabraja lathat. A két minta f6 kiilonbsége a
szennyezbanyag-tartalma, mely erételjesen befolyasolja a

textiraképz6dés folyamatt.
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Dekarbonizalé hékezelés
(vevé altal)

Acélgyartas

| Folyamatos ontés |

I..

Utdhengerlés

- | Hideghengerlés ‘

3. abra: Az ISD DUNAFERR-nél gyartott elektrotechnikai
acélszalagok gyartasi sorrendje

‘ Meleghengerlés ‘

A polusabrak elemzésének eredményeként megkaptuk,
hogy az ,,A” minta a véletlenszer(i texturéltsag mellett Goss-
és Cube-komponenseket is, mig a ,,B” minta a véletlenszert
textra mellett csak f6ként Goss-iranyultsagu szemcséket tar-
talmaz. Ez jarul hozza ahhoz, hogy az ,A” minta magneses
paraméterei kedvezébbek a ,B” mintaéndl. A kiilonbség a
»B” minta nagyobb szennyezanyag-tartalma miatt ado-

dik, minden mas gyartastechnoldgiai paraméter azonos volt.

(110}
::A" minta e + Ak,
!!E" minta fe SN —i'kr- Al

A nagyobb szennyez8anyag-tartalom a hideghengerlésnél, h6-
kezelésnél és a dekarbonizacios hékezelésnél (amely a vevonél

torténik) jatszik fontos szerepet.

OSSZEFOGLALAS

A cikkben bemutattuk a magnesség jelenségének alapvetd
torvényeit, sz6 esett a magneses paraméterek vizsgalatardl és
fontossagardl az elektrotechnikai iparban. Az ISD DUNA-
FERR altal gyartott félkész elektrotechnikai termékek vizs-
galata soran kideriilt, hogy tobb koénny(i magnesezési iranyt
texttirakomponens jelenlétekor az indukciéértékek noveked-

nek, mig a wattveszteség-értékek csokkennek.

IRODALOM

[1] Dr. Prohaszka Janos (szerk.): Anyagtechnoldgia, M-
egyetemi Kiado, Budapest, 1995.

[2] http://www.dierk-raabe.com/electrical-steels-fe-3-si/
(2017.10.10.)
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4. abra: Két, magneses szempontbdl killénbz6 elektrotechnikai acéllemez polusabrai
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VIZSGALATOK

AZ ALAPDOMBORITAS
KIALAKITASAHOZ

A megfelel6 szelvényalakkal és sikfekvéssel rendelkez6 melegen hengerelt
szalag elédllitasanak egyik lényeges feltétele a munkahengerek megfelelé
alapdomboritdsa, a hengerkoszoriiléssel eldallitott alakja, profilja.

A munkahengerek feliiletét minden beépités el6tt meg kell koszoriilni, ezzel
biztositva a megfeleld feliileti keménységet, feliiletmindséget, sériilésmentességet
és alapdomboritdst. A munkahengerek alakjdt, alapdomboritisdnak mértékét
technoldgiai elbirdsok szabdlyozzdk. Az alapdomboritds megfelel6ségét sok

/&4

tényezd befolydsolja, koztiik a henger megfelelé hédllapota, melyet szdmos mérés
sordn vizsgaltunk az ISD DUNAFERR Zrt. Meleghengermiivében.

MUNKAHENGEREK
ALAPDOMBORITASA

A domboritas lehet pozitiv, negativ és lehet nulla (cilindrikus).
A domboritas mértékét gyakorlatilag a henger palastjanak ko-
zepén és a palast két szélén mért dtmérok atlaganak killonbsége-
ként hatdrozhatjuk meg. Ehhez nyujt segitséget az 1. abra, mely
tartalmazza az ISD DUNAFERR Zrt. Meleghengermtivében
jellemz6 alapdomboritasi elSirasokat is. A domboritas a hen-
ger alkotojara vonatkozik, vagyis a domboritas mértéke az db-

ran bemutatott atmérokiilonbség fele.

D, Dy D, Atmérékiilonbség:
Dy + D.
sa=0y-(252)
’:- Domboritas:
Ad
T“—-——.___‘___‘_‘__'____.——H‘T -
50- - » 150 Domd 2
- sso L
1700 R
Jellemzé domboritasok | Domboritds mértéke (mm) |  Atmérdkiilonbség (mm)
Cilindrikus 0 0
+0,05 +0,1
Dombor
+0,1 +0,2
Homoru -0,05 -0,1

1. abra: A munkahengerek alapdomboritdsanak értelmezése

MAGYAR ACEL

A henger alapdomboritasa megfeleld, ha a kialakitott pro-
fil szimmetrikus, vagyis a hengerpalast két szélén mért atmé-
r6 értékek azonosak, a palastkozépen pedig az atmérd az el§-
irt értékkel tér el. A henger alapdomboritasa az el6irt értéktdl
10,02 mm eltéréssel elfogadhato.

A domboritas mértéke mellett annak lefutasa is fontos le-
het, bar a profilgorbe alakjanak befolyasa a szelvényalakra a
hideghengerlésnél, illetve egyéb fémek hengerlésénél jelents-
sebb. A Meleghengermtiben a gorbe alakja egy sinusgorbébdl

kimetszett rész.

A I\{[EGFELEL('j ALAPDOMBORITAS
ELOFELTETELEI

Az alapdomboritds a szalagok szelvényalakjanak szabalyo-
zasaban jatszik szerepet. A szelvényszabalyozas minimalis
teltételei:
— online szelvénymérés a készsor utan,
— szabalyozhat6 hengerhajlit6 rendszer
(résalak-szabdlyozd berendezések),
— dllando és homogén el6lemez szelvényalak
és héfok biztositasa,
— allandd, reprodukalhato, koszoriilt alapdomboritas

biztositasa.

2017. TEL
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A koszoriilt alapdomboritas csak az alapja, a kiinduld-
pontja a szelvényszabdlyozasnak. A szalagok szelvényalakjat
a hengerek kozotti résalak hatarozza meg. A hengerlési rés
alakjat az alapdomboritdson til szamos tényezd
befolyasolja, igymint a hengerlési erd, a hen-
ger hédllapota, a henger kopasa, az alak-
szabalyozd eszko6zok, stb. Ezaltal a koszo-
riilt alapdomboritassal onmagaban nem
lehet szalagszelvényt szabalyozni, azon-
ban annak megfelel6 mértéke, lefutasa,
reprodukalhatdsdga elengedhetetlen a
mindig azonos alapdllapot kialakitasa-
hoz. A koszoriilt alapdomboritas biztosita-
sa nem egyszeru feladat, ugyanis a hengerek-
nek mindig kozvetlentill beépités el6tt kell az el6irt
profillal rendelkezniiik. Ezzel azt feltételezziik, hogy a henger
profilja kdszoriilés utan megvaltozhat.

Az alapdomboritas megfelel6ségét szamos tényez6 befo-
lyasolja:

— megfelel6 hengerkdszortgép,

— megfelel6 kompetenciaval rendelkezé kdszoris,
— mérés és visszacsatolas,

— megfelel6 henger héallapot koszoriilés elétt.

A megfelel6 hengerfeliilet és domboritas kialakitdsara
hengerkoszortigépek szolgalnak. A munkahengerek meg-
munkélasi pontossaga megkoveteli a koszortigépek meg-
felel6 muszaki szinvonalat és miiszaki allapotat. Az ISD
DUNAFERR Zrt. Meleghengermtivében négy koszortigép
szolgal a hengerek megmunkalaséra, ebbél munkahenge-
rek koszoriulésére harom gép 4ll rendelkezésre. Koziilitk
két berendezés az 50-es években késziilt, azéta dolgozik.
Ezek gépészeti és vezérléstechnikai feldjitdsa megtortént
ugyan, de a berendezések kora miatt a pontossaguk, fel-
szereltségiik és megbizhatdsdguk nem éri el az elvart szin-
tet. A harmadik gép egy WaldrichSeegen gyartmanyu be-
rendezés, melyet a 80-as években telepitett a DUNAFERR.
Ez mar korszer(ibb berendezés profilméréssel kiegészitve,
mely lehetévé teszi a visszacsatolast és kompenzalast, igy
rovidebb id6 alatt pontosabb hengerprofilt lehet vele ki-
alakitani. A régi gépekkel megfeleld technikaval, tobb
idéraforditassal lehet jo hengerprofilt el6allitani. Egy uj,
korszer(i koszortigéppel szembeni elvaras, hogy rovid
id6 alatt megfelelé feliiletmindséggel, megfelelé profilt
koszoriljon a hengerre teljesen automata tizemmodban,
mikozben automatikus profilmérést és kompenzaciot vé-
gez, majd elvégzi a hengerek feliiletének ultrahangos és

orvényaramos repedésvizsgalatat.

A mérodrds
mérokerettel
a koszortis egyszeriibben
és gyorsabban,
pontosabban tudja
a mérést elvégezni.

A megfelel6 koszoriilt alapdomboritas eldallitdsanak
alapveto feltétele a mérés. A WaldrichSeegen koszortigépen
- ahogyan fentebb emlitettiik — van felszerelt profilméré
eszkoz, melynek mérési eredményeit a gép a ko-
szoriiléshez felhasznalja és olyan korrekcids
gorbe alapjan koszoriil tovabb, hogy a
végeredmény a kivant gorbe legyen. A

régi gépeken ilyen eszkéz nincs, ott a
koszorts sajat mérbeszkozzel kell, hogy
meggy6z6djon a profil alakjarol és ez-
utan a sajat képességei alapjan végziel a
gép bedllitasait, manudlisan kompenzal a
megfelel profil elérése érdekében.
A mérbeszkoz jelen esetben lehet egy megfe-
lel6 méréstartomannyal rendelkezd patké mikrométer.
Sokaig csak ez allt rendelkezésre. 2016-ban beszerzésre keriilt
2 db mérdédras mérékeret a hengerek profiljinak méréséhez
(2. 4bra). A henger egyik oldalan fel kell helyezni a muszert,

be kell allitani a cstszkakat a megfelel atmérére, majd a digi-

Fogantyt Vizmeérték

Csuszkaallito csavar
Csuszkaallitd csavar

Csuszka
(ellenoldal)

Csuszka
(mérddra)
/Mérdeslics  gjjanoldali mérdcsiicsfedél

o Mérdora-rigzitd csavar )
Mérdora Allithatd ellenoldali mérdcsics

2. abra: Mér6oras mérdkeret hengerprofil méréséhez

talis mérGora lenullazasa utan a kerekeken gurulé szerkezetet
at kell tolni a henger masik oldalara, kdzben leolvashatok az
egyes pozicidkban az aktudlis atmérs-értékek.

Beszerzésre keriilt egy hasonlé mérékeret, mely digi-

talis adatgytjtével rendelkezik

(3. abra). Ezzel az eszkozzel
lehetdség nyilik a bedllitha-
t6 mérési gyakorisagu ered-
mények digitdlis rog-
zitésére. A letarolt
adatok

megjelenithetd a

alapjan _

‘- 3. abra: Hengerprofiiméré
eszkoz digitalis

adatgydiijtével

hengerek alak-
ja (4. abra).
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4. abra: Digitalis profiladatok abrazolasa

A MEGFELE,II_('j
HENGER-HOALLAPOT

A munkahengerek hééllapota egyértelmiien befolyasolja a
munkahengerek profiljanak alakjat. Ha a hengert melegen
koszoriilik, a koszoriilés utani hdmérsékletvaltozas a hen-
gerprofilban is véltozast eredményez. Kordbbi kisérleteink
alapjan el6irtuk, hogy a hengereknek kiépitést kovetSen le
kell htilniiik a csarnok hémérsékletére és csak ezutan koszo-
rilheték. A lehtilésre 14 6rat hataroztunk meg, ami utan a
korédbbi kisérletben résztvevé hengerek mar nem mutattak

hémérséklet-valtozast.

Meérésekkel igazolhato, hogy a hengerek
kiépités utan jelentés hétartalommal birnak,
hémérsékletiik csokkenése kozben jelentds
profilvdltozdson mennek keresztiil.

Erre mutat példat az 5. és 6. abra, melyeken jol megfigyel-
het, hogy a henger geometriai és hdmérsékleti profilja ho-
gyan valtozik kiépitést kovetden.

A hengerek lehtilését, valamint a koszoriilésiik utani pro-
filvaltozast vizsgalva olyan tapasztalatokra tettiink szert, hogy
a hengereken mérhet6 hdmérséklet-kiilonbség (a henger szé-
le és kozepe kozott) koszoriilés utan jelentGsen kisebb, mint
kiépitéskor, vagy a koszoriilés megkezdésekor. Az eldzetes
mérések alapjan az latszott, hogy a koszoriilés utani henger-
profilok az idé elteltével mar nem, vagy csak alig valtoztak.
Ezen tapasztalatok alapjan wjabb kisérletsorba kezdtiink. Fel-
tételeztiik, hogy a hengerek hiitési ideje jelentdsen cs6kkent-
het6, amennyiben bebizonyithatd, hogy a hengereknek nem

MAGYAR ACEL

Distance

F1 = 4984 — imsd henger prolivaioning

Atmind elbénés (mm)

5. abra: F1 allvanybdl kiépitett henger
profilvaltozasa leh(ilés kézben
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6. abra: F1 allvanybdl kiépitett henger
héprofilvaltozasa lehilés kdzben

kell lehtilniiik csarnokhémeérsékletre koszoriilés el6tt, hanem
elegendd egy meghatarozott hémérséklet-kiilonbséget el-
érnitik. Ha a h6mérsékleti profil mar nem viéltozik, akkor a
geometriai profil sem fog. A méréssorozat elvégzése azért is
fontos volt, mert a hengereken csak feliileti hémérsékletet tu-
dunk mérni, igy ennek hatéasat kellett kimutatnunk.

A Kkisérletsor alatt a hengereknél mértiik a kiépitéskori,
a koszorilés el6tti és koszoriilés utani héprofilt (hémérsék-
let-kiilonbséget) és geometriai profilt, valamint regisztral-
tuk a mérések kozott eltelt idoket.
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A vizsgalatba bevont hengerekrél dltaldnossagban el-
mondhatd, hogy a koszoriilés el6tti héfokkiillonbségek
nem haladtak meg a 9 °C-ot. A koszoriilésig tortént vara-
kozas 2 6ra 34 perctél 2 napig terjedt. A koszoriilés alatt
a héfokkiilonbség minden esetben jelentésen csokkent.
Nem volt szdmottevd koszoriilés utani profilvaltozas egyik
esetben sem.

A 7. abra a koszoriilés el6tti héfokkillonbség fiiggvényé-
ben mutatja a koszorilés utani hengerprofil véltozasat (all-
vanyonként kiillonboz6 szinekkel).

A diagrambdl egyértelmiien latszik, hogy 7 °C-nal ki-

sebb héfokkiilonbség esetén a profilvaltozas koszoriilés
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7. abra: Hengerprofilvaltozas a kdszorulés elbtti
héfokkilonbség fliggvényében allvanyonként

utdn nem nagyobb, mint £0,01 mm, ami nem fiigg allvany-
tol, hengertipustdl és effektiv hémérséklettdl sem. Kérdés,
hogy ez a h6fokkiilonbség mennyi id6 alatt érhetd el. Ehhez
a 8. abran lathat6 diagram szolgaltat adatokat, amelyen a
koszoriilés eldtti héfokkiilonbségeket dbrazoltuk a kiépités

és koszoriilés kozott eltelt id6 fiiggvényében.

A diagram megmutatja, hogy a vizsgalt hen-
gereknél 6 °C-os hofokkiilonbség 5 oran beliil
elérhetd volt. Fontos megjegyezni, hogy a mé-
rések nydri idészakban torténtek, téli idészak-
ban ez az id6 valdsziniileg rovidiil.

A mérési adatok elemzése alapjan egyértelmtien latszik,
hogy a koszoriilés el6tt és utan mért héfokkilonbségek ko-

z0tt nagy eltérések vannak. Ezt az okozza, hogy koszoriilés
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8. abra: Pihentetési id6 és a kdszorilés elétti héfok
Osszefliggése
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9. abra: Koszorilés el6tti és utani h6fokkuldnbségek
Osszefliggése

o oo

kozben a hengerre foly6 hiité-kené emulzi6 hiitéhatasa sza-
mottevd. A 9. abran lathaté diagram szemlélteti a hitéhatds
mértékét.

A diagrambdl az latszik, hogy koszoriilés utan a henge-
ren mérhet6 héfokkiilonbség jellemzGen a koszoriilés el6tt
mért érték 0,4-szerese. Ez a koszoriilés alatt jelentés hémér-
sékletcsokkenést jelent. Egy 6 °C hémérsékletkiilonbséggel
megkoszorilt henger koszoriilés utani héfokkilonbsége kb
2 °C. Ez az érték mar nem jelent problémat, mert az ennek
hatdsara bekovetkez6 profilvaltozds minimalis. A henger
végs0 profiljat ezen a hémérsékleten kapja meg.

A vizsgélat alapjan elmondhat6, hogy 5 déra pihentetési
id6 elegendé ahhoz, hogy a hengereken mérheté héfok-
kiilonbség 6 °C ald csokkenjen, ami a koszoriilés kozbeni
tovabbi hiilés sordn olyan alacsony értéket ér el, hogy mar
nem fog héfokvaltozas miatti jelentSs profilvaltozast ered-
ményezni a hengeren.

Ez alapjan a pihentetési id6k jelentdsen rovidiilhetnek
ugyan, de a jol kdszorilt hengerprofil kialakitasa tovédbbra

is fontos.

OSSZEFOGLALAS

Az olvasé attekintést kaphatott az ISD DUNAFERR Zrt.
Meleghengermiivében a munkahengerek alapdomboritasat
biztositdé megmunkalasrél. Kimondhatd, hogy a megfelel6
alapdomboritds kialakitdsahoz a profilmérés, és a henger-
palast hdmérséklet-eloszlasanak ismerete alapfeltétel.

A vizsgalat utan meghatarozhattuk azt a minimalis pi-
hentetési id6t, amelyet feltétleniil ki kell varni a kiépitést
kévetéen, hogy a henger megmunkaldsra keriilhessen,
anélkiil, hogy késébb a koszoriilt profilja a megengedettdl
nagyobb mértékben véltozna. Ez nagy segitséget jelent az
tizemi munkaszervezésben, ugyanis a pihentetési id6t az
eddigi gyakorlathoz képest jelentésen csokkenteni tudtuk

a vizsgalatunk alapjan.
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UHRINYI BALAZS (igyvezet6 igazgatd, KESZ Ipari Gyarté Kit.
BAROCSI ROBERT projektigazgatd, KESZ Mérndki és Technoldgiai Divizié

ACELOS CSAPAT

A KESZ KECSKEMETI ACELSZERKEZETGYARA

1982-ben csaladi vallalkozasként kezdte

meg tevékenységét Komplex néven a KESZ
Csoport jogelddje. A tarsasag a megrendel6k
és a piac igényeihez igazodva folyamatosan
bovitette épitéipari tevékenységét.

A folyamatos novekedésnek kéoszonhetéen

a KESZ egyre inkabb megerdsitette jelenlétét
elobb Magyarorszagon, majd leanyvallalatai
révén Kozép-Eurdopaban is.

Munkajat a legvaltozatosabb referenciak jelzik:
szamos ipari, kereskedelmi, kornyezetvédelmi
és sportlétesitmény, kozépiilet a KESZ Csoportnak
kdszonhetden valdsult meg. 2017-re a cégcsoport
egy tobb mint 1800 fot foglalkoztato,

az épitdipari kivitelezés mellett ingatlanfejlesztéssel
és lizemeltetéssel is foglalkozo céggé valt.




A CEGCSOPORT TORTENETE e

1948-ban Kecskeméten jott létre a Fehér és Danos s
nevii miilakatos-ipari munkahely, nagyjabdl

18-20 kovacs és lakatos szakmunkas foglalkoztata-
saval. Fo profiljuk, a kovacsolt miilakatos keritések,
kapuk gyartasa mellett a I6patkolas is szerepelt

a ,terméklistajukon”.

1950-ben a magancégek allamositasa soran e céghél
jott 1étre az EM. Lakatosipari Vallalat. Az orszag haboru
utani djraépitéséhez, az akkori igényekhez igazodva,
kezdetben a f6 termékeik a szenes és szemetes lapat,
a vodrok és kannak voltak, melyeket lovas kocsikra
rakva a kornyezo telepiiléseken hazalva arultak.
1962-ben megalakult a budapesti kdozpontil FEmmun-
kas Vallalat, melynek kecskeméti gyara az épitipar
lakatosipari és acélszerkezet-gyartd bazisa.

1989-1990-ben a rendszervaltas hatasara egyrészt B
megsziint a szovjet export, masrészt szétesett A KECSKEMETI
az addigi vallalati forma és helyette megalakult ACELSZERKEZETGyAR

a Traverz Altalanos Acelszerkezet Vallalat. A 25 000 m? alapteriiletd, specialis berendezésekkel felsze-

2000-ben kezdddott meg a Fég életének a jelenben is relt acélszerkezet-gyarté kozpont Magyarorszag és Eur6pa
tartd folyamata, amikor a KESZ Konnyiiszerkezet
Epitd és Szereld Kft. vasarolta meg és kezdett
milliardos nagysagrendii beruhazasba

»Szent Istvan 2000” néven. A beruhazas eredménye-

egyik legmodernebb ilyen jellegli létesitménye, gyarto-
kapacitdsa meghaladja az évi 13 000 tonnat. FS profiljat a

nehézipari, energetikai, épitéanyag-ipari, vegyipari és kor-

ként épiilt meg az 0j, fedett raktarcsarnok, majd nyezetvédelmi létesitmények technoldgiai acélszerkezetei,
az (j festomiihely, illetve a technoldgiai fejlesztés vazszerkezetei jelentik. Emellett az tizem megrendelés-
eredményeként a CNC-vezérlésii darabolo, dlloményanak jelents részét képezik a kiillonboz6 funkcidju
fird, vago, tisztito géppark. éptiletek (gyarto- és raktarcsarnokok, hangarok, sportcsar-
A folyamatos fejlesztések eredményeként mind nokok, bevasarlokozpontok) acélszerkezetei.

nagyobb volumenii munkak kivitelezésénél jelentek A kecskeméti acélszerkezetgyar nagy hangsulyt fektet a
meg acelszerkezeteik: a General Electric veresegyhazi mindségi feliiletvédelemre, amely teljesen zart rendszerben

gyaraban, a Ferihegyi Repiilotér ,,B” terminaljanal,
bevasarlokozpontoknal, Metrok, Auchanok, Tescok,
valamint az energetikai, cement- és épitdanyag-iparban.

2009-ben a KESZ Csoport portfolio-tisztitasanak ered-
ményeként kezdddott el a KESZ Ipari Gyartd igazi, mai
napig tart6 sikertorténete. Mara szamtalan,

az orszag és a magyar gazdasag szamara is
stratégiai jelentdségii beruhazashoz készitették itt

az acélszerkezetet. Az ipari acélszerkezetek gyartasa
és szerelése mellett a KESZ az elmiilt években nem-
csak Magyarorszagon, hanem Kozép-Eurdpaban is
meghataroz6 stadion- és sportlétesitmény-gyarto és
szerel6 céggé notte ki magat. Egyedi mérnoki

és technoldgiai megoldasokkal olyan projektek
megvaldsitasaban kapott kulcsfontossagu szerepet,
mint a Groupama Aréna, a Duna Aréna,

a DVTK-stadion, és a referencialista itt

messze nem ér véget...

valdsul meg. Acéltermékeiket nemcsak Magyarorszagon ér-

tékesitik, jelentés exporttevékenységet bonyolitanak le Eu-

répa tobb orszagaba is.

MAGYAR ACEL
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Az acélszerkezetgyarban 11 200 m? fedett teriileten jelen-
leg 3 500 tonna raktarkészletet kezelnek, a maximalis tarolasi
kapacitas 8 000 tonna. Az 6thajos csarnokban, amelyben az
anyagokat taroljak, az egyikben 2 db 2X8 tonnas hiddaru, a
masik haromban 1-1 db 2X8 tonnds hiddaru biztositja az
anyagmozgatast. A lemeztarold tertiletén 2 X8 tonnas hiddaru
tizemel, amihez tartozik egy 8 tonnas elektromdgneses himba,
amely a 12 méteres lemeztablak mozgatasara is alkalmas. A
beérkezd anyagokat ideiglenes tarhelyen gytjtik, majd a mi-
néségi atvétel utan betarolasra keriilnek a barkddokkal ellatott
tarol6 rackekbe. Minden egyes raktari elem egyedi vonalkdd-
dal van ellatva, amellyel nyomon kovethet6 az anyag helye, il-
letve mozgasa az elektronikus készletnyilvantart6 rendszerben.
Szintén a raktar tertiletén kapott helyet a két szemcseszoro gép.
Az egyik berendezés 4 fejes, amely az idomok, a masik 6 fejes,
amely a lemeztablak revétlenitésére szolgal.

A gyar két hajojaban, 3 000 m*-en elkiilonitve végzik a
lemez- és idomalapanyagok méretre vagasat és firasat.

Az acélszerkezetgyar rendelkezik Kozép-Eurdpaban
egyediilallo eszkozokkel is. A Liszt Ferenc Nemzetkozi
Repiiltér-bévités acélszerkezeteinek kivitelezését a KESZ
Ipari Gyarto Kft. végezte. A bovités leglatvanyosabb és egy-
ben legbonyolultabb eleme a 70X114 m alapteriileti Sky
Court épiilet acélszerkezeteinek kivitelezése volt. A Sky
Court (Egi Udvar) 14 db 3 6vii racsos tartébol all. Témege
770 tonna, amely 9 400 folydméter csovet jelent. A szerkezet

4000 db cséalkatrészbol all. A racsos tartok sem egyformak,
5 kiilonb6z6 geometridju szerkezet létezik, tehat sorozat-
gyartasrol nem beszélhetiink.

A ,value engineering” soran a térbeli csomdpontok bo-
nyolultsaga miatt a teljes szerkezet dttervezésre keriilt EN
10210 és EN 10219 szerinti csdszelvényekre. A tart6 alakja
ezzel a 1épéssel ,légiesebb” lett, azonban a kivitelezés a cs6-
athatasok megjelenése miatt még bonyolultabba valt. A fel-
adat komplexitasa jol mutatja, hogy egy egyedi és mégis nagy
terjedelmt szerkezet gyartasahoz nem elegendé elfogadni a
piacon elérhetd lehet6ségeket. A magas szint(i elvarasok arra
0sztonozték a céget, hogy az anyagi eréforrasok optimaliza-
lasa mellett olyan beruhdzast hajtson végre, amivel a piacon
egyediildllé mdédon tudja kiszolgalni a hasonl6 szerkezetek
gyartasi igényével megjelen6 megrendel6it. A 3D-s csélang-
vago 1j lehetdséget nyitott a tervezdk és szerkesztOk el6tt a
,s2€p” csbszerkezetek alkalmazasara.

A mihely t6bb mint 6 000 négyzetméterén, 3 hajoban,
3 parhuzamos gyartésoron miikodé gyartémiihelyben, a
valtozatos kihivasoknak megfelel6, nagy tapasztalattal ren-
delkez8, magasan képzett hegeszté és lakatos munkatarsak
biztositjak az elvart mindéséget és a hataridok betartasat.

A megrendel6i elvarasokat, feladatokat gyorsan és haté-
konyan kezelik, az azokhoz sziikséges szakmai képzéseket
biztositjdk munkatarsaik szamara. Az tizem a kapacitas-

igényt a lehetd legnagyobb rugalmassaggal kezeli, kapaci-
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tasa a termékdsszetételtdl fiiggben 700-1200 tonna a két
muszakos gyartasban.

A felillet tisztitasat ATK 14,2 X8-5 szemcseszoro fiilké-
ben, kézi szemcseszdrasos eljarassal végzik, kozepes méretti
és élti szemcsével. A terem 14 X 8 méteres, két vége fliggony-
nyel zarhatd, igy tobb 10 méter hosszu elemek szemcseszo-
rasat is el tudjak végezni. Az elérhet6 legnagyobb felilet-
tisztasag SA3 (ISO 12944- 4). A feliiletérdesség 40-60 ym.
A szemcseszor6 terem havi kapacitasa feliilettisztasag- és
termékosszetétel-fliggd, atlagosan ~800 tonna/ho.

A szemcseszort termékek festését egy 1 700 m?-es alapte-
riileti, 2 db 2X8 tonnas hiddaruval ellatott, flitott csarnok-
ban végzik. A festék 3 db Wilhelm Wagner tipusu légdugaty-
tyus airless-es géppel és a hozza tartozdo WiWa festékszoro
pisztollyal keriil felhordasra. A festdcsarnokban dolgozék
egészségét a padozatba épitett elszivok, illetve a személyen-
ként kiadott egyéni egészségvédelmi felszerelések ovjak. Az
anyagok mozgatdsa a kialakitott palyarendszeren, a festés he-
lyére torténd betaroldsa a 2 X8 tonnds hiddarukkal torténik.
A munka soran a kétkomponenst cinkporos festéktdl az egy-
komponenst alkid festékig mindenféle anyagot alkalmaznak.
A festék rétegvastagsiga projektenként eltérd, az egyrétegii
40 mikrontdl a 3X80 mikronig valtozik. A festémihely ka-
pacitasa atlagosan havi ~800 tonnara tehetd.

A KESZ Ipari Gyérté Kift. logisztikai divizidja biztositja

a cég és a megrendel$ szamara, hogy a legyartott szerke-

MAGYAR ACEL
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zetek, épitéelemek minden esetben hataridére, a gydrtasi
mindséget megdrizve jussanak el a vildg barmely pontjara.
Logisztikai tizletaguk az évek soran folyamatosan kovette az
iparagi és épitSipari trendeket, egyiitt fejlédott a cégesoport
tobbi szervezeti egységével.

A KESZ acélszerkezet-épit6 divizidja az acélszerkezet-
szerel6 egységeiket koordindlja. A cég vallalja gépipari, élel-
miszeripari, mez6gazdasagi, épitéanyagipari, energetikai,
kornyezetvédelmi és sportlétesitmények nehéz, kozépnehéz
és konnyti acélszerkezeteinek, vazszerkezeteinek kivitele-
zését, szerelését, valamint hidak, szallitopalyak épitését. A
projektekhez az acélszerkezeteket a kecskeméti gyartokoz-
pont biztositja. Hazai és kilfoldi szakmai elismerések iga-
zoljak acélszerkezet-szerelési munkaik mindségét, szakem-
bereik felkésziiltségét.

2014-t6l a KESZ Ipari Gyarté Kft. szoros egyiittm{iko-
désben végzi tevékenységét az IQ Kecskemét Ipari Kutatd
Kft.-vel acélszerkezetgyartas, innovacid és technoldgiai fej-
lesztés teriiletén. Az IQ Kecskemét Ipari Innovacios Koz-
pont egy olyan szellemi es innovacidés miihely (techshop
es technoldgiai tér), amely az ipari es halozati kutatasok-
nak helyet ado, és a fels6foku gyakorlati képzést tamogatni
képes bazisként illeszkedik a kecskeméti jarmiipari térség
kutatds-fejlesztési elképzeléseihez és az épitészetben, mint

kreativ ipardgban rejlé lehet6ségekhez.

UJ UTAKON

2017-ben tobb mint 2 400 m?-rel és kozel 200 4j kézi eszkozzel
és géppel béviilt a kecskeméti acélszerkezetgyar. A KESZ Ipari
Gyarto Kft. beruhazasaban az NGM Nagyvallalati Beruhazasi
Tamogatasi programjanak koszonhetéen 0j hegesztd-gyartd
csarnok jott 1étre. Az iinnepélyes atadon az egyik 60 tonnas
hiddarurol lelégatott szalagot Lepsényi Istvin, gazdasagfejlesz-
tésért és -szabdlyozasért felel6s allamtitkar, Szemereyné Pataki
Klaudia, Kecskemét Megyei Jogu Véros polgarmestere, Varga
Mihdly, a KESZ Csoport elndke, valamint Uhrinyi Baldzs, a
KESZ Ipari Gyarté Kft. iigyvezetéje vagta at.

Uhrinyi Balazs hangsulyozta, hogy az 4j gyarrészlegre a
megnovekedett hazai és nemzetkozi megrendelések miatt
volt sziikség. A PLAT4M nevii csarnoknak kdszonhetéen
40 4j munkahely jon létre, valamint ezdltal a kecskemé-
ti KESZ acélszerkezetgyar kapacitdsa 30%-kal novekszik.
Emellett az 6j gépeknek és eszkozoknek koszonhet6en na-
gyobb mérett acélszerkezetek gyartasara lesznek képesek,
valamint 4j, innovativ gyartastechnologiak bevezetésére is

lehetdség nyilik.
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SZTANKIEVICS LASZLO értékesitési vezetd, OAM Ozdi Acélmlivek Kft.

AZ OZDI ACELMUVEK KFT.
ES A BETONACEL-PIAC

Az OAM Ozdi Acélmiivek Kft. Magyarorszag
egyediili, melegen hengerelt betonacélt gyarté
tizeme. Az OAM Kft. vagyonat a német

Max Aicher GmbH & Co. egy privatizacio
keretében 1997. majus 23-an vasarolta meg.
A vallalatcsoport 18 orszagban

3500 f6 alkalmazottal van jelen, arbevétele
meghaladja az 1 milliard eurét. A vezeté
uzletag az acélgyartas 1,5 millié tonna éves
kapacitassal, de a cégcsoport jelen van

a kornyezetvédelem és ujrahasznositas,

az ingatlanpiac, az épitdipar, a szabadidé

és a turizmus teriiletén is.

Az OAM Kft. arbevétele meghaladja a 130 millio eurét,
éves hengerlési kapacitdsa 360 000 tonna, a vallalat jelenleg
505 f6t foglalkoztat. A gyar altal eléallitott termékek: be-
tonacél szalban és tekercsben, hengerhuzal, hegesztett be-
tonacél sikhalo, lapos-, négyzet-, és koracél. A fenti termé-
kekbdl a betonacél részaranya meghatarozo, mintegy 97%.
A gyartott betonacél atmérétartomanya 8 mm-t6l 40 mm-
ig, hossztartomanya 6 m-t6l 18 m-ig terjed. MinGségek:
B500B, B500C, B6050, OAM550(B550B), PC52.

A vilag acélfelhasznalasa 2016-ban késztermékben
1501 millié tonna volt (ebb6l Kina 666 millié tonnéval ré-
szesedett). A fenti mennyiségbdl a hosszitermék részara-
nya 794 millié tonna, ebbdl a betonacél 356 millié tonna,
melybdl az EU 13 millié tonnaval részesedett. Magyaror-
szag betonacél-felhasznalasa 241 000 tonna volt 2016-ban,
ezen beliil a radacél 198 000 tonnét — ebbdl 107 000 tonnat
az OAM Kit. 4llitott el8 —, a tekercs 43 000 tonnat tett ki.

ERTEKESITES

Az OAM Kft. a 2008 évi valsig utdn csak jelentés tulajdo-
nosi tdmogatassal tudott életben maradni, mely id6szakot
szakaszos lizletvitel jellemezte. 2013-ban az Eximbank for-
goeszkoz-hitelével sikeriilt a termelést megszakitds nélkii-
livé tenni, s azdta mind a termelés, mind az értékesités fo-
lyamatosan névekszik. A cég stabilizalodott és fejlédésnek

indult, ahogyan azt az 1. abra is mutatja.

St JOUN Saies J04 Sales 2003 Sales 2018 Farscast 2007

1. abra: Az értékesités volumenének névekedése 2013-2017
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2. abra: Az export és belfoldi értékesités volumene 2013-2016

A fejlédésben kulcsszerepet jatszott a 2015. januar 1-én
bevezetett forditott AFA, melyet a 2. abra mutat be.

Az értékesités orszagonkénti megoszldsa a 3. abran lathato.

2
I 12 1
sungary Poland Fomania Uoumiiln G rrmany Citwry

3. abra: Az értékesités orszagonkénti megoszlasa 2016

Természetesen a f6 piac a hazai, de jelentGs részarannyal
bir a lengyel piac is. Ennek f6 oka a foldrajzi kozelség és az
ahhoz tartozo6 kedvezébb szallitasi koltség, valamint az adott
piac méretéhez viszonyitott kis részesedés (Lengyelorszagban

az éves betonacél-felhaszndlas 1,4 milli6 tonna).

ELONYEINK/CELJAINK

Gyartasi megbizhatésagunknak koészonhetéen a szabvany
altal el6irt +4,5/-4,5%-os folyométersily-toleranciat belsé
el6irasunk szerint folyamatosan +0/-4,5%-on tudjuk tarta-
ni. Eves tlagban jelenleg -2,5%, amit biztositani tudunk, de
célunk a -3,5%. Ezekkel a szazalékokkal tudjuk - szabvanyos
keretek kozott — az épitkezések anyagfelhasznalasat csok-
kenteni, ami vevéinknél jelentds megtakaritéssal jar.

A Kkialakult jaratos hossz Kelet-Eurépaban 12 m, ettdl eltér6
hosszakat a gyérték mar csak rendelésre készitenek. Az OAM
Kft. folyamatosan gyart és készleten tart eltéré hosszakat is, mely
a feldolgozd tizemek vagasimaradék-veszteségét csokkentheti
és ezzel jelent6s koltséget tudnak megtakaritani. Jelenleg 40%-

MAGYAR ACEL

ot tesz ki az eltér6 hosszak aranya a raktarban, ami azt mutatja,
hogy erre a szolgaltatasra jelentGs a piaci igény. A megtakaritas
a gyartomtii eltéré hosszakkal a 40-50 eurd/tonna értéket is el-
érheti, mely a betonacél jelenlegi dranak kb. 10%-a. Ezen feliil a
méretiitkoz6 modernizalasaval a hossztiirés-tartomany szikité-
sével (+100/-0 mm helyett +50/-0 mm) tovabbi 0,5% takarithat
meg. A versenytarsakkal szembeni elény még a hazai piacon a
forintban torténd visszaigazolds, ami kizarja az altalaban 1-2%
kortil mozgo drfolyamkockazatot.

PROJEKTEK

Az OAM Kft. az elmult par évben kozvetlen kapcsolatot
hozott létre a hazai épitSipari cégekkel és az épitkezésekhez
projektarakat tud kindlni. Ez mas gyartokra egyaltalan nem
jellemz6. Ezeknek a projektszerzédéseknek kiilonbozé for-
mai léteznek, valasztasuk megéllapodas targyat képezi. Ezek
a szallitasi terjedelmet tekintve lehetnek csak anyagbeszalli-
tasos szerz6dések, de lehet kompletten, feldolgozassal egytitt
is szerz8dni. Az ar tekintetében szerz8dhetiink artartassal,
projektfelar ellenében raktarozas nélkil, vagy felar nélkiil
raktarozassal. Lehetséges indexalassal vagy indexalas nélkiil
arat tartani. Ezen kiviil létezik még éves kapacitas-lekotés,

melynél a fenti kondiciok szintén alkalmazhatok.

A jelenleg futd projektek koziil
a két legnagyobb a Puskds Ferenc Stadion
és a Telekom-székhdaz (THQ).

A kozeljovo legnagyobb projektje a Paks2 beruhazas lesz. Az
OAM Kft. mind minéségben, mind kapacitédsban képes kiszol-
galni ezt a gigaberuhdzast. Jelenleg a gyar 3 muszakban termel.
A 4. miszak, azaz a folyamatos valtomiszak felallitasaval a
sziikséges kapacitds mdr biztosithatd lesz. Cégcsoport-szinten

pedig a mai modern atomerémi épitéséhez sziikséges know-

how is rendelkezésre all szamos eurdpai referenciaval.

Puskas Ferenc Stadion (20 000 tonna termékigény)
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PIACVEDELEM

A betonacél-piacot napjainkban nagymértékben befolya-
soljak a kiillonb6z6 piacvédelmi intézkedések. Ezek lehet-
nek dompingellenes intézkedések (példaul védévamok,
minimumarak, importkorlatozasok) vagy orszagspecifikus
intézkedések (nemzeti szabvanyok, tanusitvanyok, specia-
lis mindségek, példaul EPSTAL, PC52, B550B,
B6050), valamint hatdsagi intézkedések
(kotelezden eldirt beszallitoi kor, tant-
sitvanyok kiaddsanak ujraszabalyo-

zasa, engedélyek visszavonasa).

BERUHAZASOK

Az OAM Kft. jelenleg folyo legna-
gyobb beruhdzasa a drdtsori fejlesztés
kozel 20 millié eurds koltségvetéssel. Az
4j drétsor miiszaki paraméterei:
o Mindség:

S235]R, B500B, B550B, B500C, PC52, B500SP
o Termelékenység: 120 tonna/éra

(450 000 tonna éves kapacitas)
o Atméré mérettartomany: 5,5mm ->25mm

o Tekercssuly: 2,5-5 tonna

A tervezett gydrtds az elsé évben 150 000
tonna, melynek az értékesitése elsésorban
a meglévé rudvdsdrldi vevokort célozza meg.

Tekercsekre nagy az igény, példaul a cégcsoporthoz tar-
toz6 cseh ZAP halogyarto éves igénye tobb mint 130 000

tonna.

Folyamatban van

a fiistgdzelszivo
kapacitds bovitése is,
ami elengedhetetlen
a tervezett termelési

kapacitds-novekedéshez.
Itt a beruhdzdsi
0sszeg mintegy
2 millié eurd.

Az OAM Kft.
sziikségesnek
tartja a forditott
dfa megtartdsat
és a piacvédelmi
intézkedésekben
valo aktiv
részvételt, melyet
a Magyar Vas-

és Acélipari
Egyesiiléssel egyiitt,
kormdnyzati
tamogatdssal
kivin elérni.

A droétsori projekten kiviil kornyezetvédelmi beruhdza-
sokat is elinditottunk. Idén juliusban kaptuk meg az ISO
14001:2015 kornyezetkozpontu iranyitasi rendszer tant-
sitvanyat, amellyel mar megfeleliink a kiilonb6zé épiilet-
mindsitési rendszerelvarasoknak is (példaul a BREEAM-
mindsitésnek).

Komoly el6készité fejlesztéseket tettiink mar meg és
terveziink megtenni a jév6ben is az autdipari
beszallitashoz elvart mindség érdekében:
FAM-4talakitds (szintszabalyozas, zart
ontés, 160160 mm buga stb). Az

ehhez kapcsol6d6, be nem feje-
zett beruhdzasok Osszege mintegy

6 milli eurd.

OSSZEGZES

Az OAM Kft. a jovében is részt kivan
venni a projektekben, de arra torekszik,
hogy az épitdipar szerepldit meggydzze a fix arak
szitkségtelenségér6l, ugyanis az épitteték és kivitelezék a
fix arak miatt hossza tavon Osszességében tobbet fizetnek
ki, mivel azok mindig spekulativ tobbletkoltségeket tartal-
maznak. A feldolgozdéknak pedig tovabbra is népszertisiteni
fogja az eltér6 hosszak alkalmazasat, annak elényei miatt,
valamint jaratossa tenni a 14 m illetve al3 m hosszt a je-
lenlegi 12 m helyett. Cégiink a tervez6knek pedig a sokkal
»erésebb” B550B mindséget kinalja a jelenlegi B500B-s mi-
ndség helyett, mivel annak gyartdsa nem koltségesebb, de
a felhasznalasban jelent6s megtakaritas érhet6 el alkalma-

zasaval.
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DR. DUNAI LASZLO, Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Hidak és Szerkezetek Tanszék
DR. KOVESDI BALAZS, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Hidak és Szerkezetek Tanszék

A MODERN ACELOK
EPITOIPARI ALKALMAZASAI

NAGY SZILARDSAGU ACELSZERKEZETEK

A nagy szilardsagu acél anyagok felhasznalasa
széles korben elterjedt a jarmiiiparban,
mobildaru-szerkezeteknél, offshore
szerkezetekben, illetve a hajéiparban.
Epitémérnoki felhasznalasa azonban ezeknek
az Uj és nagy teljesitoképességii acél
anyagoknak napjainkban még csekélynek
mondhaté, azonban egyre novekvé tendenciat
mutat. A nagy szilardsagu acélok az
acélszerkezeti épitémérnoki gyakorlatban
alkalmazott acél anyagok uj generaciojat
jelentik, melyek jelentésen javitott mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkeznek: novelt
folyashatar és szakitészilardsag, kedvezébb
szivéssagi tulajdonsag, hegeszthetéség és
korréziéallosag jellemzi 6ket. A felhasznalas
elterjedését azonban jelenleg erésen
korlatozza a még magas, de egyre cs6kkené
anyagkoltség, illetve a hianyos méretezési
hattér, ami kiegészité kutatasokat tesz
szitkkségessé a témaban.

1. kép: Tokyo Gate Bridge oldalnézete
— BHS500 és BHS700 anyag alkalmazasaval [1]

4@1’1&5 T
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MAGYAR ACEL

A nagy szildardsdgu acél
anyagok felhaszndldsa

Ezek a kutatdsok, melyek a 4 : :
széles korben elterjedt

a jarmiiiparban,
mobildaru-szerkezeteknél,
offshore szerkezetekben,
illetve a hajoiparban.

nagy szildrdsagu acél fel-
hasznalasanak elterjedését
hivatottak szolgalni, sza-

mos nyugat-europai, ameri-

kai és azsiai egyetemen nagy
intenzitassal zajlanak napjaink-
ban. Ezekhez kapcsolodott a BME
Hidak és Szerkezetek Tanszék is az el-
mult 5 évben, tobb hazai és nemzetkozi kuta-

tasi projekt keretében. Tanszékiinkon jelenleg egy 6 f6bdl allo
kutato csapat (1 akadémikus, 2 vezetd oktato és 3 PhD-hallga-
t6) dolgozik a nagyszilardsagu acélok épitdmérnoki felhaszna-
lasi lehetdségének vizsgalatan, a gazdasdgos alkalmazast lehe-

tévé tevd, pontositott méretezési eljarasok fejlesztésén.

Magyarorszagon jelenleg S235-S355 (S420/S460) acél
anyagok érhettk el széles kdrben a piacon. Ugyan-
akkor kiilfoldon mar szélesebb korben elérheték az
$500 — S960 acél anyagok is. Kutatasaink a jelenleg
elérhetd acél anyagok teljes tartomanyara (5235-S960)
kiterjednek.
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NAGY SZILARDSAGU
ACEL ALKALMAZASA,
SZABVANYOSITASA

Jelenleg az épitémérnoki acélszerkezeti méretezési szab-
vanyok az S$235-S460 szilardsagi osztalyu acélszerkezetre
tartalmaznak méretezési eljarasokat (EN 1993-1-1 - EN
1993-1-11). Az EN 1993-1-12 szabvany kiegészité mére-
tezési modszereket ad S460-S700 szilardsagi osztalya acél
anyagokra vonatkozodan. Az S700 feletti szilardsagi tarto-
many napjainkban még kizarolag kutatdsi stddiumban van
az épitémérnoki teriileten.

Jelenleg a vilagon az épitémérncki szerkezetek esetén nagy
szilardsagu acél leggyakrabban nagy fesztava hidszerkezetek-
ben keriil alkalmazasra stlycsokkentés és ezaltal igénybevé-

tel-csokkentés, vagy szerkezeti magassagcsokkentés céljabdl
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aGekanyay-alkatmazasaval [2]«, w
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(pl: Tokyo Gate Bridge, 1. kép). Magyarorszagon hidszerke-
zetekbe épiilt be a legnagyobb mennyiségben nagyszilardsa-
gl acél, ami az S420-5460 szilardsagi osztalyt jelentette. Ma-
sik lehetséges, manapsdg gazdasagosnak tiné felhasznaldsi
teriilet a szintén nagy fesztavu térbeli racsos tartok, esetleg
racsos gerendak (2. kép). Kutatasainkban ennek megfelel6-
en erre a két alkalmazasi teriiletre fokuszalunk. Korabban a
nagy szilardsagt acél termékek csak lemez formdjaban voltak
kaphatok a piacon, napjainkban azonban megjelentek a me-
legen hengerelt vagy hidegen alakitott acélszerkezeti gyart-
manyok is (I-szelvények, zart szelvények) nagy szilardsagu
acél anyagbol, melyek térbeli racsos tartokban alkalmazha-
tok. Ezenkiviil a termomechanikus hengerléssel késziilt acél
anyagok kedvez$ hegeszthetdségi tulajdonsaga lehetGséget
ad a nagy szilardsagu acél anyag hegesztett szerkezetekben
valé széles korli alkalmazasdra, kiilondsen a hidépitésben

val6 felhasznalasara.
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KUTATASI CELOK,
FEJLESZTESI TERULETEK

A nagyobb szilardsagi jellemzOk keresztmetszeti méret-
csokkentést tesznek lehet6vé, amely sulycsokkenéshez,
ezaltal igénybevétel-csokkenéshez vezet, mely versenyké-
pesebb szerkezetek el6allitasat teszi lehet6vé. A kisebb ke-
resztmetszeti méretek azonban karcsubb, ezaltal stabilitasra
érzékenyebb szerkezeti kialakitdsokhoz vezetnek, melyek-
nél a lokalis horpadas és a kihajlas nagyobb hangsulyt kap
a tervezésben. Mindemellett ismert, hogy a nagy szilardsa-
gu acélok gyartasa, hengerlése, hegesztése a folyashatarhoz
viszonyitva kisebb sajatfesziiltséget eredményez a normal

szilardsagu acél anyagokkal 6sszehasonlitva.

Ezdltal lényegesen kedvezobb lehet

a nagy szildrdsagu acél anyagbol késziilt

szerkezeti elemek stabilitdsi viselkedése,
illetve a hagyomanyos eljarasok alkalmazasa jelentdsen a
biztonsag oldalan tévedhet, mely rontja a gazdasagos fel-
haszndlast. Ezért a globalis és lokalis stabilitasi jelenség és
teherbiras meghatarozasa nagy szilardsaga acélbol késziilt
szerkezeti elemek esetén feliilvizsgalatra szorul, melyet je-
len kutatdsaink keretében vizsgalunk.

Az anyagfelhasznalas tovabbi csokkentésének altaldban a
hasznalhatdsagi, valamint a faradasi hatarallapot szab kor-
latot. Mivel a faradasvizsgalati eljarasok és méretezési mod-
szerek fiiggetlenek az acél anyag szilardsagi tulajdonsagatol,
ezért elengedhetetlen a nagy szildrdsagu acél hidszerkezetek
gazdasagos alkalmazasdhoz, hogy megvizsgaljuk faradasi
jellemzéit és tovabbfejlessziik a tervezésiikhoz alkalmazott
méretezési eljarast. Kordbbi szakirodalmi adatok egyértel-
mien aldtdmasztjak, hogy a folyashatar novelésével az alap-
anyag faradasi jellemz6i is kedvezébbek lesznek, ugyanez
azonban mar nem mutathaté ki egyértelmtien hegesztett
szerkezeti részletek esetén. Kutatdsaink keretében ezért
célunk néhany hidépitésben hagyomdnyosan alkalmazott
szerkezeti részlet faradasi jellemzdinek vizsgalata, és ezal-
tal a nagy szilardsagu acél alkalmazhatésaganak megitélése
abban az esetben, ha a faradasi hatdrallapot a mértékado.
Ezenkiviil nagy szilardsagu hegesztett acélszerkezetek ese-
tén a kiilfoldi hidépitési gyakorlatban megjelentek kiilonbo-
z0 varratjavito eljardsok (varratalak, illetve varrat kornye-
zetében valo sajatfesziiltség-eloszlast modositd technikak),
melyek jelent8sen javitjak a hegesztett gyartmanyok fara-
dasi élettartamat. Ezen varratjavitd technikdk hazai alkal-
mazhat6sagaval és faradasi élettartamra gyakorolt hatdsuk

vizsgalataval is foglalkozunk.

MAGYAR ACEL

KUTATAS| EREDMENYEK
Az eddigi kutatdsi eredményeink alapjan a nagy szildrdsagu

acél zartszelvényli oszlopok kihajlasi gorbevalaszt6 tablaza-
tat kiterjesztettiik $235-S960 szilardsagi osztaly tartomanyra,
mely lehet6vé teszi az eredményeink egyszerti és gazdasagos
alkalmazasat a napi tervezési gyakorlatban. Ezenkiviil a ren-
delkezésiinkre all6 szakirodalmi adatok alapjan egyediilallo
modon a jelenleg elérhet teljes acélszilardsagi tartomanyban
meghataroztuk a hegesztett zartszelvényekben kialakul6 sa-
jatfesziiltségek nagysagat, ramutattunk a szilardsagi osztalytol
valo fiiggésekre, illetve kidolgoztunk egy olyan sajét fesziiltség
modellt, mely alkalmazhaté végeselem alapti méretezési eljara-
sokban. Tovabba két tipikus hidépitési szerkezeti részleten vég-
zett kisérletek alapjan elemeztiik a nagy szilardsagu és alacsony
szilardsagt acélszerkezetek faradasi élettartama kozti kiilonb-
ségeket. Ramutattunk a nagy szilardsagt acélszerkezetek fara-
dasi viselkedését kedvezGen befolyasolo tényezékre (méretha-
tas, nagyobb szivdssag), illetve bemutattuk azt a kutatasi iranyt,
mely a varratalak médositd technikdk alkalmazasaval teszi
még jobban kihasznalhat6vé a nagy szilardsagu acélszerkeze-
teket. Kutatasaink igazodnak és jelentdsen hozzajarulnak az
Eurépaban folyamatban 1év6 nagy szilardsagu acélszerkezetek
témakorében végzett fejlesztésekhez, el@segitve a nagy szilard-

sagu acélszerkezetek gazdasagosabb felhasznaldsat.

KOSZONETNYILVANITAS

Kutatdsainkat a kovetkezé nemzetkozi és hazai projektek
tamogattak, illetve timogatjak:

RUOSTE (Rules On High-Strength Steel), RFCS Project
(RFSR-CT-2012-00036), STEELBEAM K+F projekt (No.
PIAC_13-1-2013-0160), BRIDGEBEAM K+F projekt (No.
GINOP-2.1.1-15-2015-00659). A szerzdk ezuton is koszo-
netet mondanak a projektek timogatasaért. A kutatast ta-
mogatta tovabba a masodik szerz6 MTA Bolyai Janos Ku-

tatéi Osztondija.
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[1] E. Gogou: Use of high strength steel grades for
economical bridge design, Master thesis study, TU
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2011/10/09/sony-center-in-berlin-germany-by-
murphyjahn-architects/ (letoltve 2017.11.01)
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