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VENDEGSAROK

,HA DUNAUJVAROS HIV,
EN AZONNAL MEGYEK’

-

A népszerti szinmiivészt, Koltai Robertet
ezernyi szdl flizi Dunatjvdroshoz. Itt toltotte legérzékenyebb
gyermek-kiskamasz éveit, itt jott az életébe az elsé szerelem,
itt érte el els6 kozonségsikereit az iskolai szavaldversenyeken.
Mint mondja, ma is bdrmikor szivesen jon a vdrosba,
s ilyenkor megrohanjdk az emlékek.

Melyek azok a leginkabb megorzott érzések,

hangulatok, amelyek az On szamara

az otvenes-évekbéli varost idézik meg?

Nagyon-nagyon erés emlé-

kek kétnek Dunadjvaroshoz, 1951-
t6l 1956-ig, nyolc és tizenharom
éves korom kozétt éltem az akkori
Sztalinvarosban. Ott voltam gyerek,
ott voltak szépek és fiatalok a sziile-
im, ott kotédtek meghatarozo barat-
sagok az életemben. Ezernyi emlék
villan fel, ha visszagondolok arra az :
id6szakra. Ez a kotddés ma is olyan ~ Kisgyermekként Pesten
erés, hogy gyakorlatilag azt mond-
hatom, ha Dunatjvaros hiv, én azonnal megyek... Es mindig,

amikor ott vagyok, torténnek azért meglep6 dolgok.

Példaul?

Példaul idén nyaron a helyi
Barték Kamaraszinhdz Hamlear-
el6adasara késziilve — amelyet a Ma-
gyar Drama Napjan, szeptember 21-
én mutattunk be - a felujité probak
idejére rendelkezésemre bocsatottak

egy kis lakast a szinhaz utcdjaban.

A féiskolas
szininbvendék

Ebben a darabban egyébként egytitt

jatszunk Nagy Ervinnel, a szintén du-

natjvarosi kotddést fiatal szinészkollégammal. Még viccel6d-
tink is rajta, hogy két dunadjvarosi diszpolgar egy darabban,
nem lesz-e ez egy kicsit sok a jobol. ..

Széval, mentem fel a lakasba, és megrohantak az emlékek.
Annak idején kezdetben nem az egész csaladunk koltozott le
Pestrél Sztdlinvarosba, hanem csak mi, az apukdmmal ket-
ten. Aput biztak meg a varosi sportélet iranyitdsaval, én meg a
tiztantermes, vagyis a mai Méricz Zsigmond Altalanos Iskold-
ba kezdtem jérni. Es amikor vége volt a sulinak, akkor ott kel-
lett maradnom napkdziben, miutan otthon senki nem tudott
vigyazni ram. Megbeszéltiik, hogy amikor vége van a napkozi-
nek, akkor szépen sétdljak haza. A mai Babits Mihdly utcaban,
a foldszinten volt a lakdsunk, a bal sarokban. Es egyik nap én
nyolcévesen szépen hazabattyogtam, benyitottam a lakdsba
és lett siras-rivas, mert egy vadidegen csaldd volt ott apukam
helyett. Siitottek-foztek, jol érezték magukat, nekem viszont
rémisztd kaland volt, hogy megyek haza és idegenek vannak
ott. Mint utdbb kideriilt, eltévesztettem a lépcséhazat. Nagyon
egyformak voltak a hazak az 4j utcaban, még fak is alig voltak.

Es mit ad Isten, a Hamlear prébdinak idejére ugyanab-
ban a hazban adtak nekem lakast. Elég sokszor eléfordul

velem ilyesmi, hogy a mult beletenyerel a dolgokba.

Hogyan emlékszik vissza, milyen volt sztalinvarosi
kisgyereknek lenni akkoriban?
Sok minden megszépiil igy évtizedek multan, de én sze-

rettem az iskolat, ahol tobbek kozott Kocsa Laci (a Dunaferr
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~Reszlet a dunadjvarosi
Bartok Kamaraszinhaz
Hamlear, a dan kiralyfibol lett
brit kirél)r cimd el6adasabols

késobbi kereskedelmi vezérigazgatd-helyettese — a szerk.) is osz-
talytarsam, baratom volt. Szabadok voltunk, sokat nevettiink,
rosszalkodtunk is, ahogy kell. Es miutan Sztalinvaros egy ki-
rakatvéros volt, a népgazdasag példa-vdrosa, az tizletekben
mindent lehetett kapni, amire egy kisgyerek csak vagyhat.
Péld4ul kakaot. .. Amikor sehol mashol nem volt, mi akkor is
ihattunk kakadt, csak éppen reggeli italnak hivték. Es persze
megvoltak a kételez$ programok. Emlékszem, attéréként ott
kellett lenniink a nagy tinnepségen, amikor 1954-ben Rdkosi
Mtyds jelenlétében felavattak az I-es kohot. Ott dcsorogtam
a tobbiekkel, figyeltiik a felndtteket, és természetesen sem-
mit sem értettiink a hangzatos beszédekbdl, csak azt éreztiik,
hogy itt valami nagy dolog sziiletik. Aztan a varosban ért az
elsd szerelem is. Tizenkét éves lehettem, amikor a Dézsa Mo-

ziban megnéztem életem elsé mozifilmjét. Nagyon-nagyon

Csocso, avagy élien majus elseje, 2001

MAGYAR ACEL

Koltai Rébert Miskolczi Miklos iréval és Nagy Ervin szinésszel
a Hamlear premierje utan

szerettem volna tetszeni a kislanynak, akit elhivtam a moziba.
Otthon, késziil6dés kozben meglattam apukam borotvapen-
géit, s gondoltam, hogy akkor én most megborotvalkozom,
mint egy igazi férfi. Nos, gondolhatja, mi lett a vége. Meg-
vagtam a szamat, dolt beldle a vér, a filmvetités kezdete ko-
zeledett, a kislany vart, ugyhogy vérzé szdjjal szaguldottam

életem els6 randevujara.

A sztalinvarosi emlékekbol aztan film is sziiletett...
Igen, belekaptam abba a bator dologba, hogy rendez-
zek egy szocialista varosrdl sz6lo filmkomédiat, aminek a
forgatokonyvét Nogradi Gaborral egyitt irtuk, a zenéjét Dés
Ldszl6 baratom szerezte és szamos kivald szinészkollégat si-
keriilt megnyerniink a szerepekre. Ez lett a Csocso, avagy
éljen méjus elseje.

Bar tobb sikeres rendezésen is tdl voltam mar ak-
kor, ott volt a Sose halunk meg, A miniszter félrelép, a
Szamba vagy az Ambér tandr ur, mégsem gondoltam,
hogy a Csocso sikeres lehet. Azt hittem, csak nekem fon-
tos ez a téma. Aztan kiderilt, hogy a nézok is imadjak:

L

280 000 mozinézéje volt, késdbb bemutattak az Egyesiilt
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Allamokban, szémos koérnye-
z6 orszagban, és a moszkvai magyar
filmhetet is ezzel a mozival nyitottak meg. Sosem
gondoltam, hogy ezt a filmet példaul Amerikdban meg
fogjak érteni.
Itt is volt természetesen olyan esemény, ahol a mult ,,visz-
szakdszont”. Felmeriilt, hogy el kellene menni terepszem-
lére a gyarba. Kocsa Laci baratom mellett Horvdth Istvdn

akkori vezérigazgato is nagyon tamogatta, hogy legyen film.

NEVJEGY

Koltai Robert szinm(ivész, filmrendezé 1943. decem-
ber 16-an sziiletett Budapesten. A Jaszai Mari-dijas,
Erdemes M(ivész, a Halhatatlanok Tarsulatanak orokos
tagja, emellett szdmos szakmai dij birtokosa, Dunadj-
varos Diszpolgdra, a Magyar Koztérsasagi Erdemrend
kozépkeresztjével kitiintetett miivész gyermekkora-

ban Sztélinvarosban élt. A budapesti Madach Imre
Gimnazumban érettségizett, majd a Szinhdz- és Filmmii-
vészeti Féiskolan tanult, ahol 1968-ban végzett. Palyajat
a kaposvdri Csiky Gergely Szinhdazban kezdte, majd élete
soran tobbszor is visszatért oda. Szamos emlékezetes
szerepben lathatta a kdzonség a Pécsi Nemzeti Szin-
hazban, a Nemzeti Szinhazban, a Pet6fi Szinhazban és a
Jozsef Attila Szinhazban is szinészként és rendezéként
egyarant. Az egyik legtobbet foglalkoztatott magyar
mlivész; szinhazi szerepei mellett szamos televizids- és
mozifilmszerepe, illetve rendezése adott a kozonségnek
felejthetetlen éiményt. O volt tobbek kozott a Simabdr(
a Vuk sorozatban, Szabd bakter az Indul a bakterhdzban,
az Egészséges erotika ligyeletes tlizoltoja, Kalmar Géza
a Csok, Anyuban, Sanyi, a renddr a Csapd le, csacsiban,
llletékes Elvtars a Radiokabaréban, Baradlay Rdmed az
Ambdr tandr drban, Naftalin a Vilagszamban. Es termé-
szetesen a Sose halunk meg Gyuldja és a Csocsd, avagy
éljen majus elseje Csomai Gusztavja.

1971-ben kotott hazassagot Pogany Judittal szinm(ivész-
szel, akivel 2006-ig élt egyiitt, kozos fiuk P. Koltai Gabor
filmproducer. A miivész élettarsa 2017 ota Gaal lidikd
rendez0.

Kés6bb

vele is nagyon jo baratsag-

egyébként

ba keriiltiik, szerintem kivételesen
tehetséges vezetd volt, aki nagyon sokat
tett a gyarért. J6 ember volt, nagyon sajnaltam,
amikor elment és itt voltam a temetésén is.
Bocsanat, megint elkalandoztam... Széval forga-
tasi helyszineket néztiink a gyarban, és a terepszemle
egy hihetetlen felkavaré élmény lett. Elvittek minket a
leallitott martinacélmiibe, ami ijeszté volt, olyan mint egy
hatalmas, halott aréna. Mindent vastag por boritott, gépek,
mozdonyok alltak ott, belenyomddva az 6rok porba. Az
utols6 munkanapon megmerevedett minden, és ugy ma-
radt ott az egész, mint egy memento. Nekem pedig eszem-
be jutott akkor és ott a kohodavatds napja, ami egy 4j gyar
sziiletésérdl szolt, ez a hasonlo, hatalmas csarnok meg az

elmulasrol... félelmetesen dramai élmény volt.

A filmet nagyon szerették a dunaujvarosiak,

szamos helyi lakos statisztalt is benne.

On hogyan emlékszik vissza a forgatasra?

I Minden egyes napjat imadtam. A forgatas és aztan a
kész film is visszahozta a gyerekkori gyonyort élményeket,
amikor még ott éltiink Sztalinvarosban. Rengeteg személyes
szal jott elé a multbdl ekkor is. Egyébként mindig kiilénos
izgalom volt szamomra minden dunatjvarosi munka, fellé-
pés, eldadas, f6leg a palydm elején, mert akkor még éltek a
régi tanaraim koziil néhanyan és eléfordult, hogy 6k is ott
tiltek a nézbtéren, meg a régi baratok, osztalytarsak is. Saj-
nos, ma mar alig van él6 osztalytars...

A véros akkori polgarmestere, Kdlmdn Andrds - aki szin-
tén lelkesen tamogatta a film elkészitését — is iskolatarsam
volt egykor a Moriczban. Gyerekkorunkban az édesapja
volt az iskolaigazgato, az anyukdja pedig ott tanitott. Sz6val
egy élmény volt minden forgatasi nap, imadtam a gyereke-
ket is. Volt két nagyobb gyerekcsoport, akik statisztaltak
nekiink, Pesten és Dunaujvarosban. A sporttelepen jatszo-

dé jeleneteknél sokat kellet dlldogalniuk, vonulniuk fel-ala.

MVF=



SVannak néhdnyan, akik kiilondsen fontosak a szémomra: az egyik legfontosabb te vagy, a Néz6. Ha te nem vagy, az én létjo-

gosultsdgom is megsziinik. Szeretnék minél tobbet adni neked, de ehhez sziikségem van arra, hogy megbizz bennem. A jdték az

életem, nem tiltakozom, ha ezt a szememre veted. De ne feledd: én nem csak veled, érted is jatszom.”

A dunaujvarosi gyerekek fegyelmezetteb-
bek voltak, és valahogy jobban birtdk a
»gylrédést”

Gondolom, errdl a filmforgatasrol is
van a tarsolyaban valami
kiilonleges élmény, sztori...

Van bizony! Hozzatartozik a torté-
nethez, hogy nagyon tériszonyos vagyok.
Amikor a Csocsot forgattuk, tudtam,
hogy a zarojelenetben nem lehet megusz-
ni majd, hogy a film végén ott kell repiil-
nom a varos folott. Egy daruval emeltek
fel és egy hajszalvékony, de nagyon erds
acéldréton logtam gyakorlatilag a levegd-

ben. Es arra aztan végképp nem lehetett

Mesél a bécsi erdé Oszkar
szerepében Kaposvaron,

Pogany Judittal, 1977

szamitani, hogy mik6zben én ott fonn ég

és fold kozott ropkodok teljes halalfélelemben, egyszer csak
jon egy sarga mezégazdésagi repiilégép. Es a piléta olyan

kozel jott, hogy jokedviien ki tudott nekem koszonni az ab-

lakon. Legalabbis én igy emlékszem...

Szintén emlékezetes szerepe volt Szabo bakter,
az Indul a bakterhaz cimii filmben. Szerintem
egyszeriien nincs ember Magyarorszagon, aki ne

nézte volna meg moziban vagy tévében ezt a filmet,

akar tobbszor is.

A kozonségsiker szempontjabol Szabd
bakter tényleg az egyik legjobb szerepem lett,
bér a filmforgatasba sz6 szerint az utolsé per-
cekben keveredtem bele, Bencze Ferenc kivalo
szinészkollégam megbetegedése miatt. Lehet,
hogy nem voltam rossz abban a szerepben,
de mégsem a ,,sajat teremtményem” abban az
értelemben, mint a Sose halunk meg Gyuszi
bécsija, vagy a Csocsé. De az emberek na-
gyon szerették, valoban. Ebben a szerepben
is megmutatkozott egyébként az a kategéria,
amelyben engem a szerepeim alapjan leg-
tobbszor lathattak a nézék: a kicsit szeren-

csétlen, de azért nagyon szerethetd kisember

MAGYAR ACEL

o -

figuraja. Akit megértiink, akinek elnézziik
a gyengeségeit, akivel kozosséget tudunk

vallalni.

A legnépszeriibb, legsikeresebb
szerepek, rendezoi feladatok
egyébként a legkedvesebbek,
legélményszeriibbek is a szinész
szamara, vagy ez nem feltétleniil esik
egybe?

Nem tudom, errél még nem gon-
dolkodtam... En alapvetéen szinész va-
gyok, elsésorban szinészként élem meg
a mindennapokat és a munkat is, de a
rendezést is szeretem. Tulajdonképpen
a rendezés egy torténetmesélés. Persze,

kozben vigyazni kell egy-két dologra,

hogy ne rontsa el az ember a torténet ivét, dinamika-
jat, és megérintse ott mélyen, beliil az embereket. Ugy

is, hogy nevetnek rajta, ugy is, hogy megrendiilnek. En

ezeket tartom a legfontosabbnak. Rendez6ként életem-

ben el8szor, a szinészi szerepek utan 1981-ben a Szegény

Daniel cim krimi-vigjaték rendezését kaptam feladatul,
ami nagyon jol sikeriilt. Szép munka volt a ma mar Kos-
suth-dijas kollégaimat instrudlni: Mdté Gdbort, Jorddn

Tamdst, Ldazdr Katit. Ok mind benne voltak az én elsd

rendezésemben. A fentebb emlitett filmszerepek mel-

S05E HALOK MEG?

Hetvenoétddik
szliletésnapjara, 2018-ban
jelent meg 6néletrajzi
kotete a Jaffa Kiado
gondozasaban

lett a szinhdzi szerepek koziil is nagyon
emlékezetes volt szamomra Az ongyilkos
cimd darab sikere Kaposvaron 1988-ban,
ami minden dijat besoport annak idején,
Ascher Tamds rendezésében. Nagyon sze-
rettem A miniszter félrelépet is, azt hu-
szonhdrom évig jatszottuk a Jozsef Attila
Szinhazban Kern Andrissal. Csaknem 500-
szor jatszottuk ugyanott a Balfdcant vacso-
rara cimii darabot, amit a covid-jarvany
szakitott félbe. Ezek szép emlékek, aztin
az élet mindig hoz valami 4j feladatot, ami
egy idé multdn mar szintén csak szép em-

1ék lesz. Es ez igy van jol...

2021/2



ELETUT

SZILAGY! IREN

SOK SZEP,

FELADATUNK VOLT...

[ ZGALMAS

)

Portrévazlat Szélig Arpadrol

-

Kis tulzdssal azt is mondhatjuk, hogy Szélig Arpdd
és a metallurgia kapcsolata mdr egészen kordn megpecsétel6dott.
Meég kisiskolds gyermekként jart a csepeli vasgydrban,
ahol megfogta 6t az izz6 acél ldtvanya. Es nem is engedte el, hosszui évtizedekig.

Az 1949-es sziiletésti kivalo metallurgus szakember - a
szakmai felsGoktatasban eltoltott id6t is szamitva — négy
évtizedet dolgozott az acélgyartds vilagaban. Szakmai te-
vékenységét szamos alkalommal Kivalé Dolgozé Kkitiinte-
téssel, Szakmai Publikacids, valamint Alkotéi Nivodijjal
ismerték el. 2009-ben elnyerte a DUNAFERR Fétanacsosa
cimet, 2010-es nyugallomdnyba vonulasa alkalmabol pedig
atvehette a vallalat legmagasabb elismerését, a Borovszky-
dijat is, folyamatosan magas szinvonalon végzett szakmai

munkaja és életutja elismeréseként.

Amikor egy-egy szakma miivel6it a kezdetekr6l
kérdezem, sokan egészen pontosan meg tudjak
hatarozni, hogy melyik volt az a pillanat, amikor
»szerelembe estek”.

B En is tisztén emlékszem arra a napra.
Edesapam a Csepel Vas- és Fémmiiveknél
ipari robbantasi szakértéként dolgozott.
Alsé tagozatos kisgyerek voltam még,
amikor az egyik majus elsején bevitt a
gyarba, és megnézhettem az akkor még
mikodé martinkemencét. Folhuztak a
kemenceajtot, az egyik munkast6l kaptam
egy sotét szemiiveget és benézhettem a
kemencébe, ahol rotyogott-fortyogott az
izz6 acél, és ez a rendkiviili latvany nagyon
megfogott engem. Amikor elvégeztem Csepelen a Jedlik
Anyos Gimnaziumot, a Miskolci Egyetemre felvételiztem,
azonban az akkori szokds szerint valoszintleg elvittek vol-

na el6felvételisként egy évre katonanak. Ezt nem akartam, s

miutan a tanulmanyi eredményeim alapjan azonnal felvet-
tek a dunautjvarosi Fels6fokd Kohoéipari Technikumba, igy
Dunatjvérosba jottem. Edesapdm munkakapcsolatban volt
a Dunai Vasmiivel is, ami izgalmas helynek t{int, a varosban
pedig sok volt a fiatal, igy szivesen jottem én is. A tanul-
manyaimat 1968-ban még a technikumban kezdtem meg,
id6kozben elindult a féiskolai szintli oktatds, ezért 1971-
ben mar a miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetem Kohd- és
Fémipari Karan szereztem meg a metallurgus tizemmérno-

ki diplomémat.

A fiatal varosban igéretes lehetoségek alltak
a fiatal mérnokok elott, a varos lakhatast,

a Vasmii pedig biztos munkahelyet kinalt.
Ont mi vonzotta leginkabb?

B A munkahely szimomra mar ugy-
mond adott volt, mert a tanulmdanyi ered-
ményeim alapjan a véllalat 6sztondijasa
lettem az els6 évben. Persze, vonzé volt
a lakashoz jutas lehetésége is, ugyanugy,
mint a sporté. En a gimnazium alatt vé-
gig roplabdaztam, amit nagyon szerettem,
és nem is jatszottam rosszul. Az érettségi
utdni nyaron mdr a felndttcsapat edzéseire
is lejarogattunk. Ahogyan szeptemberben
lekoltoztem Dunadjvarosba, néhany hét
utan elmentem a Kohasz egyik edzésére, és olyan jol sike-
rilt a bemutatkozas, hogy gyakorlatilag fél ora jaték utan
le is igazoltak. Szép sikereket értiink el a csapattal, min-

den amellett szolt, hogy maradjak a varosban. Id6kézben

MVF=
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megndsiiltem, és az igért lakast
is megkaptuk. 1971. augusztus
4-én kezdtem el dolgozni acél-
gyarté gyakornokként a Dunai
Vasmii acélmiiizemében. Ak-
koriban még létezett a ,sport-
allas” fogalma, tehat a féallasu

fizetésiinket a roplabdazasért

kaptuk gyari alkalmazottként is,

A komoly tekinteti
gimnazista

de én ugy éreztem, hogy tényleg
teljesiteni szeretnék a munka-
helyemen. Az aktiv sport és a munka mellett elvégeztem a
Testnevelési Féiskola edzdi szakat, majd miutdn jémagam
1978-ban abbahagytam az aktiv sportot, tobb csapatnal is
tevékenykedtem edzéként.

Hogyan alakult a tovabbi karrierje?

B Nagyon szerettem az acélgyartas vilagat, érdekelt min-
den, ami a metallurgiaval kapcsolatos. Ezt el is ismerték a
vezet6im, hamarosan acélgyarto, elektro-fGolvasztar, majd
kemencesori miivezet$ lettem. 1980-ban jott egy felkérés
egykori féiskolai tandromtdl, dr. Szabé Zoltdntol, akivel na-
gyon j6 kapcsolatot dpoltam, hogy jojjek a féiskolara oktat-
ni. Szakoktatoként kezdtem, majd tanarsegéd lettem. 1988-
ban elvégeztem a Miskolci Egyetem kohémérnoki karat is,
ezt kovetSen adjunktusként folytattam az oktatést.

Egy magas szakmai szinvonalt, pezsgé légkort szelle-
mi mibhely volt akkoriban a féiskola metallurgiai tanszéke,
izgalmas kutatdsi feladatokkal, nemzetkozi kapcsolatrend-
szerrel. Szerettem a tanitast, érdeklddo, jo képességti fiata-
lokkal foglalkozhattam, és az orszagban elséként megva-
l6sitottuk az ipari hattertt mérnokképzést, egytittmikodve
a Dunai Vasmiivel. Az akkori hallga-
toink koziil sokan ma is a vallalat el-
ismert vezet6i, szakemberei. Elég, ha
Kvidrik Sdndor,

Lukdcsi Istvdn, Kelemen Tibor, Szik-

csak Cseh Ferenc,

ra Tamds vagy Mihalik Sdndor nevét
emlitem. Aztdn a rendszervaltds kap-
csan bekovetkezd személyi valtozasok
»felrobbantottdk” az egész tanszéket.
Megromlott a kozosség, olyan lett a
munkahelyi légkor, amiben én mar
nem akartam dolgozni, igy 1991-ben
elhelyezkedtem a DUNAFERR Kuta-
tointézetében. Itt rovid id6t toltottem
csak el, majd két év kovetkezett a ma-

ganszféraban.

MAGYAR ACEL

Akcidban egy réplabdameccsen

Ezt kovetden viszont visszatért

a Vasmiibe, és tobb mint husz éven at,

nyugdijazasaig ott dolgozott...

B Jsmét a Szabd Zoli bacsival valé kapcsolat hozott for-
dulatot az életembe. O lett az id6kozben 1étrejétt Acélmivek
Kft. fémetallurgusa, s hivott a szakmai csapataba. J6 szivvel
emlékszem vissza arra az idGszakra, sok szép, izgalmas fel-
adatunk volt és egyuttal a magyar acéliparnak is egy jol pros-
perald idészakat éltik akkoriban. Szabd Zoltdan nyugdijba
vonuldsa utan, 1999-ben én lettem a vallalat fémetallurgusa
és 2008-ig ebben a munkakorben dolgoztam. A privatizaciot
kovetd szervezeti atalakuldasok nyoman létrejott a Technold-
giai Igazgatosag, amelynek technoldgiai vezeté mérnoke let-
tem. Ez a munka gyakorlatilag a teljes, integralt acélgyartasi
folyamat technoldgiai vonalanak feliigyeletét, ellenérzését, s
természetesen a fejlesztési elképzelések menedzselését is ma-

gaban foglalta, a Kokszol6tdl egészen a Fémbevondmiig.

AKki ismerdés a metallurgia vilagaban, jol tudja,

hogy az On nevéhez szamos kutatasi projekt,

fejlesztési javaslat, miiszaki téma, tudomanyos

publikacio fiizédik, ennek a cikknek a terjedelme
sajnos még a sziik felsorolasukat sem teszi

lehet6vé. Melyek voltak ezek koziil a leginkabb

fontosak?

B Bar az utols6 aktiv éveimben madr a teljes technold-
giai folyamat mentén voltak feladataim, a ,,szivem cstics-
ke” mindig is az acélgyartds maradt. Kezd6, fiatal mérnok
koromtél egészen a palydm végéig az acéltermékek gydr-
tasanak korszertsitésével, a mindségi mutatdk javitasanak
lehet6ségeivel, uj acélfajtak kikisérletezésével foglalkoztam.
A mindenkori munkatarsaim szinte egytél-egyig elhivatott,
remek mérnokok voltak, ugyanazokért
a célokért dolgoztunk.

A kilencvenes években a folyama-
tos acélontés teljesitménynovelésének
megvalositasin munkalkodtunk so-
kat. Kidolgoztuk az aluminiummal
csillapitott, sziliciummentes lagyacé-
lok csiszolasmentes feldolgozhatdsa-
ganak technoldgidjat, amely lehetévé
tette a Hideghengermt termelésének
novelését. Kifejlesztettitk az alacsony
karbontartalmd, novelt - szilardsaga
acélmindségek gyartastechnologidjat.
Leraktuk a ma is hasznalatban 1év6
termelésszervezési és -programozasi

rendszerek alapjait a mindségkdod- és




VGYU-rendszerekkel. A konverteres
acélgyartas tertiletén is szamos fejlesz-
tési tervet dolgoztunk ki. Késébb, mar
a privatizaci6 utani idészakban is volt
egy jelentés szakmai feladatunk, dr.
Réger Mihdly és dr. Veré Baldzs bevo-
nésaval a folyamatos acélontés hutési
viszonyait vizsgaltuk, szamitogépes
hiitési modellt alkalmazé szoftver
segitségével. Ez tette lehetévé, hogy
a B08-as szelvény ontési technologi-
ajat megvalosithassuk a folyamatos

acélontémiben. Az ontdmu kétkoze-

fazist nem érintették. A gazdasagi vilag-
valsag utan pedig az anyagi forrasok hi-
anydban elsorvadt vallalati innovacids
tevékenység sem éledt mar wjja. Sajnos,
a vallalat jelenlegi helyzetét, nehézségeit
elnézve mar esélyét sem latom ennek,
pedig nagyon sok kivdlé szakember,
rengeteg szellemi kapacitds van még
mindig a gyarkapukon belil. Rossz
hallani, hogy egy ideje méar nagyon
alacsony termelési kapacitassal ,,zaka-
tol” a gyar, fejlesztések pedig egydltalan
nincsenek napirenden a jelenlegi hely-

Srélig Arpid

ges hitési rendszerének vizsgalataval

csatlakozni tudtunk egy nemzetkézi Fiatal mérndkként

kutatasi projekthez.

Az Acélmivek Kft. M(szaki-Technolégiai F6mérndkségén
dolgozé kollégakkal a 2000-es évek elején

Szomort arra gondolni, hogy sok, szerintiink ,sikerre
itélt” fejlesztési terv nem valdsulhatott meg. Bar a privatizacio
utan az 4j tulajdonos megvaldsitott bizonyos beruhazasokat,
és ezek nyilvanvaléan fontosak voltak a termékmindség és

a volumennovelés szempontjabdl, a fejlesztések a folyékony

egy Ujsagcikkben szerepelt

3 : Y zetben. Pedig ahhoz, hogy az acélpia-
con megszerzett helyét, elfogadottsagat
megtartsa a DUNAFERR, muszaj lenne
fejleszteni, mert a vildg nem 4ll meg, folyamatosan fejlédik.
Es ha mi nem tudunk ezzel a fejlédéssel 1épést tartani, akkor
el6bb-utdbb partvonalon kiviilre fogunk kerilni.

A sport vilaga felé kozelediink ezzel a

hasonlattal... Azt kvetéen, hogy roplabdazoként

On is sikeres sportpalyafutast mondhat magaénak,

egy masik sportag, a jégkorong torténetébe

sportvezetoként irta be a nevét.

B Viktor fiamra (Dr. Szélig Viktor négyszeres magyar baj-
nok, 230-szoros nemzeti vdlogatott, 21 vildgbajnoksdgon részt
vett, divizio I-es vildgbajnok, francia bajnok jégkorongozo - a
szerk.), aki sporttagozatos dltalanos iskoldba jart, tobb gye-
rekkel egytitt 1985-ben figyelt fel az Erdélyb6l Dunatjvaros-
ba éttelepiilt edz6, Kercsé Arpdd. Csapatot épitett a tehetséges
dunaujvarosi gyerekekbdl, és ez a garda az akkor mar létez6,
késébb killonb6z6é problémak miatt megsziintetett felndtt

egyitittes arnyékaban ,,izmosodni” kezdett. El6szor csak ak-

Otven éve diplomazott metallurgusok taldlkozéjan a Dunauijvarosi Egyetemen, 2021 nyaran
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A Kercso-féle csodacsapat

tiv sziiléként vettem részt a helyi jégkorongéletben. Aztdn
felkértek, hogy szakosztilyvezet6ként segitsem a munkat,
amelynek soran ezekbdl a gyerekekbdl olyan felnéttcsapatot
épitettiink, ami 1996-ban a Ferencvarost legy6zve magyar
bajnoksagot nyert. A torténet folytatdsa mindenki elétt is-
mert, jottek a sikerek sorban. A 2000-es évek elején az egye-
stilet sporttdmogatasi rendszerének valtozds tortént, emiatt
a jégkorongszakosztaly nagyon nehéz helyzetbe keriilt. En
2007-ben fejeztem be a munkat a szakosztalynal, de a sportag

torténéseit természetesen azota is figyelemmel kisérem.

Harom Szélig-generacio

MAGYAR ACE_L

Zsodfia lanyaval és feleségével a daniai eskiivén

A beszélgetésiink végén a csaladrol is meséljen

egy Kkicsit.

B A feleségemmel 1972-ben hazasodtunk Gssze, 6 a szin-
tén dunaferres Komplex Kft.-nél dolgozott, raktarvezetSként
jott el nyugdijba. Viktor fiunk 1975-ben, Zséfia lanyunk
1977-ben sziiletett. Viktor a helyi féiskolan végzett, aztan
jogi diplomat szerzett a Pécsi Tudomanyegyetemen. Tiz évig
Franciaorszagban jatszott, ott éltek a csaldaddal, szerencsére
par éve hazajottek, és jelenleg is a jégkorongsportban dolgo-
zik, a Fehérvar AV19 csapatanak altalanos igazgatoja. Naluk
két unoka van, Marci és Szonja. Oriiltem, hogy itthon volt
par évig mindenki, de Marci az érettségijét kovetGen éppen
az idén tért vissza Franciaorszagba, a lyoni egyetemen sport-
vezet6nek tanul. Szonja tehetségesen balettozik, a Magyar
Nemzeti Balett el6készit6s novendéke az Operahaz balettka-
raban. Zso6fi lanyom konnytipari mérnék, 6k Danidban él-
nek, naluk egy két és fél éves kisunoka van, Izabell. Kicsit per-
sze szomoru az ember, hogy messze van a csalad egy része, de
most ilyen vilagot éliink. Annak viszont nagyon 6riilok, hogy
mindenki sikeres a szakmajaban és a maganéletében is. Ami-
kor itthon vannak az unokdk, vagy mi jutunk el hozzajuk,
akkor igyeksziink minél tobb idét veliik tolteni. A mindenna-
pokban pedig sok elfoglaltsagot ad a kulcsi kert, ahol az idém

java részét toltom
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A KLIMAVALTOZAS ELLEN

BOCZ ANDRAS miiszaki és kereskedelmi igazgatéhelyettes, MVAE, FELFOLDINE KOVACS AGNES fenntarthatésagi szakérté, MVAE

VARADY TAMAS anyagvizsgalé mémok, DUNAFERR Labor Nonprofit Kft.

Ha csak egyetlen anyag jelenhetne meg
a klimavaltozds elleni harc jelképes zdszlajdnak cimerében,
akkor ez minden bizonnyal az acél lenne.

—

Az acél a modern gazdasag alapjat képezi, szilardsaga,
szivossaga és viszonylag alacsony el6allitési koltségei mi-
att megtalalhatd az épiiletekben, a hidakban, az dceanjard
hajékban, a vonatokban, az autékban, a haztartasi eszko-
zOkben és a fegyverekben is. Szinte minden tiveghazhatast
gazkibocsatast csokkentd technoldgia az acélon alapszik.
Ide tartozik a termal- és megujulé energia, a villamositas, a
tomegkozlekedés reformja, valamint a hidrogénalapt gaz-
dasag is.

Az acél elvalaszthatatlanul Osszefonddik a gazdasagi
novekedéssel és a joléttel is, hiszen tobbek kozott az acél
haszndlata teszi lehetévé modern életviteliinket. Vilagszerte
mindig is 6sztdnozte, és napjainkban is 6sztonzi a gazdasagi
fejlédést, mikozben millidkat emelt és emel ki a szegény-
ségbdl.

Mindezen értékei mellett az évente kozel 2 millidrd ton-
na nyersacélt termel6 globalis acélipar — melynek éves for-
galma 2,5 billié (2500 millidrd) dollar kériil mozog -, az
anyag el6allitasa sordn tobb milliard tonna szén-dioxidot
bocsat a légkorbe. Ezzel a vildg teljes tiveghdzhatasu gaz-
kibocsatasanak 7,2%-at adja a vas- és acélipar, igy minden-
képpen sziikséges az iparagi termelésb6l szarmazo kibocsa-
tas csokkentése. Erre egyre nagyobb a remény, miutdn mar
tobb eurdpai gyarto is probalkozik ,,zolditeni” a gyartast.

»Ha valoban hozzd akarunk jarulni a Pdrizsi Egyez-
ményben lefektetett klimacélok megvaldsitasahoz, akkor
igen széles korti az egyetértés abban, hogy kizardlag a nagy-
olvasztok hatékonysaganak tovabbi javitdsa ehhez nem lesz
elégséges. Attord technoldgidkra van sziikség, siirgbsen.” —
nyilatkozta 2021 februdrjaban a Financial Timesnak Martin

Pei, az SSAB vezérigazgat6-helyettes technolédgiai vezetdie.

Az acélipari zolditési program egyik élenjardjaként igy
az SSAB az elmult években partnereivel (az LKAB bénya-
tarsasaggal és a Vattenfall energiaipari multival) egytitt
létrehozta a HYBRIT nevii projektet, amelynek keretében
azon dolgoznak, hogy megteremtsék a fosszilis energiahor-
dozoktol mentes acélgyartas alapjait. Ez mar csak azért is
oriasi kihivas, mert az acélgyartashoz nyersvas sziikséges, a
nyersvasgyartas folyamata soran pedig a vasércbdl jellem-
zOen szén égetésével allitanak el nyersvasat, és ekzben
hatalmas mennyiség(i szén-dioxid szabadul fel. A HYBRIT
ebbdl a képletbdl vette ki a szenet, és hidrogénnel helyette-
sitette azt, a redukcidhoz sziikséges hidrogéngazt raadasul
megujuld energiaforrdsok hasznalataval allitjak el6. A fo-
lyamat végén pedig a nyersvas mellett a vizgdz az egyetlen
melléktermék. A technoldgia még kisérleti fazisban van, de
a svéd vallalat napjainkra mar legyartotta a vilag els6 szén-

mentes acéljat, ami nagy el6relépést jelent az éghajlatvalto-

z4s elleni kiizdelemben.

1. abra: A Hybrit z6ld acél kisérleti izeme Svédorszagban




2. abra: Az SSAB altal gyartott acél a vilag elsé,
kibocsatasmentes zold acélja

A HYBRIT egy éve kezdte meg a tesztelést a zold acél
kisérleti tizemében, Lulea-ban, Eszak-Svédorszdgban.

Célja, hogy a hagyomanyosan az ércalapu acélgyartashoz
sziikséges kokszolhatd szenet megujuld villamos energiéval
és hidrogénnel helyettesitse. A hidrogén kulcsfontossagu
része annak az EU-tervnek, amely 2050-re szeretné elérni
az Uveghazhatast okozo gazok netté nulla kibocsatasat. A
HYBRIT célkittizése, hogy fosszilisanyag-mentesen eldalli-
tott acélt szallitsanak a piacra, és mar 2026-ban ipari mére-
tekben bemutathassék a technoldgiat.

Az SSAB ez év oktdberében jelentette be, hogy a HYBRIT
tizemében elGallitott alapanyagbol probagyartasra zold
acélt szallitott a teherautogyartd Volvo AB-nek, aki igy mar
2021-ben megkezdheti a z6ld acélbol késziilt jarmuvek és
alkatrészek gydrtasat. A svéd acélgyartd tervei szerint 2026-
ban teljes kereskedelmi forgalomba keriilhet az 4j termék.

Az eurdpai acélipar tobbi nagy szerepl6je a SSAB-hoz
hasonldan a zo6ld acél iranyaba kivan tovabblépni.

A Thyssenkrupp Steel Europe partnereivel kozosen, a
HydrOxy Hub Walsum projekt keretében a németorszagi
Duisburg-Walsumban egy 6j, 500 MW kapacitasu, zold
hidrogént el6allit6 iizemet épit. A megujuld energia felhasz-
nalasaval, elektrolizis Gtjan el6allitott z6ld hidrogént a koz-
vetlen szomszédsagban 1évé integralt acélmiiben tervezik
felhasznalni - kikiiszobolve a hidrogén tarolasabol és to-
vabbitasabdl fakad6 problémak és koltségek nagy részét. A
gyar jelenlegi technolégidjaval — a mar 2019 novemberében

lefolytatott sikeres nagytizemi tesztet kovetéen — rovid ta-

MA(?YAR AGEL

von a szén-dioxid-emissziét mintegy 30%-al kivanjak csok-
kenteni a nagyolvasztéba kozvetleniil injektalt hidrogénnel.
Ezt a megoldast hosszabb tavon a tkH2Steel-projekt soran
megvaldsitandd, a hagyomanyos nagyolvasztoi technolégi-
at 2024-t61 fokozatosan felvalté tizemekben kivanjak majd
felhasznalni. Ezekben a ,Nagyolvaszté 2.0” iizemekben
hidrogén segitségével direkt redukalt vasszivacsot (DRI)
fognak el6allitani, amelyet azonnal megolvasztanak a hozza
vertikdlisan integralt elektrokemencében. Az igy eléallitott
nyersvasat a meglévé acélgyartasi technoldgiai vonalon
tudjdk felhasznalni. Az ezzel parhuzamosan bevezetendd
szén-dioxid-levalasztasi technoldgiaval 2050-re tlizték ki a
teljes karbonsemlegességet.

Az ArcelorMittal, a vilag masodik legnagyobb acélgyar-
téja 2020 oktdberében jelentette be sajat karbonemisszio-
csokkentési {itemtervét. Ez f6 vonalaiban hasonlit a
Thyssenkrupp altal megvaldsitani kivant uthoz: elsé 1épés-
ben z6ld hidrogén injektélasaval csokkentenék a meglévé
nagyolvasztdik kokszfelhasznaldsat, sajat szén-dioxid-leva-
lasztasi és -reformalasi technologidval (IGAR projekt) ki-
sérleteznek, illetve hosszabb tavon DRI-EAF-technoldgia
valtast hajtanak végre. A vallalatcsoport Spanyolorszagban
talalhat6 sestadi és gijoni tizemeiben végrehajtott beruha-

zasok révén a vilagon elséként fog zérd emisszids acélgya-

Corremrtional blast Tusnanoe maite

3. dbra: A voestalpine csoport ,greentec steel”
technoldgiai transzformacidja
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rat izemeltetni megujulé energia és hidrogén segitségével.
A pillanatnyi allds szerint 600 ezer tonna zold acél legyarta-
sat igérik 2022 végéig.

A ,greentec steel” névvel hivatkozott technoldgia alkal-
mazasaval a voestalpine AG hasonlo révid és hosszua tava
célokat fogalmazott meg. Az Eurdpdban szabadalmaz-
tatott sajat, ipari méretekben alkalmazhat6 hibrid acél-
gyartasi technoldgidjuk — nyersvas és valogatott hulladék
mellett - DRI/HBI vasszivacsot, zold hidrogént és biogazt
hasznal fel.

A hagyomanyos LD-konverter acélgyartasi technologi-
at megujuld energidval miikodtetett EAF-tizemek valtjak
fel, amelyek az erdsen digitalizalt, hal6zatban mtkodd,
ontanul6 intelligens gyartasi folyamatokban magasfokd
automatizaltsaggal lesznek képesek a vallalatcsoportra
jellemz6 magas mindségli acélt gyartani 30%-kal kisebb
szén-dioxid-kibocsatas mellett 2030-ig. Az innovacié al-
tali fejlédést zaszlojara tiz6 vallalatcsoport mas ipardgi
szereplokkel és felsdoktatasi intézményekkel
osszefogva tobb alapkutatdsban is részt
vesz. Jelenleg 6k rendelkeznek a — part-
nereivel k6zosen, a H2FUTURE pro-
jekt keretében 2019-ben megvaldsi-
tott — legnagyobb és legkorszer(ibb,
tizemszertien miikods, 6 MW kapa-
citdst elektrolizalé tizemmel a linzi
telephelyen. A projekt els6dleges cél-
ja a fosszilis tiizel6anyagok kivaltasara
eldéllitott zold hidrogén ipari méretekben,
hosszi tavon val6é felhasznalasanak kutata-
sa. A donawitzi telephelyen egy uj, egylépéses acélgyar-
tasi technologiat megvalositd tesztiizemet épitenek: a
Sustainable Steelmaking (SuSteel) projekt keretében
megvaldsitandé tizemben hidrogénplazma segitségé-
vel elektrokemencében a vasérc kozvetlen redukcidjaval,
szén-dioxid-kibocsatas nélkiil kivannak acélt eléallitani.
Emellett ugyanitt a Hyfor kutatasi projekt részeként egy
z0ld hidrogént felhaszndlo, fluidagyas, vasércredukcios
kisérleti iizemet is épitenek, amelynek melegbrikettalt
vas-(HBI) termékét EAF-acélgyartasnal hasznalnak fel.
Mindezen kutatasi projektek célja a 2050-re kittizott telje-
sen karbonsemleges gyartastechnologia bevezetése. Erde-
kes mddon télitkk hangzik el az a kijelentés is, amely ezzel
kapcsolatban 6vatossagra int: a célok elérése nagyban fiigg
a megfelel6 mennyiségben és versenyképes dron elérhetd

z0ld energiatdl és a megnovekvd fogyasztast kiszolgalni

képes nagy kapacitasu villamosenergia-atviteli haldzattol.

A feladat nagysagat
jol jellemzi, hogy amig
az Eurdpai Uniod acélipara
1 tonna acél legyartasahoz
— a jelenlegi technoldégiai
szinvonalon altalaban -
1 tonna szén-dioxidot
bocsat ki, addig Kina
kétszer ennyit.

Latjuk, hogy az elmult egy évben a legnagyobb acél-
gyartok bedlltak a parizsi klimaegyezményben megfogal-
mazott célok mogé. Az eurdpai acélipar nagy szerepléi a
z0ldiilés iranyaba kivannak tovabblépni, annak ellenére,
hogy az atallas nagy volumentd befektetéseket igényel.
A z6ldités ennek kovetkezményeként dremelkedést hoz
magaval, jelenlegi szamitdsok szerint az igy eléallitott
acél eleinte 20-50%-al lesz dragabb a hagyomdanyosnal.
Ennek ellenére néhany nagy felvasarl, mint példaul a
Volkswagen-csoport vagy a Mercedes-Benz mar jelezte,
hogy mindenképp igényt tart a karbonmentesen eléalli-
tott acélra, hogy ezzel sajat kibocsatdsmentes gyartasat
is elGsegitse.

Jelenleg tgy tlinik, hogy az elndkvalasztast kovetden az
Egyesiilt Allamok is a z6ld gazdasag elérését tizte ki kiilén-
boz6 szabdlyozasok és 6sztonz6k bevezetésével. Azonban
sokaig kérdéses volt, hogy az agazat legnagyobb szerepl6-
je, a vildg acélgyartasanak tobb mint felét ad6 Kina milyen
iranyba 1ép majd tovabb.

A kétségeket Hszi Csin-ping kinai elnok
az ENSZ kozgytilésének 2020. szeptem-
ber 22-én megtartott wlésén oszlatta
el: Kina mar 2030 el6tt jelent8sen
csokkenteni akarja szén-dioxid-ki-
bocsatasat, majd a bejelentett szi-
goru klimavédelmi intézkedésekkel
2060-ra szén-dioxid-semlegessé ki-
van vélni, megszabadulva nem csak a
szénerémuveit6l, de minden kornyezet-
szennyez technol6giatél az iparban és a koz-
lekedésben. Hszi ,,z6ld forradalmat” siirgetve felhivta a
figyelmet arra, hogy a koronavirus-vilagjarvany is meg-
mutatta, mekkora sziikség van a kornyezet megdvasara.
Ugy véli, hogy ,,az emberiség nem engedheti meg tobbé
maganak, hogy figyelmen kiviil hagyja a természet ismé-
telt figyelmeztetéseit”

A Kkijelentés alapjan az orszag acéliparaban jelentds
fejlesztéseket kell végrehajtani, ami Kina ipari eredetd
emissziokibocsatasanak mintegy egyharmadaért, illetve a
teljes kibocsatas 1%-aért felels. A feladat nagysagat jol jel-
lemzi, hogy amig az Eurdpai Uni6 acélipara 1 tonna acél le-
gyartasdhoz — a jelenlegi technoldgiai szinvonalon dltaldban
- 1 tonna szén-dioxidot bocsat ki, addig Kina kétszer eny-
nyit. Ezek ismeretében az elemzok szerint a kittizott célok
igencsak ambicidzusak, de ha valahol meg lehet valdsitani
egy ilyen, a teljes ipart érint6 valtast, akkor az éppen Kina,

a kozpontilag vezérelt kommunista allam.




4. abra: A Baosteel csoport xinjiang-i tzeme

Az elnok 4ltal kittzott célokhoz igazodva Kina legna-
gyobb acélgyartdja, az orszag acéltermelésének kozel 11%-
at ado, allami tulajdonban 1évé China Baowu Steel Group
ez év elején - az orszag acélipari szerepl6i kozil els6ként
— 2050-re megigérte a karbonsemlegesség elérését. Ez mar
onmagdaban nagy eredmény lenne a teljes iparag szén-dioxid-
emisszid-csokkentése szempontjabol, mivel a Baowu a 2020.
évi termelési adatok alapjan 115 millié tonna nyersacél/év
kibocsatasaval a vilag legnagyobb acélgyarté konglomeratu-
ma, a vilag acéltermelésének tobb mint 6%-at produkalja. A
tényleges karbonsemlegesség eléréséig természetesen hosszt
ut el6tt all a vallalat, az emisszi6 azonnali csokkentését nem
is tudjak véllalni: a tervek szerint a kibocsatasi csicsot 2023-
ban fogjak elérni, majd 2025-ig tudjak vallalni az emisszi6
30%-os csokkentését. Esetiikben azonban nem johet széba
az eurdpai és amerikai gyartok altal alkalmazott megoldds,
amely az acélhulladék n6vekvé mértéki — akar zold energia-
val mikodtetett - EAF-technolégiaval torténé feldolgozasan
alapul. Kindban ugyanis kevés a bels6 forrasbdl szarmazo
acélhulladék, és az ellatasi lanc szervezetlensége miatt ennek
elérhetdsége is korlatozott. Emiatt mds utat valasztva a jelen-
legi, viszonylag fiatal (10-15 év életkorti), hagyomanyos szén/
koksz alapt nagyolvasztokra épit6 technologidjuk fejlesztését
tlizték ki rovid tava célként.

Ennek bizonyitékaként a Baowu elséként junius elején je-
lentette be, hogy tizemi kisérleteket folytatnak a tiszta oxigén
befuvasu, torokgaz-visszajaratasos nagyolvasztoi technologi-
aval (Oxygen Blast Furnace with Top Gas Recycling, TGR-
OBF). A kisérlet helyszine a Bayi Iron & Steel Hszincsiangban
(Xinjiang) m(ikod6 nagyolvasztoja, amire 6k ,,hidrogénfel-
dusulasos karbon ciklusu” technoldgiaként (Hydrogen-rich
Carbon Cycle Blast Furnace) hivatkoznak.

A jiniusban 35%-os, majd masodik lépcsében julius
30-an 50%-ig megemelt oxigéndusitassal elérték, hogy
a nagyolvaszté fiitéanyag- (koksz-) aranyat 70 kg/ton-
naval csokkentették. A vilagon elséként termelé6 OBEF-
technolégiaval jelentds, varakozasuk szerint akar 30%-ot
is meghaladé szén-dioxid-kibocsatas-csokkentést tudnak

megvalositani.

MA(?YAR AGEL

Tény, hogy az acélipar reformja nélkiil meddé kiizdelem
a klimavaltozas elleni harc, az iparag ,,zolditése” elengedhe-
tetlen. A technoldgiai fejlesztéseknek akar tovabbi 16kést is
adhatna az ENSZ 2021. oktéber 31. és november 12. kozott
Glasgow-ban megrendezett, klimavaltozasrol szolo cstcs-
értekezlete (COP26), ahol a vildg legnagyobb szén-dioxid-
kibocsatasért felelds gazdasagainak vezetdi talalkoztak. Az
6rom azonban korantsem felh6tlen: Kina részérdl erésen
visszafogott nyilatkozatok lattak elézetesen napvilagot, és
az orszagot legmagasabb szinten képvisel$ elnok nem vesz
részt személyesen a konferencidn. Az Egyesiilt Allamok ré-
szér6l Joe Biden kifejezetten nagy vallalasokkal érkezik, de
erdsen kérdéses, hogy otthondban ehhez a klimacsomag-
hoz a sziikséges tamogatast meg tudja-e szerezni. A masik
nagyhatalom, Oroszorszag részér6l Vlagyimir Putyin még
nem dontott a részvételrdl, ahogy a vildg masodik legnépe-
sebb orszdganak, Indidnak a vezet6je, Narendra Modi sem.
Ennek megfelelGen a cikk irasanak id6pontjaban kérdéses,
hogy milyen eredménnyel zarul a klimacstcs. Mindeneset-
re az iparag gyartéi a maguk részérél megtették a kitlizott
megvaldsitas iranyaba mutat6 elsd 1épéseket és folyamato-

san dolgoznak a z6ld acél technoldgidk fejlesztésén.

FELHASZNALT IRODALOM,
KEPFORRASOK

[1] Financial Times Online (https://www.ft.com) -
Michael Pooler:

‘Green steel’: the race to clean up one of the world’s
dirtiest industries (2021. februér 15.)

[2] https://qubit.hu/2021/09/03/a-nehezipar-reformja-
nelkul-meddo-a-klimavaltozas-elleni-harc-de-mar-
megvan-a-csodaszer-a-zold-acel

[3] https://www.hybritdevelopment.se/en/a-fossil-free-
development/

[4] https://www.muszaki-magazin.hu/2021/09/07/hybrit-
projekt-klimavaltozas/

[5] https://www.ssab.com/news/2021/08/the-worlds-first-
fossilfree-steel-ready-for-delivery

[6] https://www.thyssenkrupp-steel.com/en/company/
sustainability/climate-strategy/

[7] https://corporate.arcelormittal.com/media/

[8] https://www.voestalpine.com/greentecsteel/en/

[9] https://www.bloomberg.com/professional/blog/china-
baowu-steels-net-zero-target-is-just-the-start/

[10] https://www.facebook.com/Baosteel. America/
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Forditotta: HORVATH MARTON

Forras: worldsteel

Kénnyuszerk
acelvazzal

rekordidé alatt bévitették
Afrika legnagyobb korhazat
-

-

Mindéssze nyolc honap alatt épitették fel
az uj COVID-korhdzat Sowetéban, Dél-Afrikaban.
Az épitkezéshez 1ittord épitési technoldgidkat haszndltak,
hogy csokkentsék a kivitelezés idétartamadt.

2020 jaliusaban, a koronavirus-krizis hatdsdra kialakult
egészségligyi nyomas miatt az Enza Construction vélla-
latot biztdk meg azzal, tervezze meg és épitse fel azt az
ellatokozpontot, mely a Chris Hani Baragwanath koérhazi
komplexum 1j szarnyaként, Bara500 néven valosult meg.

A komplexum a vildg harmadik legnagyobb egészség-
igyi centruma, a legnagyobb az afrikai kontinensen. A kor-
héz nagyjabol 70 hektarnyi teriileten tizemel, 3 200 aggyal,
és 6 700 f6s személyzettel. Az j, Bara500 elnevezésii szarny
ezt tovabbi 500 aggyal béviti ki.

Tovébb nehezitette a korillményeket, hogy az 4j szar-
nyat a Dél-Afrikdban éppen tombolé COVID-19 pandémia
kozepén kellett felépiteni. Elére el kellett tervezni minden
munkafolyamatot, hogy a szoros hataridék teljesiilhesse-
nek. Harom 8 6ras muszak dolgozott folyamatosan, a hét
minden napjan, szinte végig a kivitelezés nyolc hoénapja
alatt.

A megoldas: konnytiacél-vazrendszer

Az eddig ismeretlen szitudci6 eddig példa nélkiili megol-

dasokat eredményezett, és a Bara500 lett az els6 dél-afrikai
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kozpont, aminek a felépitéséhez az LSF-(light steel frame)
technolégiat hasznaltak.

Az Gj szarny 14 egyemeletes, moduldris épiiletrészre van
osztva, ami Osszesen 23 000 négyzetméterrel noveli meg a
koérhaz alapteriiletét. Az alternativ épitési megolddsokban
uttord Trumod volt az a cég, mely a fejlesztéshez sziikséges
470 tonnanyi konnytiacél-vazrendszert biztositotta.

A Trumod rendszere hihetetleniil sokoldald, hiszen fel
lehet hasznalni a szerkezeti struktdrdk kialakitdsaban, a
teherhordd szerkezetek épitésekor, valamint a padlézat-
ban, a tetészerkezetben, a falazatokban és a homlokzati
szerkezetek kialakitdasakor is. Mivel az elemek legyarta-
sat az épitési tertileten kiviil is el lehet végezni, hatalmas
elényt jelentett, hogy az épitkezés soran a leheté legala-
csonyabban tudtdk tartani az épitémunkdasok szamat, ami
elengedhetetlen volt a szigoru virusvédelmi intézkedések
miatt.

A projekt rekordidén belilli megvaldsitasahoz tovabbi
két tényez6 is hozzajarult: a tervezést a nemzetkozileg is
elismert és széles korben hasznalt CAD-szoftverrel végez-
ték, valamint a gyors és preciz acélgyarto eszkozok alkal-
mazasaval olyan elemeket tudtak nagy mennyiségben és
nagy pontossaggal gyartani, melyek osszeszerelése az épit-

kezésen is egyszert volt.

MAGYAR ACEL

Ll

.]

A Turmod augusztus elején kezdte meg a fal- és tetészer-

kezetek legyartasat, amelyek oktober kozepére mar az épi-
tési tertileten voltak, igy a cég jocskan meghaladta a szalli-
tasi elvarasokat, és teret adott annak, hogy a projekt idében
megvaldsulhasson még gy is, hogy az épitkezés kezdetekor
adodtak mérnoki nehézségek, melyeket at kellett hidalni.

Az ilyen jellegli projektek kivitelezésekor nem csak az id6
fontos tényezd, de a jovore tekintve az is, hogy a hatalmas
infrastruktirat igényl6 tradicionalis épitési technologidk
elhagyasaval az épitkezés soran a kornyezetiinkre gyakorolt
negativ hatdsok is minimalizdlhatéak. Mindamellett, hogy
100 szazalékban ujrahasznosithatd, a LSF-technoldgiaval
kivitelezett épiiletszerkezetek tomege 90 szdzalékkal ala-
csonyabb, mint a hagyomanyos modokon késziilteké. Ez
csokkenti az energia- és anyagigényes alapok kialakitdsat is,
amely végsd soron jelentdsen csokkenti a szallitmanyozas
soran keletkezd karosanyag kibocsatast.

Miutén az utols6 acél korhazi agyak is elhelyezésre ke-
rilltek, a kozpont készen allt arra, hogy 2021 februdrjaban
megnyissak a segitségre szoruld dél-afrikai emberek el6tt.
A gyors tervezéstdl kezdve, az engedélyeztetésen at és a ki-
vitelezéssel egyiitt nyolc honap alatt felépiilé egészségiigyi
kozpont is ékes példdja annak, hogy mi mindent lehet vég-

hez vinni az acél segitségével.

2021/2
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Foto: NEMETH ZSOLT

SZALAI DANIEL kereskedelmi szakérté

TENYEK, TONNAK, TRENDEK

ACELIPARI
KILATASOKROL

ROVIDEN

-

Az elmult id6szak adatainak elemzéséb6l megallapithato,
hogy az acélkereslet mennyiségi és szazalékos alakulasa alapjan
a 2020-as visszaesest korabban jol prognosztizaltuk,
ugyanakkor a 2021-re vart visszaerosodes helyett vélhetoen tovabbi esést konyvelhetiink el
a teljes évre. 2022-re egy ovatos boviilés varhato,
ugyanakkor a kereslet éves szintje meg igy sem fogja elérni a 2020-as értéket sem.

AZ ACELKERESLET ALAKULASA
MAGYARORSZAGON

2017 2018 2019 2020 2021

Acélkereslet
(millio tonna)

Valtozas
az elozd évhez
képest

(Forrds: MVAE adatszolgdltatds, worldsteel)

Ugyanakkor a 2021-re vart visszapattanas helyett vélhets-
en tovabbi esést konyvelhetiink el a teljes évre. 2022-re egy
6vatos boviilés varhat6, ugyanakkor a kereslet éves szintje

még igy sem fogja elérni a 2020-as értéket sem.

TERMELESI ADATOK

A tagvallalatoktdl szarmazo termelési adataink alapjan a
2019 januartol 2021 augusztus végéig tartd idszakot vizs-
galtuk. A 2021-es termelési adatok jocskan elmaradnak az
el6z6 két év egyébként is csokkentd eredményétsl. Az év

eleji értékek 2019 azonos idészakdhoz képest egyértelmtien,

de 2020-hoz képest is mintegy 50%-os esést mutatnak. Az
idei els6 négy honap szinte stagndlé alacsony szintje a virus
tavaszi hullaman kiviil egyéb termelési nehézségekkel hoz-
hat6 Gsszefiiggésbe. Az erésebb juniust és juliust kovetSen

az augusztus trendszertien gyengébb eredményt hozott.
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1. abra: Magyarorszag nyersacéltermelése (ezer tonna)
(Forrds: MVAE adatszolgdltatds)

AZ ACELFELHASZNALO AGAZATOK
MUTATOI

A latszolagos acélsziikséglet a 2019-es 2,76 milli6 tonnds ér-
tékrdl mintegy 14%-ot esett a tavalyi évben, igy a kordbban
vart mérsékelt novekedés helyett erés csokkenést lathatunk.
Egy viszonylag erds teljesitményt mutaté épitdipar, ugyan-
akkor a masodik félévben nehézségekkel kiizdé gépjarmii-

ipar teljesitménye alapjan a 2021-es acélsziikségletet éves
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2. abra: A latszdlagos acélfelhasznalas alakulasa (tonna)
(Forrds: MVAE adatszolgdltatds)

szinten minimélis boviilés fogja jellemezni, de a jarvany
ujabb hullima még letorheti a mutatdkat az utols6 negyed-
évben.

Ugy tlinik, hogy az elmult év harmadik negyedévében
a latszolagos felhasznalas elérte mélypontjat, ezt kovetéen
mérsékelt novekedést regisztraltunk harom negyedéven ke-

resztiil, de még igy sem érjiik el a 2019-es szintet.

i

3. abra: Agazati volumenindexek
(Forrds: KSH - bdzisév: 2015)

A f6bb acélfelhasznald dgazatok mutatdi alapjan az el6t-
tiink all6 idGszakban azonban tartds pozitiv trendre szami-
tunk, a 2022-es év folyaman a felhasznalas varhatéan eléri a
korabbi évek mértékét.

Az épitSipar idei elsd féléves teljesitménye meghaladta a
2019-es szintet, és tovabbra is egyértelmutien huzo dgazat az
idei évben és varhatéan 2022-ben is, koszonhetéen a kor-
manyzati intézkedéseknek. A gépjarmiipar egy jelentdsebb
er6sodést kovetden ugyanakkor gyengiilé tendenciat mu-

tat, féleg az alkatrészhiany kovetkeztében.

VARAKOZASOK

Az elszallt energiadrak okozta sokkok, az ellatasi lancok
zavarai, illetve az ujabb virushullim ereddjeként kialakult
vilagpiaci helyzet rendkiviili bizonytalansagokat rejt maga-
ban. A tavalyi helyzethez hasonléan most is nehéz el6re-
vetiteni akdr az idei év végi, akar a j6v6 évi tendencidkat,
tovabbra is mindenki 6vatos az eldrejelzéseket illetden.
Osszességében az acélfelhasznalds 2021-es nagyobb vissza-
rendez8dését varhatéan egy joval visszafogottabb béviilés
fogja kovetni 2022-ben.

Mindezek mellett biztatd fordulatot jelent az Egyesiilt
Allamok részérél eszkozolt valtoztatas az Eurdpai Uniéval
folytatott kereskedelemi gyakorlatat illetden, nevezetesen,
hogy 4j szabalyozas valtja az eddig életben 1év6, a kereske-
delemfejlesztési torvény 232-es cikkelyén alapulé vamtéte-
leket: historikus adatokon alapulé vamkontingens kialaki-

tasat tervezik. Az elmult évek kereskedelmi vitait kovetden

ez mindenképpen pozitiv acélipari folyamatokat generalhat

mar rovid tavon is.




FELFOLDINE KOVACS AGNES fenntarthatésagi szakérté, MVAE

KUN ERIKA szakérté, ISD Power Kift.

TENYEK, TONNAK, TRENDEK

A szelsOGsegesen magas

energlaarak hatasa
az ISD DUNAFERR mukodésére

2021 szeptemberében az energiaarak intenziv emelkedésbe valtottak, és arszintjiik egyre
kényelmetlenebbé valt az Eurépai Unio energiaintenziv fogyasztéi szamara. Az ipar értetlenkedve,
s6t hitetlenkedve és szérnyiilkédve allt a megmagyarazhatatlan mértékii arnévekedést latva.
Persze, lehet azt mondani, hogy az energiaarak emelkedésének oka a kereslet és kinalat

egyenslilyi pontjanak eltolodasaban keresendd, és bar a vilag fokozatosan csékkenti a fosszilis
tiizel6anyagoktol valé hosszu tavu fliggéségét, az atallas még nem elég gyors és széles korii ahhoz,

hogy a valsag hatasait megfékezze.

Az elmult idészakban egyre-madsra sziilettek irasok az ener-
giadrak Oriilt vagtajat jellemezve, magyarazva, amelyek kii-
16nb6z6 nézépontbdl vilagitottak ra az okokra, egyes piaci
szereplSk tulstlyara vagy az egységes eurdpai érdekek hia-
nyara, energetikai finanszirozasok hidnyossagaira, esetleg a
megujulok iranyaba torténd aranytalan eltolodasara.

Az aremelkedés kozben az eurdpai dontéshozok iilésez-
tek, hogy megoldast taldljanak a ,,Fit for 55” problémakor
(eurdpai karbonsemlegesség gyorsitasa) kihivésaira. Néhany
fehérgalléros diplomata egyenesen azt nyilatkozta, hogy
most nem a rovid tava problémakkal kell foglalkozni. Aztan
késébb az Eurdpai Bizottsig mégis irdnymutatast adott ki,
hogy az egyes kormanyzatok hogyan cs6kkenthetik az ener-
giadrak novekedésének negativ hatdsait. (Ilyen példaul az
addvisszatérités, a karbonbevételek visszaosztdsa stb.)

Kozben az energiaintenziv felhasznalok, akik kozvetle-
niil szembesiilnek a vagtazo, majd tartésan magas szinten
maradd arakkal, tovabbra is fizetik a szamlat. Még...! A
kontrollingosztalyaik folyamatosan kalkuldlnak, hogy az
energiakoltség termelési értékhez viszonyitott mely szintje
mellett kell azt mondani, hogy kiszéllnak.

A nyugat-eurdpai ammoniagyartok mér csokkentették,
illetve sziineteltetik a termelésiiket. Kinaban a kormanyzat
utasitasara csokkentik termelésiiket az energiaintenziv ipari
felhasznalok.

A TENY-ENERGIAARAK ALAKULASA

Milyen mértékii aremelkedésrdl van sz6? Az 1. abra mutat-

ja a villamos energia, foldgaz, szén-dioxid-kibocsatas, szén

és kdolaj arvéltozasanak kezd§-zard, maximum- és mini-
mumeértékeit a 2020. és 2021. években.

A gyertyak méretébdl kiszamithatd, hogy a villamos
energia éves elretartasi termékét németorszagi jegyzés-
arak esetén 200%, a magyarorszagi HUDEX jegyzésara
alapjan 160%, a baumgarteni naptari éves eléretartast
foldgazt 230%, mig a masnapi kereskedésti foldgazt kozel
600%-kal magasabb aron lehetett az id6szak végén megva-

sarolni. A szén 270%-kal lett dragabb, 1 egységnyi szén-di-
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1. dbra: Energiahordozok ara a vizsgalt id6szak elején és néhany napjan

Energiatermékek és melegen hengerelt lemeztekercs arak 2020-2021
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2. abra: Az energiadr-emelkedés dinamikaja havi atlagarak esetében

oxid-kibocsatasi jogért pedig 137%-kal kellett tobbet fizetni
2021. oktober 15-én, mint a 2020-as év elsé munkanapjan.
A harom szamjegyti emelkedésbdl némileg kilogott a k6olaj
ara: a fekete aranyért megkozelitleg 43%-kal kellett tobbet
adni, mint 2020. év elején.

A 2. abra mutatja az armozgasok havi dinamika-
jat. Osszességében emelkedd trend figyelhetd meg, dm
szembetling, hogy az drszintekre jelent6s nyomast gya-

korolt a koronavirus-valsag miatt bekdvetkezd vilag-

méretli fogyasztas-visszaesés (a legalacsonyabb arak
a 2020. marcius 17. utani tézsdei 6sszeomlds utén ala-
kultak ki). Ugyanakkor az is kiolvashaté a grafikonbol,
hogy az arak cs6kkenése csak rovid ideig tartott. A kor-
manyok valsdgkezelési mechanizmusaként alkalmazott
»pénzcsapnyitds” — a valsagot a legtobb nemzetgazdasag
fiskalis lazitasokkal kezelte —, okozta tulftitottség miatt
az arak hamar kiheverték a sokkot és a fogyasztds nove-
kedésével tovabb emelkedtek.




A foldgazar kilon figyelmet érdemel: 2021. julius ha-
vaban 28,74 EUR/MWh a TTF havi el6retartasu foldgaz
ara, 2021. oktoberben mar 62,8 EUR/MWh-t kell adni az
energiahordozdért, mig a novemberi elGzetes becslés sze-
rint kozel 100 EUR/MWh-ba fog keriilni a tiizel6anyag.
Hasonl6 dinamikaja emelkedés figyelhet6 meg a magyar-
orszagi szallitasd, masnapi kereskedésti villamos energia
araban is.

Az dbran egy nem energetikai arupiaci terméket is fel-
tiintettiink: a melegen hengerelt lemeztekercs nyugat-euro-
pai értékesitési arat — ebben is emelkedés figyelheté meg.
A vélsag okozta mérséklédés fél évnyi idészaka utan az
értékesitési ar novekedésnek indult, majd 2021. aprilis ha-
vaban a melegen hengerelt lemeztekercs nyugat-eurdpai
arai intenziv emelkedésbe kezdtek. Az iddszakos rekordnak
szamit6 2021. jinius-augusztus honapok utan jol latszik az

arak korrekcidja 2021. oktdber els6 napjaiban.

g

150,375

Kiilon érdekesség, hogy a cikk irasakor (2021. oktéber 15.)
az acélpiaci drak jelentdsen mérséklédtek (t6bb mint 15%-
ot), mikdzben az energiatermékek drai szeptember hénapban
exponencialisan emelkedtek, és magas szinten maradtak.
Hogyan tudjak az acélipari terméket integralt technoldgiaval
el6allito fogyasztok kigazdalkodni az energiatermék megha-
romszorozddasat, amely 4 hénap alatt kovetkezett be — mér-

tékét tekintve el6rejelezhetetlendil?

AZ AREMELKEDES HATASA
AZ ENERGIABESZERZESI
ARAINKRA

Az ISD DUNAFERR tdrsasdgcsoport Magyarorszag egyet-
len, integralt technoldgidval termeld acélmiive, melynek
energiaellatasat az ISD Power Kft., a cég 100%-os tulajdont

leanyvallalata biztositja. Az energiaszolgalta-

tas tobbek kozott a foldgaz és a villamos ener-

gia, emellett a technologiai gazok, ipari viz, géz

szolgaltatasra is vonatkozik. A villamos energia

és foldgaz naptari éves atlag, valamint havi atlag
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3. abra: Villamosenergia-arstruktira

65,9

® Menetrendes szdllitds EUR/MWh
® Egyéb pénrestkizik EUR/MWh

arszintjében és arstrukturajaban bekovetkezett
széls@ségeket mutatja be rendre a 3. és 4. abra.
Léthato, hogy 2020. mércius honap és a 2021.
szeptember honap beszerzési drai kozott jelen-
t6s emelkedés tortént, ami ugyancsak elmond-
hat6 a 2020-as és 2021-es beszerzési arakra is.
A diagramon szembetind lehet a KAT (Kéte-
20211 lez6 Atvételi Tarifa)+Prémiumként felrajzolt zold
energia eltinése az 4rstruktirabol. Mivel a KAT-
és a Prémium-termel6k altal megtermelt villamos
energiat a HUPX mdsnapi piacan értékesitik, az
ott kialakulé magas arszint miatt a zold energia
hatdsagilag meghatarozott atvételi dra a piaci arak
alatt van, igy a KAT-termelSket a piac sajit maga
finanszirozza, vagyis az ipari fogyasztoknak nem

kell a z6ld energidért kiilon felarat fizetnitik.

A foldgaz tekintetében még szélséségesebb
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képet mutat az aremelkedés mértéke. A 4. abran

20 - 12,83

8,092

bemutatott foldgaz-arszint esetében a legkisebb
és a legnagyobb molekuladr kozotti killonbség
863%-o0s, mig teljes beszerzési drra vetitve 715%

kiillonbségroél lehet beszélni.
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4. abra: Foldgazarstruktura

2021.14X.

Sziikséges kiemelni, hogy az ISD Power Kift.
valds idejli acéltermel$ folyamatot szolgal ki,
valds fogyasztasi értékekkel, valds technoldgiai
kihivasokkal. (Es valés mtikodési kihivasokkal:



MH lemeztekercs jegyzésar [EUR/]

Termelési és értékesitési szint Energiadrszint 470 750 1150 950
alacsony 7,88 4,94 3,22 3,90
kozepes 11,98 7,51 4,90 5,93

Alacsony
magas 24,48 15,34 10,00 12,11
extrém magas 4413 27,65 18,03 21,83
alacsony 6,68 4,18 2,73 3,30
kozepes 11,42 7,15 4,67 5,65

Kozepes
magas 24,17 15,15 9,88 11,96
extrém magas 43,58 27,31 17,81 21,56
alacsony 5,52 3,46 2,26 2,73
kozepes 10,08 6,32 4,12 4,99

Magas

magas 21,74 9,88 8,89 10,76
extrém magas 39,21 24,57 16,02 19,40

2. tablazat: Feltételezett, arbevétel-aranyos villamosenergia- és foldgazkoltség kiildnbdzd termelési szintek mellett

(szazalékban kifejezve)

a DUNAFERR fennélldsanak leghosszabb és legnagyobb
valsagat éli napjainkban, amely fokozodik az extrém ener-
giadrak miatt). Az energiabeszerzési szerz6dések hagyoma-
nyosan egy évre szélnak, de nagy rugalmasséggal, ami azt is
eredményezi, hogy napi el6retartast arakon szerezziik be a
villamos energiét és a foldgazt is. Igy fordulhat el6 az, hogy
a szélséségesen volatilis napi energiahordozé-arak a beszer-

zési arakba is begytriiznek.

MIT OKOZ AZ AREMELKEDES
AZ ISD DUNAFERR SZAMARA?

A 2. tablazat az ISD DUNAFERR tarsasagcsoport értékesi-
tési jegyzésarbol szamitott arbevételaranyos energiakoltség-
hanyadat tartalmazza.

Az integralt technoldgia jellemzdje, hogy koksz és vas-
érc (zsugoritmany, illetve pellet) elegyével torténik meg a
nyersvasgyartas, az acélgyartds pedig oxigénbefuvassal és
acélhulladék hozzdadasaval. A gyartas melléktermékeként
keletkezik nagy mennyiségli koho- és kamragaz, melyet a
folyamatban hasznositani sziitkséges. A foldgaz igénybevé-
tele pot-tiizel6anyagként torténik: a belsé keletkezésti tiize-
l6anyag feletti igényt fedezik foldgazbol.

A folyamat villamosenergia-felhasznélasa és a feldolgo-
z4s miatti teljesitményigénye szintén nagy és véltozékony. A
koksszal egytitt szamitott energiakoltség-hinyad az Osszes
koltség 20-30%-4t teszi ki.

Mikdzben a vegyipar és a papiripar a magas arakra adott
valaszként csokkentheti a termelését, adodik a kérdés: meg-

oldas lehet-e az acéliparban a termelés csokkentése/emelé-

se a magas energiaarak okozta koltség, vagy koltséghanyad

csokkentésére?
Ll [E;ilizl;llsv’:\';;h] Vi“[:TJ]:/slvT\lr‘Jet:]gia
1. alacsony 8,9 64,6
2. kozepes 27,6 79,7
3. magas 65,9 150,4
4. extrém magas 118,9 270

1. tablazat: Vizsgalt arszintek

Az 1. tablazat értékeiben a 3. és 4. abra arszintjei ko-
szonnek vissza, mig az extrém magas arszint oktober 5-én
tapasztalt legmagasabb napi beszerzési arszint. A 2. tabla-
zatban szerepld értékesitési arak pedig a 2020-21-es id6-
szak alacsony/kozepes/magas jegyzésarai. A tablazat utolsé
oszlopa a 2021. oktéber elsé harmadaban jegyzett acélar.

A tablazatban jelzett magas-kozepes-alacsony termelési
és értékesitési szintekhez a megfeleld energiafogyasztasi ér-
tékeket vettiik figyelembe.

A 2. tablazatban z6ld szinnel jeloltiik, ahol az energia-
koltség hanyada 10% alatt (illetve annak kézelében) marad,
sargaval pedig, ahol szdmottevéen meghaladja azt. Az érté-
kek alapjan az alabbi megallapitdsok tehetdk:

1. Amennyiben a magas termelési és értékesités szint talal-
kozik amagas értékesitésidrszinttel, valamint magas ener-
giadrszinttel, akkor az jol kezelhetd energiakoltségszintet
eredményez. Amennyiben a magas energia talalkozik
alacsony termelékenységgel, illetve alacsony értékesitési

arral, a koltségszintarany megemelkedik.




2. A kozelmultban eléforduld acélarak magas

120 000 000
termelési szint esetén meghaladtak volna az
értékesitési arbevétel-aranyos energiakoltség 100 000 000 | |
15%-at, ami hosszt tavon fenntarthato lehet.
3. Amennyiben alacsony termelés és értékesi- = 801000000 |
tési szint taldlkozik az extrém magas acél- z
7 . . 4 mmm
arakkal, a csokkent energiafogyasztas elle- g
nére emelkedik az energiakoltség-hanyad. 20000000
Ez vélaszt adhat arra a kérdésre, hogy az
acélipari vallalkozdsnak érdemes-e csokken- 20 000 000
teni a termelését, magas-extrém magas arak
esetén? NEM! Legkevésbé akkor sériilékeny o - -
20110601  2020.07.01 20210801 20210901  2021.10.01

a vallalkozds a magas energiadrak miatt,
amikor magas termelési szinttel tizemel.

4. A fenntarthatdésagot az hatarozza majd meg,
hogy az extrém energiakoltségli idészakot
képes-e, illetve meddig képes finanszirozni a

vallalkozis.

A tablazatbdl kiolvashato, hogy egyes termelési volume-
nek esetében a villamosenergia- és foldgazkoltség még ma-
gas arak esetében is egy bizonyos koltséghanyad alatt volt
tarthaté (nagyjabol 8%). A jelenlegi energiadrszint viszont
mar rovid tdvon sem fenntarthato. (A kohdszathoz sziiksé-
ges tobbi energiahordozé - példaul szén, koksz - ara is ext-
rém mértékben emelkedett, igy az arbevételaranyos ener-
giakoltség-hanyad tobb mint 50%.)

A kovetkezd, 5. dbra mutatja az ISD DUNAFERR tar-
sasagcsoport napi foldgaz- és villamosenergia-beszerzési
koltségei véltozasanak mértékét 2021. junius 1. és 2021. ok-
tober 15. kozott. Az értékeket az idGszak valds fogyasztasi
adatai alapjan szamoltuk.

Az 4brabdl kiolvashatd, hogy mig pl. junius 3-an 1943
tonna szalagtermelés mellett 38,1 millié Ft villamosenergia-
és foldgaz-koltség, addig oktober 5-én 1588 tonna sza-
lagtermelés mellett 114,3 millié Ft volt az egy napra es6

villamosenergia- és foldgazkoltség.

NOVEKEDO ENERGIAARSZINT:
ESZKOZ VAGY KOVETKEZMENY?

»Nincs jobb megiijulo-osztonzési politika,
mint a 100 dolldros olajdr...”
(dr. Kaderjék Péter, GasCon-el6adas,
2021. szeptember 29.)

= Napi villamos enengia kiltség HUF

———MNapi faldgiz kiltsdg HUF

5. abra: Napi villamosenergia- és foldgazkoltségek alakulasa

Az alapanyagok, koztiik az energiadrak emelkedése 6n-
magaban nem karos tényez$: mivel ,lathatéva valik” az
energiahordozé értéke, kozép- és hosszt tava miikodési
hatékonysagi intézkedéseket 6szt6noz, ami kozvetleniil ver-
senyképesség-javito egy vallalkozds szamara. A hatékony-
sag majd segiti elérni a klimapolitikai célokat is, el6szor
kibocsatas-csokkentés, majd -elkeriilés formdjaban. Rovid
tavon, amennyiben az eléallitott késztermék ardban elis-
mertethet6 a magasabb energiadr és a piac hajlandé meg-
vasarolni a megemelkedett ard terméket is, a gyarto6 vallalat
tovabbra is gazdasagosan miikddhet. A magas energiadrak
miatt az energetikai értéklancban valahol extraprofit kelet-
kezik, amit — ha a szabélyozas képes ra -, a piaci szerepl6k-
nek visszaosztva a hatékonysagnovelés egy csapasra finan-
szirozhatova is valik.

A megemelkedett arszint ugyanakkor inflaciégerjesztd
is, az ellendrizetlen titemt pénzromlds végs6 soron a gazda-
sag egészére nézve karos tényezs lehet. A magas drak miatt
veszélybe keriilhetnek munkahelyek (révid tivon tizem-
bezarasokat eredményezhetnek), illetve az energiaintenziv
iparagak elvandorlasat (carbon leakage) is el6idézheti, ek-
kor pedig a klimapolitikai célok keriilnek veszélybe, hiszen
nem arrdl van szo, hogy az adott tizem klimabarat médon
kezd tizemelni, hanem a meglévé, kornyezetkarosito tech-
noldgidjat viszi 4t egy olyan helyre, ahol a kornyezetkarosi-
tasért nem, vagy nem ilyen mértékben biintetik.

Az energiaar-koltségektdl valo elszakaddsa extraprofitot
eredményez, a primer energiahordozdokon keletkezé extra-
profit pedig nem biztos, hogy az energiafogyasztas helyén

jelenik meg, tehdt nagy valdszintség szerint a magasztos



energiahatékonysagi és klimacélok érdekében hozzaférhe-

tetlen. Az Eurdpai Unid behozatalra szorul szénbdl, kdolaj-
bdl, foldgazbdl. Ezen termékekbdl keletkezd extraprofit az

unioén kiviilre keriil, igy nem szolgal EU-s célokat.

MI VARHATO MEG?

Szakérték egyetértenek abban, hogy j6v6 aprilis el6tt nem
normalizalédik a helyzet, és varhatéan addig maradnak a
rekordokat dontdget6 foldgaz- és villamosenergia-arak. Az
energiaintenziv ipardgak kozéptavon jelentés koltségemel-
kedéssel kénytelenek szamolni. Hosszabb tavon a piac visz-
szarendezddést var.

Cikkiinkben feljebb vilagossa valt, hogy az integralt acél-
gyartds esetében a termeléscsokkentés mint valsagkezelési
madd nem megoldas. Rovid tava megoldasként napi szinten
az energiadrakhoz vald gyartasiitemezés, a belsd keletkezé-
sti gazok mennyiségének novelése és optimalis felhaszna-
lasa jelenthet részleges megoldast, aminek sajnos a magas
alapanyagarak (szén) mondanak ellent.

A villamosenergia- és foldgazbeszerzési oldalon az
jelenthet megoldast, ha az energiapiacra kisebb ralatas-
sal biré szereplék iranyaba hosszu tavu energiaellatasi
konstrukciok alakulnak ki, és a valodi partnerségi kap-
csolatok iranyaba tolddik el a tradiciondlis vevd-eladd
viszonyrendszer.

Nagyon nagy esély van ra, hogy a kovetkezé idészakban
pont ugyanilyen volatilisek lesznek majd az energiaarak.

Ahhoz, hogy ebbdl a hirtelen és nagy mértékii valtozasbol
eredd kockazatot egy termel$ cég csokkentse, olyan ener-
giahatékonysagi megoldasokra van sziiksége, amelyeken a
fogyasztdi és szolgaltatéi/kereskeddi oldalnak kozosen kell
dolgoznia. Az energiahatékonysag novelésével csokken
az elfogyasztott energia mennyisége, amelyet a piaci arak
volatilitasa kozvetleniil érinthet.

A végén visszatériink az alapkérdéshez: integralt acélipa-
ri piaci szerepléként finanszirozhaté-e hosszu tavon a fenti
aremelkedés? A 2. tablazat adataira tekintve kijelenthetjiik:
nagy nehézségek aran, nagyon jelentds dldozatok mellett
is csak akkor, ha ezek a magas energiadrak csak rovid ta-
vuak és a visszarendez6dés tényleg megtorténik, valamint
az acélarak sem csokkennek drasztikusan. A DUNAFERR,
amennyiben meg tudja hozni a magas arak hatasainak
csokkentéséhez sziikséges energiahatékonysagi és termelés-
szervezési intézkedéseket, ezt a valsagot hasonloképp talél-
heti, mint a miikodésének korabbi évtizedeiben atélt nehéz

id@szakokat is.

FORRAS

o https://ief.hu/wp-content/uploads/IEF-arelemzes-
2021-09-09-m.pdf (A letoltés id6pontja: 2021.09.21.)

o https://telex.hu/gazdasag/2021/10/07/tombol-a-
tokeletes-vihar-az-energiapiacon-hiaba-a-rezsiilluzio-

itthon-is-nagy-a-baj-a-gazdasagban
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SZILAGY IREN

20283-ra, Budapest 150. sziiletésnapjara Ujra a régi
fényében ragyoghat majd a megszépdlt Lanchid

A DUNAFERR LABOR VIZSGALTA

A LANCHID ANYAGMINTAIT

Junius kozepén kezdddott meg Magyarorszag
egyik legfontosabb épitészeti 6rokségének
komplex feldjitasa. A budapesti Széchenyi
Lanchid rekonstrukcios munkalatainak
dunaferres vonatkozasa is van, hiszen

a hidpalyaszerkezet acél elemeinek
hegeszthetdségi vizsgalatara a DUNAFERR
Labor Nonprofit Kft. kapott megbizast, mint
akkreditalt anyagvizsgald laboratorium.

Mint arrél a Budapesti Kozlekedési Kozpont kézlemény-
ben is beszamolt, a hidfelujitasi kozbeszerzési eljarason
nyertes A-Hid Zrt. netté 18,8 milliard forintért djitja fel
Magyarorszag egyik legfontosabb kulturalis 6rokségét és
jelképét. Junius 16-an a kivitelezé teljesen lezarta a for-
galom eldl a hidat, a koézuti forgalomnak varhatéan 2022
decemberében adjak vissza a hidpalyat, a gyalogos jardak
azonban a felujitds 2023-as befejezéséig munkateriiletek

maradnak.

A munka gézerével folyik a beruhazason, szamos részfel-
adat befejez8dott mar. Ezeknek soraban az Uj ttpalya hatalmas
acélelemeit augusztusban helyezték be. Az els6, mintegy 8 ton-
na tomeg( palyatabla a hid kozepébe keriilt, oda, ahonnan a
Lanchid ,.felszeletelésével” a bontasi munkak indultak. Miel6tt
az 4j acélelemet a helyére emelték volna, a bent marad¢ szer-
kezetet felkészitették a palyatabla fogadasara, felmérték az alla-
potat és elvégezték rajta a sziikséges javitasokat.

Ezekbe az allapotfelmérd hegeszthet8ségi vizsgalatok-
ba kapcsolddott be a DUNAFERR Labor Nonprofit Kft. az
Acélhidak Kft. megbizasabdl, mondta el Kondorosi Gabri-
ella kornyezetvédelmi és kémiai anyagvizsgald fGosztaly-
vezet6. A DUNAFERR Labor neve kdzismert arrdl, hogy
Magyarorszagon ilyen jellegli feladatok elvégzésére egye-
dili akkreditélt vizsgalohelyként alkalmas. (Ldsd cikkiinket
lapunk 30. oldaldn — a szerk.) Ez egyarant koszonhet6 a
korszeri vizsgaloberendezésekbdl all6 eszkozparknak és a
jol képzett szakembereknek, és a gyakorlatban azt is jelenti,
hogy barmilyen fém-alapi minta vizsgélatat, igy példaul az

emlitett Lanchid-elemek vizsgalatat is tudtak vallalni.

MVF=



A SZECHENYI LANCHID
REKONSTRUKCIOJANAK
MUSZAKI TARTALMA

o (jjaépitik a meglévd kozuti palyalemezt, teliesen elbontjak
a gyalogos jardakat, majd djjaépitik azokat;

e amegmarado acélszerkezeteket javitjak
s gondoskodnak a korrdzid elleni védelmdikrél;

¢ a gyalogos miiemléki korlatokat felujitjak, restauraljak;

e afold alatti lehorgonyzokamrékat szigetelik, feldjitjak,
valamint a budai oldalon 16vd szell6z6ket atépitik;

o Kiépitik a lehorgonyzokamrak dunai arvizi védekezési
rendszerét, ennek része a Duna-meder rendezése, roncs-
és l6szermentesitése, a hajozasi jelzések korszeriisitése;

¢ a hidfokben lévd gyalogos aluljardkat kiszélesitik,
a hidfék lépcsoit atépitik, valamint a helyiségeket feltjitjak;

e a kdoroszlanokat és a hianyzé mliemléki elemeket
visszaépitik;

e (jj, LED-technoldgias kozvilagitast és valtoztathato
szinképii diszvilagitast szerelnek fel;

e a pesti rakparton |évd zaszlotartd bastyakat feldjitjak;

e gyalogos atkel6helyet létesitenek a pesti hidfé északi
és déli jardaja kozott;

o kivaltjak és atcsoportositjak a hidon 1évé kézmiiveket.

(Forras: bkk.hu)

Feladatuk ebben a projektben az volt, hogy kémiai 6sz-
szetételt hatdrozzanak meg minél pontosabban a hidon
atvezet$ atpalya acélszerkezeti részegységeibdl vett proba-
darabokbdl. Kétféle vizsgalati modszert alkalmaztak a min-
tak formai adottsdgaitol fiiggéen: a szikragerjesztésii opti-
kai emisszids spektrométerrel végzett vizsgalat egy gyors
modszer, viszonylag pontos koncentracio-meghatarozast
tesz lehet6vé, par percen beliili eredménykozléssel. A masik

modszer az ICP (induktiv csatolasu plazma) optikai emisz-

o

A vizsgalatra bekildott anyagmintak

MAGYAR ACEL

Koskai Martin Jézsef az ICP-OES spektrométer berendezéssel

szi0s spektrométerrel végzett anyagvizsgalat, kozismertebb
meghatdrozassal a nedveskémiai elemz6 mddszer. Ennek a
szabvany alapu eljarasnak soran az acélmintabol forgacsot
készitenek, majd kiilonbozé tipust és koncentraciéji sa-
vakkal oldatot allitanak eld, amit porlaszt6 segitségével egy
10 000 K hémérséklett plazmaba porlasztanak, és igy hata-
rozzak meg a minta kémiai 9sszetételét. Ez idéigényesebb,
de jéval pontosabb vizsgalati modszer.

Egy hegeszthetdségi vizsgalat esetében nagyon fontos a
pontos koncentracié meghatarozasa, hiszen az egyrészt a
hegesztési technoldgiat, masrészt az illesztendé masik anyag
kivalasztasat is befolyasolja, hiszen a két anyag Osszetétele
minél inkabb hasonld, annal homogénebb, stabilabb, ellen-
allobb uj szerkezet jon létre a hegesztés utdn. Specidlis fel-
adat volt ez a juliusban lezajlott munka, hiszen Magyarorszag
egyik legjelentésebb milemlék szerkezetét érintette.

Koskai Martin Jozsef anyagmérnok — beavatva minket a
munka részleteibe — elmondta, hogy a mintak el6készitése
tobb orat vett igénybe, mert egyes minték olyan korrodal-
tak voltak, hogy egyenletes feliilet hijan specidlis csiszolasi
technikat igényeltek, hogy aztdn spektrométerrel vizsgal-
hatok legyenek. A megrendel6 kérésén tul, amely az alumi-
nium-, karbon-, mangan-, szilicium-, kén-, foszfor-, réz-,
krém, molibdén-, nikkel-, titan-, vanadium-tartalomra
terjedt ki, az anyagvizsgalé szakemberek is kivancsiak
voltak arra, hogy mi mindent tartalmazhattak az egy-
kor gyértott fémrészek. Igy a megrendeld részére végzett
vizsgalatokat kovetden elvégeztek még néhany vizsgéla-
tot, amelyek érdekes eredményeket hoztak. Megallapitast
nyert, hogy az akkori acélok osszetétele szamos dologban
hasonlit a mai gyartmanyokéhoz, de sok mindenben kii-
lonbozik is azoktdl. Példdul arzént talaltak a mintaban
jelent6sebb mennyiségben, ami a manapsag eldéllitott
acélfajtakban mar szinte csak azonosithatatlanul elenyészé

mennyiségben fordul el6.
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ACELINNOVACIO

Az acélra tamaszkodhatunk.
Egyiitt megtalaljuk a fenntarthaté megoldasokat.
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MUTRAGYAK ES MESZES ANYAGOK

UJRAHASZNOSITOTT EPULETEK

REPULOGEP-HAJTOMUVEK ES -FUTOMUVEK
) .
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TENGERI ERDOTELEPITES
e

Az acéltermékek alkalmazasa
segit mas iparagakat abban, hogy csokkentsék okoldgiai [abnyomukat.
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ELEKTROMOBILITAS

Acél nélkiil nem lenne elektromobilitas sem.
Az elektrotechnikai acélok elengedhetetlenek
az elektromos és hibrid jarmiivek nagy
sebességli motorjainak épitéséhez.

Az acél az elektromos jarmiivek szamara is elengedhetetlen.
Az elektrotechnikai acélokat az elekiromos és hibrid autok
nagy sebességli motorjainak épitésére is hasznaljak.

A motorokra azért van sziikség, hogy az akkumulator energia-
jat az atra juttassak.

Az elektromos hajtaslanc hatékonysaga szempontjabol fontos,
hogy magas frekvenciakon nagy fluxuss(riiség és minimalis
magveszteség legyen. Az Gjonnan kifejlesztett elektrotechnikai
acel 30%-kal kisebb magveszteséggel rendelkezik, mint a
jelenleg szabvanyos mindségek, igy az elektromos jarmiivek
tovabb csokkenthetik szén-dioxid-kibocsatasukat.

Ezenkiviil a jové jarmiveinek villanymotorjaihoz Gj tipusd
elektrotechnikai acélokat is fejlesztenek.

Elektrotechnikai acél

MAGYAR ACEL

A mai motorokban hasznalatos elektronikai acélokhoz
képest a kutatok jelenleg kétszer nagyobb sziliciumtartalmu
elektronikai acélok kifejlesztésén dolgoznak.

Ezek az acélok a jelenleginél magasabb, a mai 60 Hz-tdl
egészen 400 Hz-ig alkalmazhatd frekvenciak hasznalatat
teszik lehetdvé.

Ez sokkal nagyobb motorteljesitményt eredményez, ami
azt jelenti, hogy a motorok kisebbek, kdnnyebbek, nagyobb
teljesitménytiek és koltséghatékonyabbak lehetnek.

Az elektromos jarmiivek iranti érdekl6dés dramai modon
novekszik.

A Nemzetkozi Energiaiigynokség (IEA) szerint 2016 rekordév
volt az elekiromos jarmiivek értékesitésében. 2016-
ban vilagszerte tobb mint 750 000 elektromos jarmiivet
értékesitettek, amelyeknek tobb mint 40%-at Kinaban adtak
el. Jelenleg vilagszerte tobb mint 2 millio elektromos jarmi
fut az utakon.

Elektromos autok
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Forditotta: HORVATH MARTON Forras: worldsteel

Hogyan seqtt
az acelipan termekek

innovativ felhasznalasa
a tengerek regeneralasaban?

Acélsalakbdl késziilt mesterséges korallzdtonyok lepik el
a tenger fenekét Dél-Korea partjaindl,
uj élohelyet biztositva az értékes halpopuldcionak.



A Dél-Korea partjai mentén talalhaté tengeri élévi-

lag az elsivatagosodas miatt folyamatosan pusztul. Ez
a folyamat a globalis éghajlatvaltozashoz, valamint az
6ceanjaink szennyezéséhez kothetd.

Az utdbbi évtizedben ez a tendencia a tengeri névény-
zet 60 szdzalékanak pusztuldsahoz vezetett, mintegy 220
kilométer hosszan elteriil savban az orszag keleti partja-
nal. A korallzatonyok, az algdk és hinarok pusztulasa kri-
tikus hatdst gyakorol az itt é16 halak populdcidira.

Mivel ez a folyamat hatalmas hatdssal van Dél-Korea
halészati iparédra, az orszdg Ocedniigyi és Haldszati Mi-
nisztériuma kezdeményezett egy intervencids programot,
amelynek célja, hogy 2031-ig 54 000 hektarnyi mestersé-

ges korallzatonyt telepitsenek az érintett teriileten.

A SZUKSEG TERMEKE

2000-ben az orszag legnagyobb acélipari véllalata, a
POSCO kutatasi csoportja az Ipari Tudomanyos & Tech-
nolégiai Intézettel egylittmiik6dve megtervezte azt a
mesterséges korallzatonyt, melyet acélsalak felhasznala-
saval — ez az acélgyartas egyik mellékterméke - tudnak
eléallitani.

Acélsalak akkor jon létre, amikor az olvadt nyers-
acélt kilonvalasztjak a szennyez8désektdl. Ezt a szilard,
sziklaszer( anyagot egyéb esetekben épitkezéseken vagy

pedig term6foldek adalékaként is hasznositjak.

MAGYAR ACEL

A POSCO kutatdi rajottek, hogy az anyag magas kalci-
um- és vastartalma miatt kivaléan hasznosithaté a tenge-
ri élovilag fejlédésének tamogatasdra, ezért létrehoztak
a Tritont®. Ez egy mesterséges korallzdtonyelem, melyet
azoéta harminc kiillonb6z6 tengeri él6helyen telepitettek
mar Dél-Korea partjai mentén.

Eddig tobb mint 29 000 Triton® blokkot helyeztek el kb.
7 500 kiilonb6z6 korallzatonyban 2007 6ta. A blokkokra —
melyek képesek ellendllni a tajfunok és cunamik hatalmas
erejének is — tengeri novényzetet iltetnek, mieldtt elhe-
lyezik 6ket a tengerfenéken, ezzel elésegitve a sok esetben
kopar tengerfenék tjboli ,,erddsitését”.

A POSCO a fenntarthatosag elkotelezett timogatdja,
és a mesterséges korallzatonyokat gyart6 cégeket ingyen
latja el az alapanyaggal, hogy a koltségek alacsonyan ma-
radjanak. A vallalatndl évente 13 500 tonna acélsalak ke-
letkezik, igy a Triton® alapanyagénak folyamatos ellatdsa is

biztositva van.

ELONYOS HELYZET

Azon kiviil, hogy a Triton” egy fenntarthaté alternativat
biztosit az acélipari melléktermékek felhaszndlasara, az
acélsalak tulajdonsagainak koszénhet6en a kornyeze-
tében talalhatd szén-dioxidot is meg tudja kotni. Egy
hektar Triton® korallzatony évente 16 tonna szén-dioxid
megkotésére képes, igy az eddig telepitett 29 000 blokk,
ami kozel 38 hektaron terill el, évente mintegy 600 tonna
szén-dioxidot kot meg.

Az ily médon a tengerfenékre telepitett névényzet és
mesterséges 6koszisztéma természetesen a halpopulacio
gyarapodasat is serkenti, novelve az orszag halaszati ipa-
ranak eredményességét azokon a helyeken, ahol ilyen,
Triton®-blokkokbdl telepitett korallzatonyok taldlhato-
ak. Az igy generalt piaci bevétel mintegy 1 millié USD
évente, mely a helyi gazdasagok fellendiilését is maga-
ban hordozza.

Az acélipar folyamatosan torekszik arra, hogy folya-
mataiban is fenntarthatobbd valjon, és a kutatécsoportok
is azon dolgoznak, hogy csokkentsék a kdrosanyag-kibo-
csatast, valamint, hogy ujabb, innovativ technolégiakat
fejlesszenek ki az acélipari melléktermékek hasznosita-
sara. A Triton® tengerfenéki erédités projektje csak egy
a sok koziil, de mar ennek a projektnek is kézzelfoghato

pozitiv hatasai vannak.
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SIKERES
AKKREDITACIOKAT
TELJESITETT
A DUNAFERR LABOR

Idén éppen 25 éve annak, hogy akkreditdlt vizsgdlohelyként
miikodnek a vallalati laboratdriumok.
Ez id6 alatt tobb jelentds szervezeti viltozds is tortént, jelenleg
a DUNAFERR Labor Nonprofit Kft. szervezetében,

a Vizsgdlo- és Kalibrdlolaboratoriumok Uzletdg keretein beliil
folytatjdk a tevékenységiiket. Az idei évben sikeresen lezajlott
a vizsgdlati és kalibrdlélaboratériumok akkreditdldsa
ujabb otéves periddusra.

Mint azt Bocz Andrds tigyvezeté megjegyezte, az akkre-
ditdcid elnyerésének éve, 1996 6ta is folyamatos szakmai
fejlédés jellemzi a szaktertiletet, s id6kozben a DUNA-
FERR szamdra végzett vizsgalatok mellett egyre novek-
v6 szamban dolgoznak kiilsé megrendelSk részére is. Jol
képzett, elkotelezett kollégak, a rendelkezésre dll6 anyagi
forrasok fiiggvényében folyamatosan fejlesztett vizsgalati
infrastruktura, széles korti hazai és nemzetkozi kapcso-
latrendszer - talan ezek a legfontosabb tényez6i a sikeres
mitkodésnek.

ta, hogy a tavalyi évben kiemelt mindségcélként tiiz-
ték ki mindkét laboratériumnal az G4j MSZ EN ISO/IEC
17025:2018 szabvanyra vald attérést, valamint az akkre-
ditalt miszaki teriiletek bovitését, melyet sikeresen tel-
jesitettek. A tavalyi évben az MSZ EN 17025 szabvany
sikeres verzidvéaltasa mellett a Kalibralélaboratérium
feliigyeleti auditja is lezajlott a tarsasignal, az idei évben
pedig a Vizsgaldlaboratériumé. Mindkét laboratérium
ujra-akkreditaldsi eljardsai is megtorténtek 2021-ben.

A Kalibralélaboratérium esetében juliusban, a Vizsgaldla-

AKKREDITALASI OKIRAT

ACCREDITATION CERTIFICATE

A MEMZETI AKKREDITALO HATOSAG
The National Accreditation Authority
B 2015, 88 CHNIV. Wirwiry d5 0 4282015, (L 20, ) Kormamyrendeisiban togiet
Teihatsimaris alapjen eiamen, hogy &2
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boratérium teriiletén pedig szeptemberben keriilt sor a si-
keres helyszini szemlére, melynek eredményeként a Nem-
zeti Akkreditalé Hatésag (NAH) az akkreditdlt statuszt
odaitélte, mindkét laboratériumnak 5 évre. A részletes
akkreditalt teriiletet a Részletezé Okirat adja meg, mely a
NAH honlapjan is megtalalhato, megtekinthetd.

Egy-egy ilyen, 6téves id6tartamra sz6lé akkreditalt
statusz fenntartasa komoly, folyamatos felkésziilési mun-
kat kovetel meg alaboratoriumokt6l. A NAH a ciklus alatt
harom alkalommal végez feliigyeleti eljarast, vizsgélva,
hogy az akkreditalt cég megfelel-e az akkreditalas kove-
telményeinek. Az irdnyitasi rendszer esetében f6ként a
dokumentumokat, valamint a f6bb eljarasokat vizsgaljak
az auditorok. A szakteriileteknek pedig ilyenkor bizonyi-
taniuk kell, hogy megfelelden felkésziiltek bizonyos vizs-
galatok, kalibralasok meghatarozott feltételek szerinti
elvégzésére. Egy Otéves ciklusban rendszeresen minden
egyes vizsgdlati vagy kalibraldsi szolgaltatas tekintetében
fel kell mutatni legalabb egy megfelelt részvételi ered-
ményt hazai vagy nemzetkozi jartassagi vizsgalatban,
osszemérésben. Bizonyitaniuk kell a vizsgalatokat, ka-
libralasokat végz6 munkavéllalok kompetenciajat, azaz
a tevékenység elvégzéséhez sziikséges felkésziltségiiket,
melyet az ide érkezé mindsiték személyes interjuk kere-

tében vizsgalnak. Egy-egy konkrét vizsgalati, kalibralasi
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AKKREDITALASI OKIRAT
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MAGYAR ACEL

folyamatot is attekintenek az arajanlatt6l az eredmény
kiadasaig teljes folyamatdban. A pandémias helyzetre
valé tekintettel az elmult egy évben az akkreditalasi elja-
rasok helyszini szemléje soran a személyes jelenlét mel-
lett a tavértékelés is megjelent, ahol Skype, illetve Mic-
rosoft Teams programok segitségével kommunikaltak az
auditorok a vizsgalt teriiletek szakembereivel.

Pozitiv tapasztalat volt az wjra-akkreditalasi folyamat
soran, hogy a hatdsag sokkal gyorsabban, dinamikusab-
ban dolgozott, mint a korabbi években - jegyezte meg Sza-
bo Gabor, a kalibral6laboratérium vezetdje. Miutan az idei
mar a sokadik akkreditalasi folyamatuk volt, kollégdival
egyiitt szamos tapasztalat birtokdban tudtak felkésziilni az
eljarasra. A laboratérium vezetdje kiemelte, hogy a véllalat
jelenlegi gazdasagi helyzetében alaposan meg kell fontol-
niuk, hogy mely teriiletekkel jelentkeznek akkreditaciora,
hiszen a felkésziilés koltségigénye sem elhanyagolhaté té-
nyez0d. A hatdsag szakemberei ezuttal is a pozitivumok ko-
z0tt tették szovd, hogy a nagy multa dunaferres laborban a
kollégak magas fokd szakmai kompetenciakkal rendelkez-
nek minden mérésteriileten, és a viszonylag kis személyi
allomanyhoz viszonyitva a mérési teriilet és a mérdeszko-
z0k skaldja is igen széles. Ebbdl a szempontbdl az orszag
legjelentésebb laboratoriumai kozott tartjdk szamon a
DUNAFERR Labor Nonprofit Kft.-t.

A vizsgalati teriilet szeptemberi sikeres tjra-akkredi-
talasat kovetéen Kondorosi Gabriella kérnyezetvédelmi
és kémiai anyagvizsgalo féosztalyvezetd elmondta, hogy
ha egy-egy 1j vizsgdlati teriiletet szeretnének akkredi-
taltatni, az minden esetben komoly felkésziilést igényel
a laboratériumtol. Mivel kornyezetvédelmi teriileten is
végzik vizsgalataikat, gyakori, hogy évrdl évre valtoz-
nak a vizsgalati leirdsok, az eszkozigény, a mérési hatd-
rok és ezeket folyamatosan nyomon kell kovetnitik. Meg
kell felelni a vevéi elvarasoknak, ami az eszkozallomany
és a kollégak szakmai kompetencidinak folyamatos fej-
lesztését igényli. A pandémia id§szaka alatt tovabbkép-
zéseken, szakmai konferencidkon, webinariumokon is
részt vettek ahhoz, hogy szakmai tuddsuk naprakész
maradhasson. A f8osztalyvezeté elmondta, hogy az el-
mult hénapokra, illetve a tavalyi évre visszatekintve az
latszik, hogy a pandémias helyzet ellenére sem csokkent
a megbizasaik volumene. A DUNAFERR Labor Non-
profit Kft. az orszag egyik legjelent6sebb akkreditalt
laboratériumaként az ISD DUNAFERR szamara végzett
tevékenység mellett a teljes szolgaltatasi teriileten sza-
mos, a vallalatcsoporthoz nem tartozé gazdasagi tarsa-

sagnak is szolgéltat.
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POLANY! ZOLTAN technoldgiai és IMKIR féosztalyvezetd, ISD Kokszold Kift.

Fotd: NEMETH ZSOLT, archiv

5 EVES

A KOKSZGYARTAS
A DUNAFERRBEN

Emberi léptékben szdmolva a hatvandét éves kor
ma a nyugdijazdst, a jol megérdemelt pihenés kezdetét jelzi,
de az ISD Kokszolo Kft. életében tobb generdcio egyiittes,
sikeres munkdjdnak eredményeit jelenti napjainkban.

A Dunai Vasmu létesitését elrendelé 1949-es kormany-
zati dontéssel - melynek értelmében a Duna partjan,
az akkori Dunapentele hataraban kohdaszati komplexu-
mot hoznak létre -, Magyarorszdgon megteremtették a

hazai kokszgyartas és kohaszat alapjait, és ezzel egy telje-

sen egyediildlld szakmakultirat is. A Kokszolomi épitése
1952-ben kezdddott meg. A beruhdzas alatt felmeriilt sza-

mos akadaly elharuldsa utan az els6 kokszkitolas 1956 juli-
usaban tortént meg az I. szamu kokszoloblokkon. Az elmult
65 évben sok valtoztatas, fejlesztés tortént, de talan a legfon-
tosabb, hogy az itt dolgoz6 emberek munkajanak koszonhe-
tden tovabb Oregbitheti éveit Magyarorszag egyetlen kokszo-
16ja. Cikkiink rovid torténelmi attekintést nyujt a kezdetekt6l

napjainkig, s taldn vélaszt ad a j6vét illetd kérdésekre is.




A KOKSZGYARTASROL ROVIDEN

Magyarorszagon a XIX. szazad kozepén tobb gazgyar is
épiilt, melyek a szén kokszositasaval gazt termeltek (Jozsef-
varosi Gazgyar, Ferencvarosi Gazgyar, Pécs, Székesfehérvar
stb.). 1914-ben Obudén felépiilt Eurépa egyik legkorsze-
riibb gazgydra, amely 1986-ig tizemelt. A gazgyartas ,,mel-
léktermékeként” koksz keletkezett, mely azonban nyers-
vasgyartasi célra nem volt hasznosithaté. Magyarorszag
a kokszolhat6 szénben szegény orszagok kozé tartozik. A
kohoi nyersvasgyartashoz igy szitkségessé valt hazai koksz-
gyarté kapacitas létrehozasa.

Jelenleg a vilag nyersvasgyartdsanak kb. 2/3-at kohén
beliili redukcidval végzik, ezért a kohdkoksz szerepe napja-
inkban is meghatarozo. A vilag kokszgyartasa a 2019. évben

elérte a 700 millié tonnat.

World Coke Production

A vilag kokszgyartasanak alakuldsa 2000-2019. kozott

Kokszgyartasra csak a feketekdszenek alkalmasak,
amelyek plasztikus tulajdonsiggal rendelkeznek. A
kokszolasra alkalmas szenek keletkezése a foldbe zarva
mintegy 200-300 milli6 éve kezd6dott. A kokszolas tech-
nologidjanak lényege, hogy a szenet zart térben, levegd-
tol elzarva, magas h6mérsékletre hevitik. A melegités ha-
tasara a szén meglagyul, képlékennyé valik, illéanyagai
kivalnak, desztillalédnak, polimerizalédnak, krakkolod-
nak. E folyamatban a szén 9sszetételétdl fiiggéen kiilon-
b6z6 mennyiségli gaz, gazviz és katrany képzodik, a nem
ill6 anyagok lyukacsos szerkezeti szilard kokszvazza
stilnek Ossze. A folyamat kb. 16 ora alatt jatszodik le, a
kamrafalak hémérséklete 1300-1320 °C, a kokszlepény
hémeérséklete 950-1050 °C-ra emelkedik. A visszamaradt
koksz a szenek hamutartalmaval ardnyosan szervetlen
komponenseket tartalmaz. A 25-80 mm szemcseméret
kohokokszot széllitészalagon vagy vasuti kocsin tovéab-
bitjak a kohdkhoz.

MAGYAR ACEL

A j6 minGségli kohokoksz kritériumai: darabos, egyen-
letes szemnagysag, jo szilardsag, nagy térfogatsuly mellett
kellé porozitas, gyors éghet6ség, mérsékelt reakcioképes-
ség, kis hamu-, kén- és nedvességtartalom. Az értékhataro-

kat az alabbi tablazat mutatja:

Hamu 11 S (kén) CRI* CSR**

85-10,0m% | 0,3-0,8tf% 0,5-0,7 m% 27-33 % 55-65 %

* reakcioképesség  ** melegszilardsag

A DUNAI VASMU
KOKSZOLOMUVENEK EPITESE,
A BERUHAZAS ELOZMENYEI

Az Ipariigyi Minisztérium 1938-ban a Gy6ri Program ke-
retében, majd késobb, 1947-ben a vasmii épitését elokészitd
munkalatok részeként tanulmanyt készitett egy Mohacson
épils, 250 000 tonna kohdkoksz-kapacitasd, komloi szén-
vagyonra alapozd kokszolomi létesitésér6l. 1949. decem-
ber 28-ai hatarozataval a Magyar Népkoztarsasag Minisz-
tertanacsa megvaltoztatta a vasmi épitésének helyszinét
Dunapentelére. A kokszgyartasi kapacitast 540 000 tonna
kohokokszban hataroztak meg.

J | Sy,

Az |. sz kokszoldblokk flistgazrendszerének épitése 1952-ben
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A vasmi kokszsziikségletének fedezésére f6 nyersanyag-
bézisként a komloi és pécsi szeneket, illetve kismértékben
kilfoldi szenet hatdroztak meg. A szenek elédusitasa (a
hamutartalom csokkentése) Komldn és Pécsett tortént, to-
vabbi dusitast a vasmii koksziizemének szénel6készitGjében
kellett elvégezni.

Az épiil Dunai Vasmiben 1952-ben mar folytak az 1. sza-
mu kokszoloblokk alapozasi munkalatai is. Az alapkdletétel
1952. augusztus 20-dn tortént meg.

1953. november 1-én megalakult a Sztalin Vasm@ Kok-
szolo- és Vegyimive, melynek igazgatdja Nagy Istvan lett.
1955. janudr elsejei hatallyal megsziint a Sztilin Vasmi
Troszt, és megszilletett a Sztdlin Vasm( elnevezésti allami
vallalat. Az I. szamu kokszoldblokk épitésének befejezését
1955. december 31-ei hataridovel tervezték.

A KOKSZOoLOMU FOBB
BERENDEZESEINEK, UZEMEINEK
TORTENETI ATTEKINTESE

Szénel6készitd iizem
A szénel6készité lizem két korzetbdl tevédott Ossze.
Az 1. korzet feladata volt a szén fogaddsa, tarolasa, valamint
a szénmosoi iszapkezelés. A II. korzet feladata az elegy-6sz-
szeallitas, torés, a széntorony toltése és a mosoi feladas volt.
A szén beérkezése buktathat6 és nem buktathaté vasuti ko-
csikban tortént. Az els6, kemencébe toltott szénelegy Gssze-
tétele a kovetkezd volt:

Pécsi mosott szén: 21%

Komldi sajat moséban mosott szén: ~ 41,2%

Cseh mosott szén: 37,8%

1966-t6l a széndusitas komplex korszertsitésére és a kapaci-
tas novelésére torténtek beruhdzasok. 1972-ben megépiilt egy
1000 m’-es gazviz-tartaly, és ezzel megvalosult a flotacichoz
sziikséges homogén gazvizellatas. 1975-ben a flotalt koncentra-
tum viztelenitésére korszert technologiat telepitettek.

A fejlesztések ellenére sajnos a szénmosasi technoldgia
a vasmi termelési struktirdjaba nem tudott gazdasagosan
illeszkedni, ezért a szénmosd és -szarit6 tizemet 1990. feb-
rudr 2-an ledllitottak. Az utolsé pécsi szénszallitméany 1993.
januarjaban érkezett a kokszolomtbe.

A 80-as évek kokszol6i nagyberuhazasai soran 0j vagon-
buktatéval, a hozza tartoz6 meleg levegds vagonkimelegito-
vel, tovabbd 21 db 2 500 tonna kapacitésu zart szénraktarral

béviilt az tizem.
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Az utolséként beérkezett mecseki
feketeszén-szallitmany fogadasa

Kemenceiizem

1956. jalius 6-an az I. sz. kokszoloblokkbol az elsé hazai
gyartasu kohokoksz tinnepélyes keretek kozott kerilt a
kokszrampara. Az 1956-os forradalom eseményei komoly
tizemeltetési gondokat okoztak. 1960. junius 27-én kerlt
sor a I sz. kokszolokemence {innepélyes dtaddsara, amely
szintén GIPROKOKSZ-tervezésti, PVR51 tipusd, 55 kam-
ras kemence volt. A két blokk tervezett termelési kapacitdsa

osszesen 540 000 tonna koksz volt évente.

A kemenceiizem fejlesztése, III. sz. kokszoloblokk,
szarazolto és 1ij osztalyozo

Az 1980-as években tervezett fejlesztések célja az volt, hogy
sajat gyartasu koksszal biztositsak a hazai nagyolvasz-
tok termelését. A tervezett Osszes kapacitast — a két régi
blokk tizemben tartdsdval — 1 300 000 tonnaban hataroz-
tak meg. 1986. november 13-an toltak ki az elsé legyartott
kokszot a III. sz. kokszoléblokkon. A 65 kamrds blokkon
a kamragaztiizelésre alkalmas kamrak 40,6 m*-esek voltak.
A beruhazassal egyiitt elkésziilt egy 1j szdrazolto is, ahol a
koksz htitését inert gazzal végezték. 1997-ben egy 5,6 MW-
os gézturbinat is telepitettek a rendszerbe, amellyel naponta

"

mintegy 100 MWh villamos energiat tudtak elallitani.

5,6 MW-os g6zturbina

MAGYAR ACEL

Az 1986-0s beruhazaskor uj kokszosztalyozot épitettek.
1985-86-ban sziikségessé valt az I. sz. blokk falazatdnak at-
épitése. 1987. junius 11-én a II. sz. kokszoldblokk leallitasra
kertilt. 2003 és 2006 kozott a III. sz. kokszoldblokkon rész-
leges rekonstrukcid valdsult meg, melynek varhat6 élettar-

tama husz év.

Vegyi lizem

A kokszolasi folyamat soran keletkez, nyersgazzal érintke-

z6 0blitdviz jelentés mennyiségli ammoniat, kénhidrogént,

ciant és katranyt tartalmaz. A gazvizbdl desztillicioval tzik
ki a felsorolt vegyi anyagokat, ami ezt kovetéen kémiai és
bioldgiai tisztitdsra kertil.

- A kamragazban 1év6 ammoniat, kénhidrogént, cianidokat
és egyéb szervetlen vegyiileteket vizes elnyeléssel, illetve
kemiszorpcidval eltavolitjak.

- Abenzolt és homoldgjait, illetve az el6z6 folyamatok utan
még a kamragazban maradt naftalint k6szénkéatranybdl
nyert mosdolajjal elnyeletik, vizgézzel kidesztillaljak,
majd lehtitik. A kinyert nyersbenzol tovabbfeldolgozhato,
értékes termék.

- A kamragaz haztartasi felhaszndlasi igény esetén tovabbi

tisztitast igényel, a gaztisztasag tovabbi javitasara gazola-

jos mosast alkalmaztak.

Kokszoléi latkép, jobb oldalon a hutotoronnyal (1953)

Az 1990-es évektdl Eurépaban a kornyezetvédelmi ko-
vetelmények szigoritasa és a gazdasagi hatasok miatt a kok-
szoloi feldolgozoé tizemek szdma fokozatosan csokkent. A
piridin tizemrészt az 1970-es években leallitottdk, a benzol-
finomit6 1987-ig tizemelt, a katranyfeldolgozas 2001-ben

szlint meg.
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A gaztisztitasi technoldgia és f6bb berendezései
(1956-1986)
A gazkondenzaciés tizemben a kamragazt fiiggéleges el-

rendezésti csoves elShiitékben lehutotték, az oblitévizet
és a katranyt kondenzaltattak. A gazban 1év6 ammonidt az
ugynevezett telitd szekrényben kénsavval kimostak és am-

moénium-szulfitot allitottak el beldle. Az elektrosztatikus

katranylevalasztok az exhausztor utan voltak beépitve. A be-
rendezések hiitését természetes huzata hitétoronnyal hiitott
recirkuldcids rendszer biztositotta. A benzolkinyer$ tizem-
ben a kamragazbdl harom, sorba kapcsolt, fabetétes moséto-
ronyban mosoéolajjal mostak ki az aromas vegyiileteket.

A gaztisztité tUzem technoldgiai induldsakor a ko-
vetkezé részegységekbdl allt: kéniizem (Thylox-eljaras),
tdvgazlizem, varosi gaztisztitd tizem.

A kéntizem 1958 janudrjaban indult. A benzol- és am-
moniamentesitett gazt elexben torténd olajmentesités utdn

"

arzénszodas oldattal mostak, majd levegGatfuvatassal rege-

neraltdk. A kivalt elemi ként megolvasztottdk, majd tombo-
sitették, vagy acéllemez szalagon hiitotték, pikkelyezték. A
kamragaz ipari felhasznalasra mar alkalmas volt, de a lakos-
sagi ellatas tovabbi tisztitasi mtiveleteket igényelt.

A tavgaziizem 1962-ben kezdett miikodni. Feladata volt

a tisztitott varosi gaz tovabbitasa a dunadjvarosi és a budapesti
haztartasok egy részébe. 1962-ben épiilt az elsé 150 000 m*-es
gaztartd, amelyet 1968-ban kovetett a masodik.
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A 150 000 mé-es gaztartok egyike
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Dunaujvaros kamragazellatasat 1979-ig, a varos foldgaz-
ra valo atallasaig is a tavgaziizem biztositotta. 1987-ben a
foldgazprogram kiteljesedése utan a tavgaziizem leallt. A
varosi gaztisztité tizem mikodése 1958 végén indult, majd
1977-ben az tizemet leallitottak és lebontottak.

A benzolfinomit6 tevékenysége 1987-ben sziint meg, az-
6ta a nyersbenzolt kiilfoldre értékesitik tovabbi feldolgozas
céljabol.

A Kkatranyiizemben a nyerskdtrany-feldolgozast végez-
ték. A katranyt cs6kemencében, két fokozatban felmele-
gitették, majd desztillaciéval konnytiolaj-, fenololaj-, naf-
talinolaj-, antracénolaj-, krizénolaj- és szurokfrakciokat
kaptak. A benzol moséolajat a benzolkinyerd, mig a nehéz
futbolajat az Acélml martinkemencéi hasznaltak fel.

Az 1990-es évek elejétdl 2001-ig folytatodott a katrany-
olajok, illetve a késébbiekben a centrifugalt katrany erémiivi
felhasznalasa. Ekkor ledllt az izem, azéta a nyerskatrany ex-

portra keriil.

Gaztisztitasi technologia az 1980-as évektol

Az 1986-o0s kapacitasnoveld nagyberuhdzds utan a ter-
melt kamragaz mennyisége 65-70 000 Nm?*/orara nétt. A
kamragaztisztitas intenzitasanak novelése érdekében 2018-
ban 2 db abszorpcids hiitégépet telepitettek. Betizemelésiik-
kel a kamragaz szennyez$anyag-tartalma a nyari id6szak-
ban is hatarérték alatt tarthato.

A gazkondenzacioés lizem berendezései teljesen kicse-
rélédtek, 5 db, egyenként 3 000 m? htitéfeliiletti el6hiito, 4
db elektromos katranylevalasztd, 3 db elektromos hajtasa
gazelszivé exhausztor, 4 db, egyenként 320 m? térfogatt
gépesitett katranyiilepité létesiilt. A hut6vizrendszer is
megujult, uj kavics sztir6egységek és 4 db kényszerhuzatt
hiité létesiilt.

A kamragdz ammonia- és kénhidrogén-mentesitése a
korabbiaktol eltéréen tj Still-Claus-eljarassal, egy techno-
légiaban torténik.

A kamragaz 3 db, sorba kapcsolt gdzmosé toronyban,
ellendramban haladva, az utéhitést kévetden kiilonbozd
osszetétell vizekkel talalkozik. A bedusult mosoévizet kifor-
ral6 oszlopokon, g6z segitségével, egy atmoszférikus, illetve
egy azt kovetd, 7 bar nyomasu rendszerben kidesztillaljak.
A dts ammoniaparakat az ammoniaégetd berendezésben
bontjék, a kénhidrogénben dus parakbol a Claus-tizem el6-
bonté reaktordban parcialis égetéssel és a Claus-reaktorok-
ban, katalitikus folyamatokban elemi kén keletkezik.

A 2010. évben a Still-Claus tizem nagyobb rekonstrukci-
On esett at. A modositott technoldgiat zartnak nevezik, mi-

vel mar nincs fiistgazkibocsatas. A fejlesztés soran az tizem

MAGYAR ACEL

Abszorpcios hiitégép

egy ipari folyamatiranyitasi rendszerrel (DCS - Distributed
Control System) is béviilt.

A 2018. évben modernizalt kamragazhiités célja és ren-
deltetése a megfelel6 kamragaz-héfok biztositdsa az el6hi-
t6kbdl torténd kilépéskor (max. 22 °C) és a benzolkinye-
ré tizembe torténd belépéskor (max. 30 °C), extrém nyari
id6jarasi korilmények kozott is, akar kb. 70 000 Nm?*/éra
kamragdz-termelés mellett. A keringtetett viz hiitését 2 db
abszorpcios hiit6gép, illetve 7 db Gohl-htité biztositja és ki-
egészitd hdcseréldk is telepitésre keriiltek (a kétlépcsds hii-
tés kialakitasa miatt). Az abszorpcids gépekhez sziikséges
energiat a nyari tobblet g6ztermelés biztositja.

A benzolkinyer6 technolégidjaban az 1986-os nagyberu-
héazaskor a mosétornyok modernizalasa volt a meghataro-
z6. A 2 db 4j elnyeletd torony hatékony, 90% feletti benzol-
kinyerési hatasfok elérését teszi lehet6vé.

2005-t8l tizemel az 1000 m?-es benzoltartaly, ekkortdjt

modernizéaltdk a kamiontolt6t is.

Technoldgiai vizkezel6 telep

A technoldgiai vizkezel6 telep korszerlsitése szintén
a III. sz. kokszoldblokk nagyberuhdzas keretében valdsult
meg, s 1987-ben kezdte meg miikodését.
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A technoldgiai vizkezeld telep
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Az el6tisztitott gazvizet (1000-1300 m*/nap) a technoldgia
els6 fokozataban kémiai kezelés soran kalcium-poliszulfiddal
cianmentesitik, majd vegyszeradagolast kovetden a derits- és
tlepitémedencében a kivalt iszapot levalasztjak.

A masodik fokozatban a deritett szennyvizet bioldgiai
tisztitdsnak vetik ala, ahol az aerob mikroorganizmusok fe-
noltol és rodanidtdl mentesitik a szennyvizet.

2010-2013-ban rekonstrukcionak vetették ala a levegdzte-
t6 rendszert, igy megvaldsult a nitrifikald, illetve denitrifikalo
fokozat is.

Karbantartas
A kokszgyartas kezdetekor a Szénel6készitd, a Kokszol6 és a
Vegyi Gyarrészlegek kiilon-kiilon karbantarto szervezetekkel
rendelkeztek.

1960-ban Gsszevondssal megalakult a Szénel6készit6 és
Kokszol6 Gyarrészleg, majd 1962-ben létrejott az egységes
Dunai Vasmi Kokszvegyészeti Gyarrészleg — ekkor a gyar-
részlegi TMK-irodak, valamint a villamos javitomuhelyek
Osszevondsa is megtortént, egységes karbantartdi irdnyito
szervezet jott 1étre. 1970-1973 kozott megvaldsult a karban-
tartds kozpontositasa, igy 1978-t6l a 1étszam folyamatosan

csOkkent, és szervezeti atalakuldsok torténtek. 2003-ban

megsziint a vegyi gépészeti iizem és beolvadt a gépészeti
tizembe.

Jelenlegi helyzetkép, hogy a karbantartasi feladatok jelen-
t6s része vallalkozokhoz kiszervezésre kertilt, az tizemviteli és
a projektjellegti feladatokat is nagyrészt kiils vallalkozasok
végzik. 2017 marciusatél a miiszerkarbantartast a Kokszolo

sajat hataskorben latja el.

Uzleti konstrukcio, logisztikai rendszer
1991-ben létrejott a DBK Kokszol6 Kit., és ez az 4j tizleti konst-
rukcid nagy véltozast okozott a logisztikai rendszerben. Az ad-
dig csak bels6, sajat kohdi igények kielégitése helyett a gazdal-
kodast a belfoldi és kiilfoldi iizletkotések hataroztak meg.

1987-re nyulik vissza a bérmunka-konstrukci6 kialakita-
sa, melynek célja elsGsorban az I. sz. kokszoloblokk szabad
kokszoldi kapacitasanak lekotése, és a termelt koksz nyugat-
eurdpai piacon torténd rentabilis értékesitése volt. Ennek a
feladatnak a megoldasara alakult meg a DBK WIEN GmbH.
A DBK WIEN GmbH-t alapité hdrom vallalat 4ltal kidol-
gozott tizleti konstrukcié ma is miikodik, bar a tulajdonosi
struktdra atalakult.

A DUNAFERR a termelt koksz 35-65%-4t veszi 4t sajat ko-

héinak miikodtetésére, a fennmarado részt belfoldre, illetve
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exportra tovabbitjak. A napi termeléshez sziikséges szénkészlet
biztositasa, illetve a termelt koksz és a vegyi anyagok kiszallita-

sa folyamatos egyiittmiikodést kivan a szakemberektol.

Termékek, termelési adatok

A Kokszol6 altal eléallitott és értékesitett termékek az el-
mult 65 évben: kohokoksz, kokszdara, aprokoksz, 6ntodei
koksz, mosasi melléktermék, ammoéniumszulfat, nyersben-
zol termékek, benzol, toluol, xilol, szolvent nafta, tombkén,
folyékony kén, tisztitott kamragaz, finomtisztitott kamra-
gaz, flitéolaj, utkatrany, szurok, katranyolaj, fenololaj, fate-

lit6 olaj, mosdolaj, naftalin.
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Szénféleségek
beérkeztetése

Maradékanyag

v v

‘ Szénelokészités

l Kokszgyartas Kokszosztalyozas

e

Nvers benzol

Az ISD Kokszol6 Kft. jelenkori technoldgiajanak elvi abraja

AZ ELMULT 35 EV KIEMELKED@
TECHNOLOGIAI FEJLESZTESEI
(1986-2021)

Az ISD Kokszol6 Kft. jelenlegi miikodési folyamatait a fenti

abra mutatja be.

A III. sz. kokszoloblokk megujitasa

A konstrukecids hibak és a termelési egyenetlenségek 4l-
tal felgyorsult természetes eloregedés kovetkeztében -
az intenziv javitasok ellenére — 2001-2002-ben a IIIL sz.
kokszoléblokk termelése lecsokkent. 2002 elején sziiletett
dontés a III/2. sz. blokkszakasz atépitésérél. Ez a dontés
egyben a dunadjvarosi kokszgyartas hosszu tava fenntarta-

sat, megujitasat is jelentette.

y - Hasznalt technologiai .
Giazkondenzacié Gaztisztitas vizkezelés ‘l'iszl'ltolt
viz
Katrany / \.
l Benzolkinyerés ‘ Folyékony kén
Elszallitas l

A TII/2. sz. blokkszakasz rekonstrukcidjara vonatkozd
szerz6dést 2002. marcius 8-an irtdk ald. A feldjitds, illet-
ve a részleges atépités az ukran GIPROKOKSZ tervei és a
KOKSHIMREMONT technolégiai feliigyelete alapjan ke-
rillt megvaldsitasra.

A régi tizallé falazatot a regeneratorszintig bontottak
le, majd poétoltak a regenerator boltozataban 1év6 tégla-
kat. Cserélték a teljes kamrafalazatot, a regenerdtorracs
téglazatat, részlegesen atépitették a ferdejaratok zdondjat is,
és ezzel egylitt teljesen megujitottak a gépészeti és acélszer-
kezeti elemeket is.

Az els6 tinnepélyes kokszkitoldsra 2006. marcius 17-
én keriilt sor. A III. sz. blokk épitésével parhuzamosan az
L. sz. blokk sériilt falvégeinek részleges cseréjét is sikertilt
elvégezni, tovabba a II. sz. blokk lebontasara is sor kertilt

egy kés6bbi ujjaépités helyének megteremtése érdekében.

Falazas a IlI/2-es blokkszakaszon (2002. februar)

Provizérikus szénszallité szalagrendszer
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A rekonstrukci6 elsé fazisinak megkezdése el6tt egy pro-
vizérikus szalagrendszert kellett kiépiteni az lizemeld rész

szénellatasanak biztositaséra.

A szén- és kokszvizsgalatok fejlesztése

Korabban a szénkomponensek kokszolhatosag-vizsgalatara
és a kokszminGség elGtervezésére a ,ladakokszolds” volt az
egyetlen lehetGség. Ez a vizsgdlati modszer veszélyes volt, és
nem minden esetben mutatta meg a val6sdgos eredményeket.
Mar akkor is voltak tapasztalati alapon kialakitott ,hamuin-
dex képletek’, ahol a szén hamutartalmanak ismeretében és
tovabbi szénparaméterekb6l szamitani lehetett a képz6do
koksz reakcioképességét (CRI) és a melegszilardsag értékét
(CSR), amelyek a nagyolvasztoban lejatszodo folyamatokhoz
sziikséges metallurgiai mindségi mutatdszamok.

Laboratériumi karboteszt kemence

1996-ban keriilt a kokszoldba az elsé CRI-kemence, amely-
lyel a termelt koksz CRI-, CSR-mérdszamait lehetett vizsgalni.
2009-ben 2 db 4j CRI-kemence keriilt beszerzésre.

Minéségi ugrast jelentett a vizsgalatok terén a karboteszt-
kemence beszerzése. Ezzel komponens szenekbdl, illetve
kevert elegyti szenekbdl is meghatarozhatéak a CRI-, CSR-
tulajdonsiagok még a szén nagy kamrédba toltése el6tt. A
vizsgalatok a szénbeszerzési targyaldsokon is hasznos ada-

tokat szolgéltatnak.

Rendszertanusitasok
A nemzetkozi menedzsmentszabvanyok el6irasaira épild ira-
nyitasi rendszerek 1994-t6l fokozatosan kertiltek bevezetésre.

A rendszertanusitasokat mutatjak be az alabbi tablazatok.

Menedzsmentszabvany Els tanusitas idGpontja
IS0 9002:1994 mindségbiztositasi rendszer 1995.
IS0 9001:2008 mindségiranyitasi rendszer 2003.
IS0 14001:2004 kérnyezetkozpontu iranyitasi rendszer 2007.
IS0 50001:2011 energiairanyitasi rendszer 2015.

MAGYAR ACEL

Jelenleg érvényben 1évé szabvanyok:

1S0 9001:2015 mindségiranyitasi rendszer Legutols6 tandsitas: 2021.

IS0 14001:2015 kdrnyezetkdzpontl iranyitasi rendszer | Legutolsd tanisitas: 2021.

1S0 50001:2018 energiairanyitasi rendszer Legutols6 tandsitas: 2020.

EMBEREK
A KOKSZGYARTASBAN

Az ISD Kokszol6 Kft. munkavallaléinak létszama 1956-t6l
kezdédbéen 1960-ban elérte az 1250 {6t. Jelenleg (2021. ju-
nius) a kolcsonzott 1étszammal egyiitt 620 munkavallalo
dolgozik a kokszgyartasban.

Az oktatasra, képzésre kiemelt figyelmet forditott a
Kokszolo vezetése, mert a kokszgydrtdsi technoldgia
munkateriileteire nincs specidlis képzés az orszagban. A
vezetoknek is az el6doktdl kellett megtanulniuk a szak-
mai fogasokat, sokszor autodidakta mdédon. Ha valaki
megszokta az itteni munkakoriilményeket, a nehéz tech-
noldgiat, az altalaban mindvégig kitartott a Kokszolo

mellett.

A KOKSZGYARTAS 65 EVES
TORTENETE SORAN
ELSO SZAMU VEZETOK VOLTAK

Nagy Istvan 1953-1962
Schwertner Janos 1962-1964
Nagy Istvan 1964-1970
Gerencsér Pal 1971-1992
Nagy Ferenc 1992-2001
Orova Istvan 2001-2021
Evgeny Tankhilevich 2021-

A KOKSZOLO TULAJDONOSI
SZERKEZETENEK VALTOZASAI

1956-1991 DUNAI VASMU
1991-1992 DUNAFERR ACELMUVEK Kft.
gyaregysége
1993-2005 DUNAFERR-DBK Kokszol6 Kft.
(30% DBK, 70% DUNAFERR-tulajdon)
2005- ISD DUNAFERR Zrt. (100%)
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Az 50-es évek erésen kozpontositott allami iparfejlesztésének
egyik legjelentdsebb beruhazasa a dunatjvarosi kokszolomu
volt. Az 1956. évi kezdettSl maig 65 esztendd telt el...

Az ISD Kokszol6 Kft. a DUNAFERR leanyvallalata és
egyben az integralt acélgyartasi technologia szerves ré-
sze. A kokszoldsi technoldgia jelenleg is hozzajarul az in-
tegralt acélgyartds koltséghatékony miikodtetéséhez. Az
ISD DUNAFERR Zrt. energiafelhasznalasanak 75-80%-a
a kokszoloban eldallitott kokszbdl, az itt keletkezd kam-
ragazbol és egyéb energiahordozdkbol szarmazik. A tisz-
titott kamragdz alkalmazasaval foldgazkivaltast lehetne
elérni, ezzel az acéltermékek el6allitasi koltsége jelentd-
sen csokkenthetd.

Bar az ISD Kokszol6 Kft.-ben termelt koksz nagy részét
a DUNAFERR kohoi hasznaljak fel, de tovabbra is fontos a
cég kiilpiaci pozicidinak megtartisa. A gazdasigos terme-
léshez mindkét kokszoloblokkon el kell érni a maximalis
kapacitast. A kemencék megfelel6 miiszaki allapotanak fo-
lyamatos fenntartasa szintén fontos feladat.

A kornyezetvédelmi jogszabalyoknak valé megfelelés el-
engedhetetlen a Kokszol hosszu tavii miikodéséhez.

Az ISD Kokszold Kft. jovéje szorosan Gsszefiigg a DU-
NAFERR miikodésével. Jelen pillanatban nehéz megjoésol-
ni, hogy milyen valtozasok varhatéak, de az elmult 65 év
kiizdelmei és sikerei magukban hordozzék az eredményes
folytatast.

FELHASZNALT IRODALOM

o 40 éves a kohdkoksz-gyartas a Dunai Vasmiiben
1956-1996.
Torténeti kiadvany, 1996.

o  DUNAFERR Dunai Vasmt Kroénika, 2000.

o A Kokszvegyészeti Gyaregység torténete 1952-1985.
Torténeti kiadvany, 1986.

o 60 éves a kokszgyartds Dunaujvarosban
Dunaferr Miiszaki-Gazdasagi Kozlemények, 2016

o  Coke Market Report, Summary of 2020
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Egy csendes 0szi déleldtton

igazi vardzslo miivész-emberrel
taldlkoztunk Balatonalmddiban.

Veszeli Lajos festomiivésszel, aki kortdrs
szoborparkot dlmodott a topartra,

s mint afféle balatoni Don Quiote,
csaknem hiisz évet kiizdott

az dlma megvaldsuldsdért.

Javarészt tényleg szélmalomharcnak tiint a dolog, de aztan
az ,almadi Zorba” - ahogyan sokan nevezik a kornyéken,
miutan tizenegy esztend6n at évente tobb honapot toltott

Gorogorszagban — szivos szervezdmunkajat siker koronaz-

ta, és 2013-ban megnyilhatott a ,,Kézfogas” Eur6épa Szobor-
park Balatonalmadi szivében.

»Taldn szakdlltol keretezett arca, nyitott természete
- mely mindig kész egy tréfara vagy egy bardtias iszogatdsra -, [ E.,— iy e
: e
taldn a t6 feletti hdza teszi, mely tele van a magyarsdg kul-  RER¥- "E’if_*»x;sﬁgﬁ"-?éﬂ-ﬁ- '
tirdjanak emlékeivel, de tény, hogy midta ismerem, nem o A gt R TS
tudom nem ugy elképzelni 6t, mint azt az embert, akinek
megadatott az a szerencse, hogy megtaldlja a természettel

valo kapcsolatban a lelki békéjét.” - irta réla egy olasz mii-

SZILAGYI IREN  Foté: NEMETH ZSOLT

vészettorténész.
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A fentebb leirt gondolatokat magam is csak meger&si-
teni tudom. Az a melegszivi, barati fogadtatas, amelyben
résziink lehetett, az onzetlenségrol és szertedgazé tudas-
rol tantskodo Gszinte beszélgetés, majd a lelkes tarlatve-
zetés a toparton egy autoném alkot6 képét mutatta meg,
egy faradhatatlan kozosségi emberét, aki minden kovet
megmozgat a megalmodott cél érdekében. S aki ismeret-
ségeit, baratsagait is a koz javara kamatoztatja.

Pedig ahogyan elmesélte, az élet és a torténelem annak
idején nem kimélte az 6 csaladjat sem, személyes sorsaban
és alkotoi palydjan is akadt szimos nehézség. Vannak, aki-
ket ezek megtorpanasra késztetnek, 6t mindig inkabb to-
vabblépésre sarkalltdk. 1945-ben sziiletett, a szombathelyi
tanarképz0 féiskola rajz szakan diplomazott, majd esztétika
szakot végzett Budapesten. Volt tandr, napilap illusztrato-
ra és képzémuvészeti szerkesztdje, irodalmi és miivészeti
folydirat felelés szerkesztje. A kilencvenes évek elejétdl
»szabadfoglalkozast” festdmiivész. Hazai tarlatok mellett
rendszeresen dllit ki kiilfoldon is, munkai a magyar koz-
gytjtemények mellett megtalalhatok tobbek kozott osztrak,
német, gordg, brit és amerikai mizeumok, kozépiiletek, il-

letve szamos magangyujté mlgytijteményében is.

A Balaton mellett inspirciora, baratokra, lelki békére talalt,
s mint utébb kiderdilt, 6t pedig rengeteg elvégzendé munka

staldlta meg” Beszélgetésiink soran elmesélte, helytorténeti
kutatésai soran az deriilt ki, hogy egy Balaton-parti szobor-
park otletét mar az 1900-as évek elején felvetette Sebestyén
Gyula, a neves néprajzkutatd, aki szintén a té szerelmese volt,
és végigjarva az alkalmas partszakaszokat, azt mondta, hogy
Almadiban tudna leginkabb elképzelni egy Pantheont. Nos, az
otlet eredeti formdjaban nem valdsult meg, bar tény, hogy tébb

impozans, klasszikus torténelmi szobor all a parton.
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Veszeli Lajos fejében az 1992-es sevillai Vilagkiallitas szer-
vezésének idGszakban fogalmazddott meg egy szabadtéri

szoborpark létrehozdsdnak gondolata. Otletével tobb szer-

vezethez is sikeresen palyazott, dm az igért pénzosszegek
véglil sehonnan sem érkeztek meg. Aztan 2012-ben, husz év
véarakozas utan végiil az onkormanyzat altal egy vidékfejlesz-
tési Leader-pélyazaton elnyert tdmogatas teremtette meg az
elindulashoz elegendé pénziigyi forrast. Azonban ez igaza-
bdl csak a fogad¢ infrastruktira kialakitasara volt elegendo,
de mtialkotasok még sehol sem voltak. Itt kezd6détt az igazi
szervezdmunka: szakma, barati kapcsolatok mozgositasaval
jutott el Veszeli Lajos végiil olyan magas kozjogi méltdsagokig,
akik tAmogatasaval a gytjtemény folyamatosan fejlédhetett és
egy-egy eurdpai orszag bemutatkozhatott az elmalt évek so-
ran. Fiatal miivésztarsak, hasonld érdeklédésti lokalpatriotak
bevonasaval létrehozta az Almadi P-Art Alapitvanyt, amely
nemcsak a tdjesztétika megdrzésérdl, a miivek allagmegéva-
sardl és gyarapitasardl gondoskodik, de rendszeresen szervez
példaul mtivészeti alkotdtelepeket is a telepiilésen. A szobor-
park miialkotasainak donté tobbsége egyébként ajandékként
keriilt a helyére, véglegesen, vagy idészakos jelleggel. Hairom-
évente mutatkoznak be a parkban alkotédsaikkal egy-egy eurd-
pai orszag miivészei, egy izgalmas Osszmiivészeti fesztivallal
nyitva meg az adott periodust. Olaszorszag, Finnorszag és
Lengyelorszag utan, a pandémia befejeztével Horvatorszagé

lesz a kévetkez6 ,,kézfogas”
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ACEL A TERMESZETBEN

_—

£
[MPRESSZIOK
A BALATONALMADI
SZOBORPARKBOL

A 2013-ban alapitott ,,Kézfogds” Eurdpa Szoborpark vardzslatos kornyezetben,
a Balaton partjdn, a Szent Erzsébet park sfdi kozott kindl
egy kellemes sétdval dsszekotott kortdrs szabadtéri
kidgllitas-latogatdsi lehetdséget az arra jaréknak. Az dllanddan viltozé,
gyarapodo tdrlat anyagdban iddszakosan kidllitott miivek is vannak,
a jelenleg mintegy hetven miialkotds kozott klasszikus stilusii szobrok
és nonfigurativ térplasztikdik egyardnt megtalalhatok.
Bdrmelyik évszakban érdemes felkeresni a kincseket rejté kiallitdst,
amelynek gazdag anyagdbdl ezuittal néhdny,
acélbél késziilt miialkotdst mutatunk meg.

Horvath Laszl6 (Magyarorszag): Azonosulas Kaisu Koivisto (Finnorszag): Kristaly
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Ezsias Istvan (Magyarorszag): Mosonyi Tamas (Magyarorsz&g): Karol Szostak (Lengyelorszag):
Szupermatista szobor Onmagéabél szabadulé Akrobatak

;-t 3

Huber Verbruggen (Németorszag): Hold-kelte .+ Atanas Kolev (Ausztria): Argo

Volker Bartsch (Németorszag): Eurdpai nyitott kapu
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KELLEMES KARACSONYI UNNEPEKET
ES SIKEREKBEN GAZDAG, BOLDOG U] ESZTENDOT
KIVAN VALAMENNYI PARTNERENEK
A MAGYAR VAS- ES ACELIPARI EGYESULES
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