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,
A NANOVILAG TITKAI

-

A sztereotipidk alapjan fehér kopenyes, szemiiveges, komor tuddsra szamitanék,
amikor dr. Tapaszté Levente fizikussal taldlkozom, ha nem kerestem volna ra
eldzdleg az interneten. A képekrol egy deriis fiatalember tekintett ram,
miként a valésdagban is, amikor a Magyar Tudomdnyos Akadémia
csillebérci Miiszaki Fizikai és Anyagtudomdnyi Intézetének
Energiatudomanyi Kutatékozpontjaban taldalkozunk.

Megkapo lelkesedéssel beszélt szakteriiletérdl, a nanotechnoldgidarél,

s azon beliil is a kétdimenzids anyagok vildgdrol.

A fiatal kutaté tudomanyos eredményei révén nemzet-
kozi hirnévre tett szert a kozelmultban, impozans 6sz-
szegli unios palyazatot nyert el kutatotarsaival, s nyugodt
szivvel kijelenthet$, hogy egyike azoknak a magyar tu-
ddsoknak, akik napjainkban ,forradalmat csindlnak” az

anyagtudomanyban.

Adddik a kérdés, hogy honnan indult és hogyan
formalodott ez a figyelemre mélto palyafutas?

B Erdélybdl szarmazom, egy atlagos magyar csalad-
bol. Edesapdm épitész, édesanyam ndi szabé volt.
Nem volt elézbéleg tudomanyos ember a csaldd-
ban, tehat ha innen nézziik, nem voltam pre-
desztinalva a kutatdi palyara. Viszont olyan
tanaraim voltak, akik altaldnos iskolaban a
matematika, majd kozépiskolaban a fizika
felé forditottak az érdeklédésemet. Maga
a kutatoi palya taldn az egyetemvalasztas-
sal dolt el szamomra, hiszen mar Aradon, a
gimndziumban elhatdroztam, hogy én marpe-
dig a kolozsvari Babes-Bolyai Egyetemre szeretnék
bejutni, ami Romdnia egyik legjobb egyeteme volt
mar akkor is. A sziilleim maximalistak voltak, elva-
ras volt felém, hogy minden targybdl tisztességesen
teljesitsek, de a fizika volt az, ami igazan érdekelt. Jol
sikeriilt az érettségim és a felvételim is, bejutottam

az egyetemre, és ezzel léptem tulajdonképpen a tudo-

-

manyos palyara.
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Az egyetem magyar ,részlege” kutatdsi szempont-

bél nem fedte le a fizika valamennyi szegmensét,
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tehat az adott lehetéségek, az érdeklédésem és az adott
teriilet kutatasvezet$ tanaranak személyisége volt az a
»metszet”, aminek mentén én az anyagtudomanyokhoz
kotddo szilardtestfizikat valasztottam kutatdsi teriilet-
ként.

Még az egyetem befejezése el6tt kapcsolatba keriiltem
kés6bbi mentorommal, Bird Ldszlo Péter akadémikussal, és
dontési helyzetbe kertiltem a hogyan tovébbot illetGen. Még
nem miikddétt a bolognai folyamat, az egyetem négy éve
akkor a jelenlegi mesterképzést is lefedte. A pluszban elvé-
gezhet6 6todik évben még Romdnidban tanultam. Ennek
kapcsan a diplomamunka készitéséhez az egyetem felajan-
lott szamomra egy lehet6séget a franciaorszagi Grenoble-
ben, ami magyar didk szdmara kivételes gesztusnak sza-
mitott. De én akkorra mér eldontéttem, hogy Budapestre
jovok. A diplomamunkamat mar itt készitettem el, majd
a PhD-fokozatot is az ELTE-n szereztem meg Biré Lészlo
Péter témavezetése mellett, 2007-ben. A doktori iskola id6-
tartama alatt tudomanyos segédmun-
katarsként, kutatoként dolgoztam.
Tehat az els6 munkahelyem a Magyar
Tudomanyos Akadémia. Egy német
kutatasi 6sztondijjal a stuttgarti Max
Planck Intézetben toltottem két évet,
majd onnan hazaérkezve véglegesi-
tett kutatoi allast kaptam az MTA-nél.
Megfelel6 mértékli szabadsaggal dol-
gozhattam, nyugodt, termékeny évek
kovetkeztek.

Hogyan kezdddott el a szakteriiletének

»meghoditasa”, melyek volt

az els6 tudomanyos eredményei?

B A legelsé emlitésre mélté dolog talan az volt, amikor
még Kolozsvaron, az egyetem mellett m(ikddé kutat6inté-
zetben Darabont Sdndor professzor iranyitasaval elméleti
szamolasokba kapcsolddtam be egy valddi, éles kutatasban.
A kozos munkabdl cikket is publikaltuk egy nemzetkozi
tudomadnyos folydiratban, ami egyetemi hallgatoként nyil-
van biiszkeséggel toltott el. A jelenlegi palyafutisomhoz
kothetd, ténylegesen is szamottevd eredmény pedig 2008-
ra datalédik, amikor is az egyik legrangosabb tudomanyos
szakfolydirat, a Nature Nanotechnology magazinjanak ju-
niusi szamaban cimlapra keriltiink azzal a publikacidval,
amely arrdl szamolt be, hogy néhany atomnyi pontossaggal
képesek voltunk a grafént ,atszabni”, méretre vagni. Azt
tartjak a tudomanyos vilagban, hogy az mar mutat valamit,

ha egy publikacié 6tven feletti hivatkozasszamot ér el, tehat
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legalabb ennyi esetben szolgal mds tudomanyos munkak
alapjaul. Nos, e cikk esetében mar kozeliti az ezret a hivat-

kozé4sok szdma.

A grafénrol sokat hallani mostanaban,

az anyagtudomany és a nanotechnoldgia egyik

»Sztarja”. Miként mutatna be egy laikusnak?

B Mijel6tt a grafénnal ismerkednénk meg kozelebbrdl,
hadd szoljak par szot magarol a nanotechnolégiarol, amely-
nek felviragzasa a 2000-es években kezd6dott. Egyszertien
azért, mert akkorra érték el a miiszerek azt a fejlettségi szin-
tet, hogy ezen a skalan, ebben a tartomanyban képesek vol-
tunk latni és manipulalni dolgokat. Ez a néhany szdz, vagy
néhdny ezer atom szintje, ami optikai mikroszképpal nem
vizsgalhato.

Amikor egy alkalmazasi célt szeretnénk betolteni, akkor
arra kerestink egy adott anyagot, adott tulajdonsagokkal.
A nanotechnoldgia azonban a méret lecsokkentése révén
képes drasztikusan megvaltoztatni
egy-egy anyag tulajdonsagait a hétkoz-
napi ismereteinkben megszokottakhoz
képes. Ha a nanométeres skalan sza-
balyozni tudok egy anyagot, akkor a
tulajdonsagait is képes vagyok hangol-
ni. Ez az anyagtudomanyban egy nagy
paradigmavaltas.

A fentebb emlitett 2008-as cikk a koz-
elmultban felfedezett ,,csodaanyaghoz’,
a grafénhoz kapcsolddott. 2004-ben fe-
dezték fel ezt az anyagot, 2010-ben pedig fizikai Nobel-dijat
kapott két orosz szarmazast, Anglidban dolgoz¢ fizikus, And-
rej Geim és Konsztantyin Novoszelov a grafénnel kapcsolatos
kutatasi eredményeikért. A grafén tulajdonsagai ,egzotiku-
sak’, merdben eltérnek a grafittol: fantasztikus mechanikai tu-
lajdonsagok jellemzik, szakitoszilardsaga példaul kétszazszo-
rosa az acélénak, benne a szén-szén kétések er6sebbek, mint
a gyémantban. Nem létezik olyan anyag, amely szobah6mér-
sékleten jobban vezetné az elektromos aramot.

Lendiilet kutatécsoportommal mi is kétdimenzids anya-
gok eléallitasara, atomi szintd jellemzésére, nanométeres
pontossagu modositasira és demonstracids eszkozokbe
val6 épitésére fokuszalunk. A kutatdcsoportunk 2014-ben
jott létre, palyazati forrasokra alapozva miikodését. Sikerdilt
kidolgoznunk a vilagon jelenleg létez6 legpontosabb mdd-
szert a grafén nanoszerkezetek megmunkaldsara. Azaltal,
hogy a grafén szerkezetét kozel atomi pontossaggal tudjuk
megmunkalni, sikertlt félvezetévé és magnesessé tenni az

egyébként fémes és nem magneses grafént. Az anyagtudo-

2019. TAVASZ



Az amerikai gyartmanyu pasztazé alagutmikroszkép
mar az ,lirkorszak” technldgiai szinvonalat képviseli

manyban elértiink egy teljesen @j tartomanyt, amit most
megprobéalunk ,munkara fogni”. Minden teriileten lehet a
jelenlegieknél kisebb méret(i, gyorsabb, gazdasagosabb esz-
kozoket gyartani. Nyilvan nem mi dolgozzuk ki a technold-
giakat, viszont meg tudjuk mutatni, hogy egy-egy Uj anyag
milyen lehetdségeket rejt.

Kutatémunkank Gjabb eredményeként 2016-ban elnyer-
tilk a European Research Council Starting Grant 6téves,
1,5 milli6 eurds dsszegl kutatdsi tdmogatdsat, amelyet leg-
nagyobb mértékben a kutatasi infrastrukturank fejlesztésé-
re fordithatunk. Ebbdl az 6sszegb6l vasaroltuk példaul azt a
ma elérhet6 legmodernebb technoldgiat képvisel$ pasztazo
alagitmikroszképot (STM) is, amely a kutatasaink egyik

meghatarozo eszkoze.

Van-e arra nézve valamiféle torvényszertiség,

hogy altalaban mennyi id6 telik el egy anyag

felfedezésétdl a konkrét hasznositasaig?

B A tudomanyos vildg altalaban husz évben jeloli meg ezt
az id6tartamot, de nyilvan nem minden felfedezésb6l lesz ter-
mék, plane tomegtermék. A grafén éppen most ,,forrong”. Az
Eurdpai Uni6 harom, feltorekvd technologidk fejlesztésére ira-
nyuld, projektenként egymillidrd eurds koltségvetésti Flagship
(Zaszl6shajo) kutatdsi projektjének egyike a grafénkutatast
célozza. Csak érdekességként: a masik kettd az emberi agy
mikodésének szimuldcidja és a kvantumos technoldgiak. A
cél napjainkban, hogy a grafént vigyiik ki a laboratériumok
kutatdasztalairl a boltok polcaira. Mar vannak grafénes
hightech termékek, de egyelére még inkabb a lowtech alkal-

mazasok domindlnak. Mire is gondolok itt? Kompozit anya-
gok, szuperkonnyt biciklivazak, szupererds védsisakok, na-
gyon gyorsan t6lthet6 elemek és akkumulatorok. S még el sem
telt hisz év az anyag felfedezése ota! Azonban a grafén alapu
aramkorre még varni kell, hatalmas véltast igényelne a jelenle-

ooz

gi szilicium alapt technol6giardl torténd atallas.

Egészen friss tudomanyos hir, hogy a tavalyi évben

ujabb, attorést jelento felfedezést tettek.

B Szintén egy kétdimenzids anyag, a molibdén-diszulfid
az, amely e kutatas kozéppontjaban all, s amelyben a viz-
bontds lehetséges katalizatorat felfedeztiik. Katalitikus tu-
lajdonségait azzal lehet javitani, hogy atomi skaldn képesek
voltunk modositani a szerkezetét oly modon, hogy egyedi
kénatomokat oxigénatomokkal helyettesitettiink, ennek
hatasdra drasztikusan nétt az anyag katalizacids képessége.

A vizbontds soran, mint tudjuk, oxigén és hidrogén keletke-

zik, ami szamos tovabbi hasznositasi lehetéséget felvet.

Tapaszté Levente a Nobel-dijas japan fizikus,
Hiroshi Amano tarsasagaban

Ebben a felfedezésben acélipari szakemberek

is hatalmas tavlatokat latnak, hiszen az

olcson eléallithato hidrogén kivalthatna a

nyersvasgyartasban a karbonalapu vas-oxid

redukciot, ami jelenleg a legnagyobb mértékben

felelés az iparag magas CO,-kibocsatasaért.

B A hidrogén el6allitasa olcson és egyszertien sok szem-
pontbdl kivanatos volna, tobbek kozott ebben az aspektusban
is. A hidrogénrél tudjuk, hogy az oxigénnel reagal. A nyersvas-




gyartasban ez nagyon fontos, hiszen a vas

a természetben nem talalhat6é meg elemi
fém forméjaban, csak vas-oxidként. Az

oxigént el kell tavolitani valahogyan, je-
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tehat kétdimenziés molibdén-diszilfidot
(2D MoS2) vizsgaltunk, és megfigyel-
tilk, hogy bizonyos koriilmények ko-
z6tt a kétdimenzios kristalyokba egyedi

lenleg ez szénnel t6rténd redukcié soran

valésul meg, amelynek folyaman nembki-

Nés, egy gyermek édesapja

oxigénatomok épiilnek be, egyenként

cserélve le a kristalyracs kénatomjait. S az

vanatos szén-monoxid és szén-dioxid is
keletkezik. Ha rendelkezésre dllna nagy mennyiségii hidrogén
a redukcidhoz, akkor melléktermékként viz keletkezne, ami
nyilvan sokkal ,,kellemesebb” melléktermék. Tovabbgondolva
ezt a folyamatot, az energiatermelésben is kivanatosabb lenne a
hidrogén elégetése, mint a fosszilis energiahordozoké. J6 lenne
tehat az olcs6 hidrogén, de egyel6re még nagyon draga az el6-
allitasa, és a biztonsagos tarolasa sem megoldhaté. Arrél nem
is beszélve, hogy manapsag sajnos még nem ,tisztan” allitjuk
el6. Itt jonnek a képbe olyan kataliztorok, amelyek néhany
1épéssel késGbb abba az irdnyba mutathatnak majd, hogy a
viz elektrokémiai felbontdsa oxigénre és hidrogénre gyors és
olcso folyamat legyen. Jelenleg ebben a folyamatban a legjobb
katalizator a platina, ami viszont nagyon draga anyag, ebb6l
kovetkezGen platina katalizatorral olcsé hidrogén elééllitasa
jelen pillanatban nem megoldhatd. S miutan a platina atomi
szinten nem teljes feliiletén aktiv, ezért napjaink egyik fontos
kutatasi iranya, hogy a nanotechnolo-
gia segitségével a platinat olyan mére-
tiire bontsuk, ahol az aktiv feliiletarany
sokkal nagyobb a passziv térfogathoz
képest. A masik kutatasi irdny a platina
helyettesitése egy olcsobb anyaggal, ami-
re az egyik jelolt a molibdén-diszulfid.
Ez egy jol hozzaférhetd anyag, viszont az
aktivitdsa joval kisebb, mint a platinaé.
Kutatdk kideritették, hogy atomi szinten
a molibdén-diszulfid esetében is csak az
élek aktivak, tehat van egy csomo pasz-
szfv anyagunk. Itt hozott igazabdl atto-

rést a mi kutatasunk, amikor egyrétegd,
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A fiatal hazaspar egyik kedvenc idétoltése
a hegyi turazas

is kideriilt, hogy ezek az oxigénatomok
képesek a hidrogénbontast katalizalni. Az Gigynevezett egyato-
mos katalizist csak az utdbbi években kezdték vizsgalni a tudd-
sok, és ebben a folyamatban minden részeredmény rengeteg
tovabbi kérdést vet fel. Ezen kérdések megvalaszolasan dolgo-
zunk, s probaljuk azt is kideriteni, hogy ami jol miikodik egy

laborasztalon, az miikddhet-e jol ipari folyamatok szintjén is.

Olyan lelkesen beszél a munkajarol, hogy bennem
felmeriil a kérdés: véget érnek a munkanapjai
délutan, vagy ,,agyban” otthon is tovabb
folytatodnak?

B Egy szintén kutatd feleség, aki muszaki keramiak fej-
lesztésével foglalkozik, egy haroméves kisfiu és egy négy-
éves komondor gondoskodik arrdl, hogy otthon ,kikap-
csoljak”. Nem sok szabadidém van, de ami adédik, azt a
csaldddal toltom. Midta megvan a gyerkdc, szerencsére
nem a tudomdny domindlja a csaladi
életlinket. Mindig van valami teendd,
ami lehet6vé teszi, hogy ne dllandéan
a munkan ,kattogjon” az ember agya,
amire egyébként hajlamos lennék,
mert rengeteg kérdés, érdekesség, 1j-
donsdg foglalkoztat. Egyébként pedig
szeretem a sportot, ifiként igazolt lab-
dartgé voltam. Eljarok még focizni is
idénként, de mara leginkabb a meccs-
nézés maradt. Ujabban rakaptam az
amerikai focimeccsek latogatasara is,
és az autdversenyek vilaga is teljesen

elvarazsol.
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Tulajdonrészt vasarolt az allam

az 0zdi Acelmiivekben
-

A magyar allam 20 szazalékos tulajdonrészt vasarolt
tobb mint 30 milli6 euréért az Ozdi Acélmiben a jelenlegi tulajdonos
német Max Aicher-csoporttol — jelentette be januar 28-an
a tranzakcioban az allamot képviselo
Palkovics LaszI0 innovacios és technoldgiai miniszter.

A miniszter Kkifejtette:
a tobbségi tulajdonos
60 millié eurd értékd
beruha-

eszkozbeszerzést

technoldgiai
zast,
hajt végre annak érde-
kében, hogy az Ozdi
Acélmtivek magasabb
szinvonalon, komple-
xebb termékekkel, jobb
hatékonysaggal lassa el
feladatat.

Az éllami szerepval-
lalas lehet6vé teszi, hogy
a meglévé 500 munka-
hely biztonsagban legyen, illetve az allasok szama néve-
kedjen, az intézkedés a munkahelyek stabilitdsa mellett je-
lent6sen hozzéjarul a magyar gazdasag béviilléséhez - tette
hozza.

Palkovics Laszld szolt arrol, hogy a dontés iparpolitikai

© szempontbol is jelentds, a magyar gazdasag érdekét szolgal-

ja, és egyben lehetGséget kinal a technoldgiai fejlddéshez is
az acéliparban. A miniszter kiemelte, hogy 2010 hatérozott
valasztovonalat jelent az dllami vagyongazdalkodasban is. A

nemzeti onrendelkezés fontos elemének tekinti a kormany;,

Max Aicher, a vallalatcsoport tulajdonosa és Palkovics Laszl6 innovacids
és technoldgiai miniszter a szerzédés alairasat kdvetéen

hogy a magyar allam
tulajdonosként is jelen
legyen a stratégiai dgaza-
tokban. Az allam is lehet
jo gazda, lehet jo partner
- hangsulyozta a minisz-
hogy
2010 o6ta tobb dontés is

sziiletett arrol, hogy az

ter, hozzéaftizve,

allam céget vasarol.

A miniszter elmond-
ta, az acélipar komoly
kihivasokkal kiizd, az
agazat megujitasa a ver-
senyképesség fokozdsa-
nak jelent6s eleme. Az acélipar jelentGségét a hazai épitdipar
is adja, amelynek 2023-ig 25 ezer milliard forint megrende-
1és-allomanya van, és fontos, hogy az alapanyagokat magyar
gyartoktdl szerezzék be.

Riz Gdbor 6zdi orszaggytilési képviselé hangstlyozta,

hogy a kohdszat a varos szamara fundamentalis iparag, ahol |

500-an dolgoznak. A kohaszat a térség életében is megha-

tarozo szerepet tolt be, és remélik, hogy a fejlesztés ujabb

munkahelyeket eredményez, ami tovabbi csalddok szamdra |

nyujt biztos megélhetési lehet6séget.
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A DIOSGYORI
KOHASZAT ,KRONIKASA”

Portrévazlat Boros Arpadrdl

-

Kiizdelmes, de eseményekben és sikerekben gazdag
életpalydt tudhat maga mogott Boros Arpdd,
a didsgyori kohdszat nyugalmazott gazdasdgi igazgatdija.

Az életének nyolcvanhatodik esztendejében jard szakember-
nek jocskan van mire visszaemlékeznie. Aktiv palydjat befe-
jezve, nyugdijba vonuldsa utdn a szamokat bettikre cserélte:
egymas utan megjelent kétetei a magyar kohdszat ipartorténe-

tének meghatarozo kordokumentumai.

Honnan indult ez a szép hosszu
és tartalmas életut?
B 1933-ban

Egerszogon, ami egy na-

sziilettem

gyon szép kis falu az aggte-
leki karszt teriiletén, épité-
szeti emlékei killonosképp
figyelemre méltok. Abban
az id6ben odahaza még
petroleumlampa mellett ta-
nultunk, az iskoldban pedig
»jobbagykalyha” mellett me-
legedtiink. A sziileim — mint
a Borosok tobb nemzedéke —
foldmuveléssel foglalkoztak,
ez az Orokség jutott nekiink
is. Oten voltunk testvérek,

LG

hérom fit és két lany. Edes-
apank nagyon koran meghalt, az els6 vilaghdbortiban szerzett
betegsége kovetkeztében. Igy valamennyiiinknek mar gyerek-
ként dolgoznunk kellett a foldeken, hogy a megélhetésiink biz-
tositva legyen. A ruhdzatunkra val6 pénzt pedig az erd6ben fa-
kitermeléssel és az erdei gyiimolcsok szedésével kerestitk meg.
1949-ben - 16 évesen - a rudabdnyai ércbdnyaba mentem dol-
gozni. Oda a falubdl tébben jartunk és mindig ott dolgoztunk,
ahova az akndsz beosztott benniinket. Miiszakkezdés elétt ti-

zenkét kilométert kellett gyalogolni, ami nagyon faraszté volt.

MAGYAR ACEL
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1950-ben kezd6dott a kapcsolata a didsgyori

kohaszattal, amikor Miskolcra koltozott.

Hogyan indult a t6bb mint 6tven évnyi szolgalat?

B A rudabdnyai ércbanya és a sziil6falum kézotti nagy tavol-
sag, a korai felkelés, gyaloglas hosszu tavra nem volt biztatd sza-
momra. A barataim a diésgy6ri gyarban dolgoztak és engem is
csabitottak. 1950. augusztus 1-jén — biciklivel — velitk Miskolcra
jottem. Mésnap reggel a Dedk téri munkaer6kozvetitési iroda-
ban jelentkeztem és onnan
killdtek a gyarba felvételre.
Ott elkészitették szamomra
a fényképes gyari belépét,
amivel délutan mér a martin-
acélmii kemencesoran kellett
jelentkeznem. Maig emlék-
szem r4, hogy kegyetlen me-
leg volt. A gyari belépdmbe
bekeriilt a gyar akkori pon-
tos neve: MAVAG Kohdszati
Uzemek Nemzeti Véllalat.

A kemencesoron egy id6
utdn az acélgyartast feli-
gyel6 mérnok megkérdezte
t6lem, hogy nem akarok-e
valamit tanulni, amire én nagy 6rommel valaszoltam, hogy
vasesztergalyos szeretnék lenni. Fel is vettek vasesztergalyos
tanulénak a mechanikai tizembe. Nagyon élveztem a szakma-
valtast és a tanuldst. Am a tanuloknak nem jért fizetés, nekem
pedig albérletet kellett fizetnem, és az élelemre is pénz kel-
lett. Miutan édesanyamnak panaszkodni szégyelltem volna,
pénzt kérni meg kivaltképp, igy csak egy lehetéségem volt,
a ,rohammunka”. A martinacélmii hozaganyag raktdraban a

vagoniirités és a Téglagyarban a téglapakolas, délutanonként
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és éjszakanként, amiket a munka végén mindig készpénzben
fizettek. Ebbél az idészakbdl kegyetlen emlékeim vannak, de
helytalltam és mentem a megkezdett tton.

A tanoncid§ utdn vasesztergalyosként normaban dolgozva
110%-os atlagom volt, de nem sokdig élvezhettem a szakma
szeretetét, mert levezényeltek a III. sz. nagyolvaszto épitéséhez
dolgozni. A kohd felvono és a torokszerkezet szerelésén dol-
goztam, s amikor a beruhazas elkésziilt, a vezet6k engem mar
nem engedtek vissza a mechanikéba azzal az indokkal, hogy
szerintiik a koho6ndl nagyobb sziikség van ram. A fuvogép-
hazba vezényeltek dolgozni, ahol munka mellett meg kellett

tanulnom a kazangépész és a turbinagépész szakmat is.

Ebben az idében az egészséges fiatalembereknek

palyajaba ,,beleszolt” a tényleges katonai szolgalat...

B Az én esetemben sem volt ez masképp, 1953-ban, a
Nyiregyhazi Hiradé Tiszthelyettesi Iskolaba kaptam behi-
v6 parancsot. Az egyéves iskolat kitlintetéssel végeztem el,
abban bizva, hogy a masodik év mar kényelmesebb lesz. E
helyett az ,,ipar kenyere a szén” jelszé alapjan, a szénbanya-
szok szamdnak novelése érdekében az Orszagos Banydsz
Alakulaton belill a miskolci zaszléaljhoz vezényeltek ben-
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niinket, ahonnan el6szor az edelényi, majd az izséfalvai szén-
bényékba jartunk ,fakarusszal” dolgozni. En a szénfejtésre
keriiltem, ahol a rendkiviili kemény munka mellett mar az
els6 honapban 10 kil6t fogytam, de kitartottam és egy aktiv
tagja maradtam a brigadnak. A banyavezetés javaslatara a tiz
hénapi kiemelkedé teljesitményem alapjan a Szénbanyaszati
Minisztériumtdl ,,Kivalé Banyasz” kitiintetést kaptam, amit
akkor Maléter Pél ezredes, a banydsz alakulatok féparancs-
noka ttiz6tt a mellemre.

A katonai szolgalat teljesitése utdn visszamentem a gyarba
és a munka mellett, levelez$ tagozaton elkezdtem a Gépipari
Technikumot. A kohok favogéphazat id6kozben a Keleti Eré-
mi tizemhez csatoltak, ahol a szorgalmas munka és a folya-
matos tanulds eredményeként a turbinagépész szakmat mar a

»Szakma Ifja Mestere” kitiinteté cimmel szereztem meg.

A vallalat vezetése a régi gazfuvogépek kivaltasara rovi-
desen j gbzturbina meghajtast fivogép épitését hatarozta
el, és a beruhazas muszaki ellenérzésére engem jeloltek ki. A
sikeres atadds utan rovid idén beliil Kivalé Dolgozéva valasz-
tottak és vezet$ gépésszé neveztek ki.

Az 1950-es évek végén a vallalat szervezési vezet6i husz f6t
- koztiik engem is — arra kértek, hogy irdsban véleményezziik
a vallalat el6z6 évi szervezési intézkedéseit. A feladat nagyon
tetszett és rovid idén belil hasznomra is valt, révidesen az

tizembdl a Gazdasagi Igazgatosagra keriiltem.

Ezzel egy teljesen 1j fejezet indult el

a szakmai palyafutasaban...

B A Gazdasagi Igazgatosagra egy kombinativ jellegii feladat-
ra miiszaki gazdasagi ellendrt kerestek, 1961 janudrjaban kezd-
tem meg a munkat. 1964-ben osztalyvezet6-helyettes, 1967-ben
osztalyvezetd, 1975-ben a szervezési és ellendrzési fGosztaly he-
lyettes vezetdje, 1983-ban az igazgatasi és ellendrzési fGosztaly
vezetdje és egyben a tizenot f6s Igazgatdtandcs titkdra lettem.

1985-ben a megiiresedett gazdasagi igazgatOhelyettesi
funkcié betoltésére palyazatot irtak ki, amelyre jomagam
nem palyaztam, mégis engem neveztek ki ugy, hogy az j
munkakorom ellatasa mellett az Igazgatdtandcs titkari fel-
adatait tovabbra is nekem kellett ellatnom.

Szakmai fejlédésem biztositasa érdekében esti és levelezd
tagozatokon végeztem a felséfokd tanulmanyaimat. A veze-
t6 tovabbképzést 1976-ban a Nehézipari Miiszaki Egyetem,
1986-ban pedig a Budapesti Muszaki Egyetem keretei kozott
végeztem el.

Gazdasagi igazgatohelyettesi beosztasom két évig viszony-
lag élvezetes volt, de utdna kegyetlen idGszak kovetkezett.
1987-ben az 1j bankrendszerek kialakitasaval egy idében a
Magyar Hitelbank vezetése - minden indoklas nélkiil - visz-
szavonta az addig folyamatosan biztositott 2,2 Mrd forint
forgdalappétld hiteliinket, amit ezutdn mar egyetlen banktdl
sem lehetett megkapni. A problémakat tovabb novelte a KGST
Osszeomlasa, a kiilkereskedelmi vallalatok megsziinése, az

acélipari valsag megjelenése és a rendszervaltassal egybeesd-




en még sok mas valtozas is. A rendszervaltast kovetéen pedig
megkezdddtek a privatizaciok, a didsgydri kohaszatot négy fo-
lyamat érintette és ezeket négy felszamolds kévette. En ezekbél
kett6t-kettSt éltem 4t gazdasagi és pénziigyi igazgatoként és a
felszamolé helyi megbizottjaként 2004-ig. Ekkor azonban, 70

évesen, 54 évi szolgalat utan végleg kiléptem a gyarbdl.

Tavozasakor az igazgatdi iratszekrényeket ki kellett

iiriteni, ami nem volt egyszer{i munka, viszont

kijelolte egy uj életfeladat kezdetét.

B Harminchat év fontos iratainak nagy része irattarba ke-
riilt, a torténeti értékd iratokkal pedig a Megyei Levéltarban
dr. Dobrossy Istvdn igazgaté rndl jelentkeztem. O rovid be-
szélgetés utan ,,beszervezett” a ,,Tanulmanyok Didsgyor torté-
netéhez” cimii konyvsorozat szerzinek soraba. A sorozatban
eddig 21 kétet jelent meg, amelyb6l én 6tot és egy kiilonkiadast
frtam, illetve jelentettem meg. 2013-ban az ,Eletutam” meg-
frasa utdn a miskolci Lézerpont Studié Kft. igazgatdja, Barna
Gyorgy javaslatara még négy képeskonyvet is készitettem a di-
6sgy0ri kohaszat életérdl. Arrdl a gyarrdl, ahol a csticsidGben
kozel 20 ezer ember dolgozott, és hosszt idén keresztill évi
1 millié tonna mindségi acélt is tudtak gyartani. A megjelent
kényveim olvasdi koziil tobben elismeréen nyilatkoztak, amit

a befektetett munka értékeléseként konyvelek el.

Miskolcon sokan tudjak Onrél, hogy nagyon szereti a
sportot, a labdajatékokat. A gyari tevékenység mellett
eredményesen kivette a részét a varos sportéletébol is.

B A labdajatékokat méar gyermekkoromban is nagyon
szertettem, a gyar Uizemi bajnoksdgaiban is aktivan szerepel-
tem. Gazdasagi vezet6i munkam mellett 1982-t6l 1997-ig a
didsgy6ri néi kosarlabdasport szervezdje és iranyitdja voltam.
1982-t6l 1991-ig a DVTK Kosarlabda Szakosztaly vezetdje-
ként, 1991-1997 kozott a DKSK Klub elndkeként dolgoztam.
1998-ban a klub 6rokos tiszteletbeli elnokévé vélasztottak.

”

Ebben az idgszakban Didsgyér néi kosarlabdacsapata

jelentds sikereket, kilenc alkalommal dobogds helyet ért
el, amit 1993-ban Miskolc MJV Kézgytlése ,, Az Ev Spor-

MAGYAR ACEL

toldja” dij adomdnyozasaval ismert el. 1984-ben az OTSH
elnokétél a Magyar Népkoztarsasag Minisztertanacsa éltal
alapitott Kivalé Tarsadalmi Munkaért, 1995-ben a Beliigy-
minisztertél a Magyar Sportért kitlintetést, 1998-ban a Ma-
gyar Kosarlabdazok Orszagos Szovetségétdl elismerd pla-
kettet, 2003-ban Miskolc Megyei Jogt Varos Kozgytilésétdl
PRO URBE Kkitiinteté cimet kaptam. Az altalam irdnyitott
DKSK kiemelkedd eredményei alapjan 1993-ban a Magyar
Kosdrlabdazok Orszagos Szovetségétél Miskolc megkapta

»A kosarlabdasport varosa” kitlinteté cimet.

Tobb ember szamara is elegendé munkat végzett,

tarsadalmi megbizatast vallalt.

De még nem teljes a felsorolas...

B A munkam soran, részben a gazdasagi vezet6i munka-
koreim, részben a sportban viselt tisztségeim alapjan rendki-
vill jelentSs és széles kort kapcsolataim voltak. Els@sorban
a Miskolci Egyetemmel, ahol tobb fiatal munkatdrsamnak
segitettem a tanuldsat, diplomamunkdjanak elkészitését és
az egyetem felkérése alapjan végeztem el szakdolgozataik bi-
ralatat. Tobb évtizede tagja vagyok, 1990-t6l 2000-ig pedig
szakértdje is voltam az Orszagos Magyar Banyaszati és Koha-
szati Egyesiiletnek. Szerepem volt tobbek k6zo6tt a Budapesten
1969-ben megnyilt Ontddei Mtizeum létrehozésaban is. 2006-
ban az Eszakkelet-Magyarorszag Ipartorténetének Apoldsaért
Alapitvany egyik alapitdja voltam, 2008-t6] a MTA Miskolci
Akadémiai Bizottsag Tudomany- és Technikatorténeti Komp-
lex Bizottsaganak tagjaként tevékenykedtem.

Tavaly nyaron a sziiléfalum 6nkorményzata — a kozségbdl
val6 elkoltozésem utan 68 évvel — a szerintiik példaértéki élet-
miivem elismeréseként ,,Egerszog Kozség Diszpolgara” kitiinte-
t6 cimet adomanyozott sziamomra. Mély meghatottsagot érez-

tem, hiszen nagyon fontosak szimomra a gyokereim.

Mint ahogyan a csalad is nagyon fontos

az ember életében, nélkiile sok sikeres életpalya

nem tudna kiteljesedni.

B Ezt én is ugyanigy gondolom. Az életmtvem létreho-
zdsa nemcsak sajat érdemem, hanem a feleségemé is, aki
mindenben tdmogatott. Es a fiamé, aki okleveles gépészmér-
nokként és mérnokkozgazdaszként rendkiviil sokat segitett a
konyveim megirasaban, technikai szerkesztésében, valamint
az ¢ csaladjaé. Nem utolsosorban halaval tartozom a bara-
taimnak, az egykori didsgy6ri kohdszat vezetdinek, dolgozéi
kozosségének, mert nélkiiliik a fentebb felsorolt eredmények
elérésére sosem lettem volna képes.

(Kdszonet a cikk elkészitéséhez nytjtott segitségért
dr. Nyitray Dénielnek és dr. Harcsik Béldnak.)
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[I. RESZ

UJ KEMIAI ES FIZIKAI METALLURGIAI MODSZEREK AZ ELVART
TULAJDONSAGKOMBINACIOK KIALAKITASANAK SZOLGALATABAN

-

Cikksorozatunk el6z0 lapszamunkban megjelent elsé részébdl lathattuk,
hogy amig az acélok fejlesztésének hajtoerejét a masodik ipari forradalomtol
az 1930-as évekig egyeértelm(ien a szilardsagnovelés, addig a gyartoberendezéseik
fejlodését a termelékenység javitasa iranti igény biztositotta.

Az 1940-es évektol az acéltipusok és a gyartoberendezések/gyartastechnologia
fejlodése a korabbinal joval szorosabb egységet kezdett alkotni.

A fejlesztések fokuszaba a novelt szilardsag megtartasa mellett a szivossag
javitasa, valamint az el@allitas fajlagos koltségének mérséklése keriilt.

Az 1970-es évektll ismét megjelent az elérhet( szilardsag tovabbi novelésének
szikségessége, de a korabbiaktol eltér6en ezt mar az acélbol készul6 termékek
tomegcsokkentése iranti igény indukalta.

Sorozatunk masodik részében részletesen attekintjiik,
hogy az acélfelhasznalé iparagak altal tdmasztott kove-
telmények kielégitésére milyen anyagtudomanyi és tech-
noldgiai megoldasok sziilettek és vezettek aztan a remek
jol hegeszthetd, hazankban is jelentés mennyiségben eld-
allitott termomechanikusan hengerelt, novelt szildrdsagu
mikrootvozott (HSLA) acélok kifejlesztéséig. Attekint-
juk tovabba réviden a modern (AHSS) tobbfazisu (FB,

DF, CP), a fazisatalakulassal (TRIP) és az ikerképz6déssel
(TWIP) eldidézett képlékenységgel rendelkezd, valamint a
2. generacios fejlett nagy szilardsagt (MS, MnB +HF) acé-
lok legfontosabb tulajdonsagait is.

A napjainkban kereskedelmi szempontbdl is szamotte-
v6 mennyiségben eléallitott acélok osztilyozasara gyakran
hasznaljak az 1. abra szerinti felosztast, ahol az egyes acél-
tipusokat a szilardsag-szivossag diagramon egy-egy jol ko-

rtilhatdrolhaté ponthalmaz jeldli.
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HSLA Névelt szilardsaga mikro6tvozott acél
FB Ferrit-Bénites acél

AHSS Fejlett nagy szildrdsagud acél
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1. abra: A kereskedelmi szempontbdl is szamottevé mennyiségben elballitott acélok osztalyozasa szilardsag és szivossag szerint [1]
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HSLA-ACELOK
A HSLA (High Strength Low Alloy - névelt szildrdsdgu

mikrodtvozott acélok) jellemz8en alacsony karbontartalmu,
1-1,5% mangant és Osszesen néhdny szazad-, legfeljebb
néhany tizedszazalék nidbiumot, vanadiumot, titant, va-
lamint néhdny specidlis esetben bort és/vagy molibdént
kiilonb6z6 ardnyban tartalmazé 300-700 Mpa-os folyas-

Allamokbél Nagy-Britannidba. Annak érdekében, hogy
csokkenjen a hajok gyartasanak atfutasi ideje, a szerke-
zeteket szegecselés helyett hegesztéssel készitették. Tobb
hajo torzse egyszertien kettétort az Atlanti-dcean hideg
vizében. A mérnokok rajottek, hogy a kontrollalt hémér-
sékletvezetéssel hengerelt (finomabb szemcseméretii

lemezekbdl késziil6 szerkezetek jobban ellenallnak a ri-

degtorésnek. [5]

hatdr-tartomanyba es6, alacsony szennyez-
anyag- (kén, foszfor) tartalmu vasétvozetek.
Szovetszerkezetiik tekintetében jellemzéen
finomszemcsés ferrites, ferrit-perlites, ese-
tenként acikuldris ferrites-bénites jelleg(i
matrix mellett — keletkezésiik hémérsékle-
tétdl fiiggben - micro- vagy nanométeres
mérettartomanyba esd, a ferrit matrixszal al-
talaban koherens mikro6tvozo-karbid/nitrid
kivalasok figyelhet6k meg. Szemcseméretiik,
szovetelmeik egymashoz viszonyitott aranya,

ezzel egyiitt mechanikai tulajdonsagaik a

A legmodernebb tobbfézisu
és 2. generacios
AHSS-acélok széles korll  hogy csokkentse import fiiggdségét. Ugrassze-
alkalmazasa mellett még
mindig rendkiviil jelentds
mennyiségben eldallitott
HSLA-acélok gazdasagos
és fenntarthatd
alternativat jelentenek
a legkiilénboz6bb
felhasznalasi célok esetén
napjainkban is.

o 1970-es évek - Olajvdlsdgok: Az USA ebben
az id6szakban kezdte meg az alaszkai kdolaj-és

foldgazmezok kitermelését annak érdekében,

rlien nétt a jol hegeszthetd, a dinamikus igény-
bevételekkel szemben extrém alacsony hémér-
sékleten is ellenallo csévezeték-alapanyagok
iranti igény. Id6vel el6térbe kertilt a falvastagsag
csokkentése is gazdasagi megfontolasokbol,
mely megkovetelte a szilardsag API X80-X120
szintig térténd emelését. [5]

o 1980-as évek — Gépjdrmiiipari tomegcsok-

kémiai Osszetétel és a meleghengerlés-tech-
noldgiai paraméterek tudatos megvélaszta-
saval széles skalan valtoztathatok, lehetové téve rendkiviil
specialis vevéi igények kielégitését. Eppen a fentiek miatt
a legmodernebb tobbfazisu és 2. generacios AHSS-acélok
széles kord alkalmazasa mellett még mindig rendkiviil je-
lents mennyiségben elédllitott HSLA-acélok gazdasagos és
fenntarthaté alternativat jelentenek a legkiilonb6z6bb fel-
haszndldsi célok esetén napjainkban is. Magas szilardsaguk,
kival¢ szivossaguk, hidegalakithatdsaguk és hegeszthetGsé-
giik miatt épitSipari, gépjarmipari és szénhidrogénipari
felhasznalasuk jelenleg hossza tiavon biztositottnak latszik.
JelentSségiiket nem csak a széles korti alkalmazhatdsagukat
lehetévé tevo kivalo karakterisztika-

juk adja, hanem a természeti eréfor-

rasokkal fentarthat6 modon torténd

gazdalkodas irdnti egyre fokozddd .

igény is aldtamasztja. —
A HSLA-acélok kifejlesztéséhez ;:

egy sor tragédia, vilaggazdasagi ese- ;‘ 600
mény és a fenntarthatésdg iranti fo- &

koz6dé igény vezetett. Néhany sze- ‘*E, 500
£

melvény ezek koziil a teljesség igénye
nélkil: 0
o 1940-es évek - WWII / Liberty
ships: A Liberty osztalyu amerikai | _
hajoék a II vilaghdbord alatt ha- 1965
dianyagot szallitottak az Egyesiilt

0.20c

kentési igény az iizemanyag-fogyasztds mér-
séklése érdekében: Az olaj- és ezzel egylitt az
tizemanyagarak emelkedése, valamint a kibocsatasi ha-
tarértékek szigorodasa egyre inkabb a tomegcsokkentés
iranti igény irdnyaba kényszeritette a gépjarmiigyartokat.
A tomegcsokkentés nyilvanvaldo moédszere a gépjarmu-
vekbe épiil6 acéllemezek vastagsdgcsokkentése, azonban
annak érdekében, hogy a fokoz6dé biztonsagi kovetelmé-
nyek is maradéktalanul teljesiiljenek a vékonyabb lemezek

szilardsagat és szivossagat is jelentGsen novelni kellett. [5]

A HSLA-acélok gyartastechnologidjanak fejlddését a hatva-

nas évek kozepétdl napjainkig a 2. dbra szemlélteti.

TM + int. gyorsitott hit. 0.05 C Mo CuCrii

NGBV TI-B

TM + int. gyorsitott hdt.  g08 ¢ Mo M
HbTi

0.06 C " -
NbTi TM + gyorsitott hat,
0.12C
Nb W ™
MH + norm.

I T I T -
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2. abra: A HSLA-acéloknal alkalmazott 6tvozési koncepcid

és hengerléstechnolégia fejlédése a 60-as évek kdzepétdl napjainkig [3]
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A 60-as években a viszonylag magas karbontartalmad,
vanadiummal mikro6tvozott, novelt szilardsagu acélok
esetén még szitkség volt a meleghengerlést kovetd nor-
malizal6é hékezelésre a kivant tulajdonsagok (homogén,
finomszemcsés szovetszerkezet) elérése érdekében. A 70-
es évek elején jelent meg a kontrollalt hémérsékletveze-
tésti hengerlés, amely lehetévé tette egy technoldgiai fa-
zisban olyan szovetszerkezet 1étrehozasat, amit korabban
csak a hengerlést kovet6 normalizaldssal voltak képesek
eléallitani. A mikro6tvozott acélok hegeszthetségének
javitasa érdekében az 6tvozési koncepcid is mddosult,
a csokkentett karbontartalom miatti szildardsagcsokke-
nést a nidbiummal torténd mikro6tvozéssel kompen-
zaltdk. A Kkontrollalt hémérsékletvezetésti hengerlés
tovébbfejlesztésébdl sziiletett meg a termomechanikus
hengerlés technolégiaja, amellyel kordbban nem latott

mértékben voltak képesek a szem-

cseméret csokkentésére, ezzel egyiitt

mint a killonb6zé bénites strukturak. A 2000-es évek
elejére a szilardsagi szint meghaladta a 800 Mpa-t, els6-
sorban a bor-, valamint a réz-, krém-, nikkel6tvozésnek
koszonhetden. Azonban ez utdbbi 6tvozési koncepcid
mar kevésbé koltséghatékony, ezért a szilardsdgi szint
tovabbi novelését napjainkban mar mads metallurgiai
koncepcié mentén igyekeznek megoldani a szakembe-
rek [6] [7]. Erdekes tény, hogy a HSLA-acélok gydrtds-
technoldgidjanak egyik legfontosabb eleme, a gyorsi-
tott hiités praktikus okokbdl sziiletett, az ujitast nem
az anyagtulajdonsdgok tudatos modositasdnak igénye
ihlette. Az 1960-as évek elején a mérnokok csupan a
meleghengermiivek kifutégoérgdésorainak hosszat kivan-
tak csokkenteni vizhiités alkalmazasaval, am az e méd-
szerrel elért, mikroszerkezet-valtozasokkal jaro, sok
tekintetben kedvezd$ irdanyd anyagtulajdonsag-valtoza-

sokra csak utolag figyeltek fel.

Erdekes tény, hogy
a HSLA-acélok

gyartastechnologiajanak

egyik legfontosabb

eleme, a gyorsitott
hiités praktikus okokbdl
sziiletett, az vjitast nem
az anyagtulajdonsagok
tudatos maddositasanak

a szilardsdg és a szivossag egylittes

novelésére [2]. A 80-as évek elején

AHSS-ACELOK

A napjainkban mar kereskedelmi szempontbdl is jelen-

a karbontartalom tovabbi csékken-
tése mellett a vanadium alkalmaza-
sat a titan valtotta fel. A valtas tobb  tés mennyiségben el8allitott AHSS-minéségek (Advan-
tekintetben is indokolt volt, egyrészt ced High Strength Steels - fejlett nagyszildrdsdgii acélok)

a titan joval olcsébb, mint a vanadi- fejlesztését egyértelmiien a gépjarmiipari igények gene-

12

igénye ihlette. um, masrészt hatékonyabb szemcse-

finomité hatdsud, tovabbéa a vandadi-

um kismértékben ugyan, de emeli
az atmeneti hémérsékletet is. Ugyancsak a 80-as évek
elejére tehetd, hogy a termomechanikus hengerlés gyor-
sitott hitéssel egésziilt ki. Az ¢j modszereknek koszon-
het6en a HSLA-acélok folyashatéra elérte a 600 MPa-t.
A fejlesztések fokuszaba id6kozben az acél tisztasaga-
nak fokozasa keriilt. Az acél kén- és foszfortartalmanak
lehetd legalacsonyabb szintre torténé cs6kkentése
alapvet$ feltétel az elvart szivossag teljesitése '
tekintetében. A 90-es évek kozepétdl
a htités intenzitasanak fokozasa-
val és molibdénotvozéssel
700 Mpa korili szint-
re sikerilt névelni a
HSLA-acélokkal  el-
érhetd szilardsagi szin-
tet. Ekkor mar a leg-
magasabb  szilardsagi
szintl mikro6tvozott acélok
szovetszerkezetének meghatarozo elemévé val-

Lo

tak az olyan egyensulyitdl eltéré szovetelemek,

raltak. A jarmugyartok a 90-es évektdl globdlis szinten
néznek szembe az egyre fokozddd biztonsdgi, tizem-
anyag-takarékossagi és kibocsatascsokkentési kihiva-

sokkal. A gépjarmiivekben felhasznalt fejlett, nagyszi-

3. abra: UltraLight Steel Auto Body (ULSAB) Projekt body-
in-white (BIW) szint( karosszéria koncepcié 1998-bdl [8]

MVF=



lardsagu acélok részaranyanak novelése az 1998-ban bemutatott body-in-white

A jarmigyartok a 90-es (BIW) szintli karosszériakoncepcio, amely

évektdl globalis szinten
néznek szembe az egyre
fokozddd biztonsagi,
lizemanyag-takarékossagi
és kibocsatascsokkentési

kiegyensulyozott valaszt kindl a fenti elva-
rasok teljesitése tekintetében, mivel lehe- elég konnytnek, szerkezetileg megfeleléen
tové teszi vékonyabb falvastagsagu, ezzel stabilnak, biztonsdgosnak, megfizethet6-
kisebb tomegli elemek beépitését. Az Gj nek és legyarthatonak bizonyult. A projekt

igények kielégitésére alkalmas acélok ku- eredményeként 25%-os tomegcsokkenés

tatdsa 1994-ben vett igazi lendiiletet azzal,

hogy egy 35 - globalis szinten is jelentds

kihivasokkal.

szerepet bet6ltd — acélszalaggyartd vallalat

részvételével felallo konzorcium elinditotta az UltraLight

Steel Auto Body- (ULSAB) programot, melynek célja

olyan ultrakonnyt gépkocsi-karosszéria dizajn megalko-

tasa volt, amely biztonsag és teljesitmény szempontjabol
is ambicidzus célok elérésére hivatott. Ezen célok eléré-
se a széles kozonség szamara is megfizetheté mdodon el-
képzelhetetlen volt 1j, kiilonleges tulajdonsagokkal ren-
delkez6 acélok nélkiil. A projekt eredményeit validalta

mellett a kocsiszekrény torziés merevségé-

nek 80%-os, hajlité merevségének 50%-os

javuldsat sikerdilt elérni ugy, hogy a szerke-

zet a legszigorubb biztonsagi kovetelményeknek is meg-
felelt [8].

Az ULSAB-projekt sikerének egyik legf6bb sarok-

pontja kétségteleniil az 1j acéltipusok és acélminéségek
kifejlesztése volt. Az uUjonnan létrehozott acéltipusok
csoportjat Advanced High Strength Steels (AHSS), azaz
fejlett, nagyszilardsagu acélok gytjténévvel illeték. Az
AHSS-acélcsalad tagjainak egyediilallo mikroszerkezetét

Szakaddsi
Szakitoszilardsig Nvilss Mechanika e Jellemz& Felhasznalasi
[MPa] ‘{;] Karakterisztika Teriilet
S Novelt Szilardsagu e e ) " e onit S355MC épitdipar,
. Novelt szilérdsdg mellett alacsony dtmeneti inomszemcsés ferri iR "
@ |Finomszemcsés 355-700 10-30 homeérséklet, kivalls hidegalakithatéssg (acikularis/tiis morfolégia) APLY20 f“'dgf"k‘""aj vezetékek,
= Beul S460MC jarmigyartas
Az FB acélok f6 el6nye a HSLA és a DP-acélokkal
szemben a végott/stancolt élek jobb nydjthatéséga
Ferites-Bénites acél 450-1000 10-35 (jobb hole expansion test - & - sés ferrit és FB 330/450 keréktarcsa, fékpedalkar, i 16, felfi kar
(FB) Az ugyanolyan szilardség HSLA-acélhoz képest az  |bénit FB 450/600 I6khdritd gerenda, alvazelemek
FB-acélok i kitevsje (n) és i
nydldsa (A) magasabb.
Ty DP 300/500 teté killsd elemek, ajtd kiilsé elemek, csomagtér télca
A DP acélok a képlékeny alakvdltozds hatdsira (E" SR DP 350/600 padi6burkolat, sarvéds, padiderdsités
Dudl Fazis( acél nagyobb mérdékd] bb g s DP 500/800 karosszéria oldalsé bels elemek
440-1270 5-40 ) = v fliggden kis mennyiség bénit DP 600/980 biztonsagi cella alkatrészek
(DP) Viszonyt mutatnak, mint az azonos folydshatérd  |és maradék ausztenit 5
HSLA acél. \6fordulhat) DP 700/1000 tetsinek
Elporcue) DP 800/1180 B-oszlop felsérész
A DP acélokhoz képest a CP acélok szignifikinsan 2 %
magasabb folyshatdrral rendelkeznek a 800 MPa CP 680/780 alvézalkatrészek, keresztiranyd gerenddk
Komplex Fazisu acél feletiszakitsaildrdsdg tatomdnyban. A €2 Kis mennyiség(i martenzit,  |cP750/900 B-0szlop erdsitések, alagut-merevitsk
800-1470 5-25 acélokat nagy energiaelnyelési é jelentds maradé  |maradék ausztenit és perlit a . |CP 800/1000 hétsé felfiggesztés tartok, sirvédék
(cP) deformicios kapacitds jellemzi. A stancolt élek elsG |forrites/bénites matrixban ~ |CP1000/1200 kiisz6b panel killss elemek
repedés megjelendsig torténd nyljthatéssga (hole | |cP1050/1470 Iokhirits gerendsk
expansion ratio) kivalo.
g Martenzites acél Az MS acélok biztosftjsk jelenleg a legmagasbb martenzites matrix, kis MS 950/1200 oldalsé iitkézérudak, Iokharité gerenddk
@2 900-1700 2-12 ;:'f:‘:i’ﬁ:‘:;!‘:" ::’:;:;;ﬁ‘;ﬁ: ‘:"::V*‘:‘z mennyiségd ferrittel és/vagy MS1150/1400 kiiszb killss elemek, oldalsé itkbzrudak, okharité gerendak
= [(Ms) e et oty bénittel MS1250/1500 oldalsd k8 Iekhdrits gerendak, [6kharito
Az alakitss ezen acéloknsl meleg éllapotban @ melegalakitist ds ar
torténik, igy nincs szlkség a tBrténs
Melegen Sajtolt acél 1500-1900 2-15 alakithatéség érdekében. edzést kivetben a HF 105071500 A-oszlop, B-oszlop
(MnB + HF) g & Az alakitd szerszimban az alakité mlvelet utdni  |sz6vetszerkezet megegyezik a HF 1200/1900 mszerfaltart6 (belss keresztmerevits)
t/bee ”:;“"’e“ a i alakia |martenzites acélok jellemzé
megegyezik az MS acélokéval. mikroszerkezetével
A TRIP acél alacsonyabb hidegalakités okozta
Fazisatalakulassal rétéval az R
kezdetén, mint a DP acél, de a keményedés iteme  ['©'71t MAtrixba 2gyaz
ElGidézett mértéknd Is déh it (min. 5 £ = |TRIP 400/700 crash-box elemek
Képlékenységgel 500-1100 15-35 ahol a DP keményedési (iteme mir cskkeni kezd. A |térfogat%) mellett martenzit és| &=+ TRIP 450/800 miszerfal panel, tetésinek
Rendelkez8 acélok TRIP acél hidegalakitds okozta felkeményedése bénit kilsnbz6 mennyiségben TRIP 600/980 B-oszlop felsérész, motortarts, iiléskeret
minta " 2 ok -
(TRIP) nagystilérdsdgy acéloks, éppen ezért nagymértékd |° stlérdsdgi szinttd fuggSen
nyditva hizsssal torténd alakitdst képes elviselni.
Ikerképzédéssel
s [Twip A-oszl jérati elemek,
Elidézett 2 magas Mn-tartalom 500/900 A-oszlop, kerékjarati elemek,
A TWIP acélok a nagy szilérdsagot egyesitik a (17:24%) TWIP 500/980 elsé és hatsé lokharité gerendak, B-oszlop, keréktaresa
Képlékenvséggel 900-1300 25-60 rendkivilli r.\yd]lhalésigyl. Az n-érték elérheti a 0.4- o " 'TWIP 600/900 padlé keresztmerevit8k
Rendelkez8 acélok STt Slicen oustsniiesioer TWIP 750/1000 ajt itkdz6gerenda
, * | TWIP 950/1200 ajté Utkdz6gerenda
(TWIP
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komplex képlékenyalakitasi és precizen iranyitott fazis-

atalakulasi folyamatok segitségével hoztak létre, melynek
koszonhetéen acéloknal addig soha nem tapasztalt szi-
lardsag-szivossag kombinacidkat sikerilt elérni. A pro-
jekt pozitiv eredményeként konyvelhet6 el az a tény is,
hogy az 1j acéltipusok stancolasara, feldolgozasara a mar
meglévé gyartdsi mddszerek lényeges modositdasok nél-
kil is alkalmasnak bizonyultak [1]. Az ULSAB-projektet
tovabbi programok kovették, melyek sikerei Gjra és Gjra
bizonyitottdk, hogy a gépjarmugyarték az uj/tovabb

optimalizalt acéltipusok felhaszna-

A Research and Markets
Ltd. elérejelzése alapjan az
AHSS-acélok piacat 7%-ot
meghalado dsszetett éves

novekedési rata (CAGR)

jellemzi majd 2022-ig,
szemben a Worldsteel

Association dltal a teljes
globalis acélpiac ugyanerre

az id6szakra vonatkozo
2.8%-0s mutatészamaval.

lasaval képesek teljesiteni az egyre
szigortibb biztonsagi és hatékonysa-
gi kovetelményeket. A jelentsebb
projektek kozé sorolhatdk a teljesség
igénye nélkiil még az UltraLight Steel
Auto Closures (ULSAC), UltraLight
Steel Auto Body Advanced Vehicle
Concepts (ULSAB-AVC) vagy a
FutureSteelVehicle. Ezen projektek
soran kifejlesztett anyagok jelentds

része mara mar szabvanyos (pl. VDA

239-100) acélmindségeknek szamita-
nak és felhasznalasuk a jarmtigyartas teriiletén folyama-
tosan né.

Napjaink egyik legjelentdsebb gépjarmi- és acélipari
egylttmikodési foruma az Auto/Steel Partnership (A/SP)
konzorcium (olyan tagokkal tobbek kozott, mint a Ford, a
GM, az ArcelorMittal, a Posco vagy a Nucor). Az A/SP vizi-
oja: ,,...olyan acélipari innovdciok és megolddsok biztositdsa
az autdipar szamdra, melyek megfelelnek a tdrsadalom fenn-
tarthaté jarmiivek irdnti igényének...”. A Partnerség jelenlegi
kezdeményezései olyan témak kutatdsdra irdnyulnak, mint
példaul a magas karbontartalmi AHSS-mindségek hegeszt-
hetdsége, az AHSS-acélok korrozids viselkedésének vizsga-
lata vagy a 800-1800 MPa szakitdszilardsagu acélbol késziilt
alkatrészek javithatdsaga.

Az AHSS-acélok mara gondosan kivalasztott kémiai
osszetétellel és jellemzden tobbfazist mikrostruktirakkal
rendelkezd kifinomult anyagokka valtak, melyek gyartas-
technoldgidjanak meghatarozé elemei a rendkiviil pontosan
szabalyozott hevitési és hiitési folyamatok. Az 1. és 2. ge-
nerdciés AHSS-acélok csoportjaba tartozo ferrites-bénites
(FB), duadl fazisa (DP), komplex fazisi (CP), martenzites
(MS), melegen sajtolt (MnB+HF), fazisatalakulassal (TRIP)
és ikerképzddéssel (TWIP) eldidézett képlékenységgel ren-
delkezé nagyszilardsagu acélok legfontosabb jellemz6it a

13. oldalon 1év¢ tablazat foglalja Ossze.

AHSS PIACI ELOREJELZES

A Research and Markets Ltd. elérejelzése alapjan az AHSS-
acélok piacat 7%-ot meghaladd Osszetett éves novekedési
rata (CAGR) jellemzi majd 2022-ig, szemben a Worldsteel
Association altal a teljes globalis acélpiac ugyanerre az iddszak-
ra vonatkozd 2.8%-os mutatoszamaval. A kilonbség hatteré-
ben a gépjarmi-, repiil6gép- valamint a védelmi ipar AHSS-
min6ségek iranti folyamatosan novekvd igénye, valamint a
feltorekve orszagok iparositasi ambicioi dllnak. Az el6rejelzett
idészak alatt a végfelhasznaldi iparagak koziil varhatdan to-
vabbra is a gépjarmtipar fogja leginkdbb huzni az AHSS-piac
béviilését, ezen belill is a szerkezeti és biztonsag-kritikus kom-

ponensek korében fog névekedni az AHSS-mindségek aranya.

Cikksorozatunk 3. és egyben utolsé részében az olvasé be-
tekintést nyerhet majd a jelen és a kozeljové legigéretesebb
kutatdsi irdnyaiba, melyet elsGsorban a természeti eréforrd-
sokkal fenntarthaté modon térténé gazddlkodds, valamint
a rendkiviil specidlis felhaszndldsi teriiletek dltal tdmasztott

kovetelmények jelolnek ki.
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2018.

Az Egyesiilés feladata volt 2018-ban a nemzetkozi, illetve a ha-
zai acélpiacot meghatarozd témdkban képviselni a tagvallalati
érdekeket. Masrészrdl a kiegészit6 tevékenység esetében igye-
kezett a rendelkezésre all6 forrasokat hatékonyan felhasznalni.

Az Egyesiilés 2018. december 31-vel 257.811 E Ft mér-
legf66sszeggel és 17 834 E Ft addzott eredménnyel zarta a
2018. évi gazdalkodasat.

Az Egyesiilés 2018. év végén 3 405 E Ft-os jegyzett t6-
kével rendelkezett, amelyben 14 tagvallalat részesedett.
A harom belépé - DUNAFERR Labor Nonprofit Kft., OKO-
FERR Nonprofit Kft., Ferromark-Halna Kft. - és megsziinés
miatt egy torlendé tag (DidsgySri Ontode Kift. ,,.f.a”) cégbi-
rosagi atvezetése 2019. janudr 18-dval tortént meg. A jegy-
zett toke ezzel egyidejtileg 4 355 E Ft-ra véltozott.

Az Egyesiilés életében a tavalyi év is a modernizélds,
megujulas jegyében telt. A stabil gazdalkodas megterem-
tésének elofeltétele volt a bérleti szerz6dések modositasa,

illetve a székhdz tizemeltetési koltségeinek csokkentése.

AZ EGYESULES 2018. EVI
MUKODESE ES EREDMENYESSEGE

A tervkészitéskor szamoltunk azzal, hogy 2018-ban tovabb
nének az érdekképviseleti és kommunikécios feladatok,
amelyeket a rendelkezésre all6 er6forrasokbdl kell teljesite-

ni, azok optimalis felhasznalasaval.

Erételjes érdekképviseleti tevékenységiink megmutatkozott:
o az USA altal kivetett vamokkal szembeni acélipari vé-
delmi szabélyozas kidolgozasaban (EU safeguard) valo

részvételiinkben,

MAGYAR ACEL
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o az unios kibocsatas-kereskedelmi rendszer atdolgozasa-
ban (EU ETS),
o az acéltermékekre vonatkozé forditott AFA-rendelet

meghosszabbitdsaban.

Az Acélipari Cselekvési Program egyes témakoreinek kidol-
gozasaban az Egyesiilés is részt vallalt, tgymint:

o acélhulladék-felhasznalas,

o kohasz szakember-utanpétlés,

o kutatas-fejlesztés.

A nemzetkdzi forumokon bemutattuk a hazai acélipar sa-
jatossagait a felmeriilé problémdkkal egyiitt, és tobb hazai
tarsszervezettel kozos munkaba kezdtiink. Itthoni szakmai
rendezvényeken kollégdink el6adasokat tartottak, miiszaki,

gazdasagi és kereskedelmi témakban publikaltak.

Az MVAE 2018-ban két szakmai szimpdziumot rendezett:
« afenntarthatdsdg és

« akutatas-fejlesztés jegyében.

Majus 29-én megiinnepeltik az MVAE fennélldsanak
50 éves évforduldjat, mely alkalombdl az Egyesiilés torténe-
tét bemutatd konyv keriilt kiadasra.

A nemzetkozi és hazai acélipar aktualitdsait, érdekes-
ségeit az Egyesiilés gondozasaban megjelené Magyar Acél
szakmai magazinban tettiik kozzé.

2018-ban az MVAE sikeresen megszerezte az ISO 9001-

A fent emlitett tevékenységek elvégzése kapcsan az Egye-
siilés a 2018. évet 25 305 E Ft addzas el6tti eredménnyel,
17 834 E Ft ado6zott eredménnyel, 303 902 E Ft bevétellel,

2019. TAVASZ
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278 597 E Ft koltség és raforditdssal, valamint 7 471 E Ft
tarsasagi adofizetési kotelezettséggel zarta.

A 2018. évre osszeallitott terviinkben 10 000 E Ft tag-
vallalati elszamolas mellett 211 830 E Ft teriilethasznositasi,
78 897 E Ft egyéb és 16 E Ft pénziigyi bevétellel szamoltunk.
Az §sszesen 300 743 E Ft bevétellel szemben 261 995 6sszegli
koltség-, raforditassal kalkulalt az Egyesiilés, ami 30 676 E Ft

adozott eredmény elérését jelentette tervszinten.

A BEVETEL OSSZETETELENEK
VIZSGALATA

Az MVAE bevételének 65,3%-a, azaz 198 506 E Ft a bérleti
dijakbdl szarmazott. A bérl6k koziil a legnagyobb a CEU,
amely 4141,85 m? teriiletet bérel az épiiletben. Jelentds
nagysagrendet képvisel a tovabbszamlazott bevételek ko-
zOtt a portaszolgalat 12,3 M Ft-tal, a szakértdi szolgéltatas
69 M Ft-tal, tovabbad a fldszinti, Gjonnan megnyilt étterem
energiafelhasznalasa 12,8 M Ft-tal.

Bevételek alakulasa a 2018. évben

Bevételek megnevezése Bevétel (EFt)  Részarany (%)
Bérleti dijak 198 506 65,32
Tagi hozzajarulasok 10 000 3,29
Egyéb 23 0,01
(Osszesen 303 902 100,00

KOLTSEGEK, RAFORDITASOK
OSSZETETELENEK VIZSGALATA

Az Osszes koltség, raforditas és tdrsasagi adé 2018-ban
286 068 E Ft volt (278 597 E Ft tartozott a miikodéshez,
7 471 E Ft a kiegészit6 tevékenységet terheld tarsasagi
adg).

Koltségek/raforditasok alakulasa a 2018. évben

Megnevezés Erték E Ft Részarany (%)
Anyagjelleg(i raforditas 140 608 50,47
Személyi jelleg(i raforditas 118 077 42,38
Ertékcsokkenés 6089 2,18
Egyéb raforditas 13 755 4,94
Egyéb 68 0,03
Osszesen 278 597 100,00

Az Egyestilés tevékenységének értékelése a tervhez viszo-

nyitva a kovetkezd:

Koltség/raforditas és bevételek részletezése

Megnevezés zt?re 21213
Koltségek, raforditasok dsszesen (M Ft) 270,1 286,1
¢ Anyagijellegi koltség 21,4 35,3
o Személyi jelleg(i raforditasok 116,8 118,1
* |génybe vett szolgaltatasok 89,5 87,3
e Egyéb szolgaltatas és raforditas 27,5 31,7
* Ertékesokkenés 6,8 6,1
 Pénziigyi szolgaltatas 0 0,1
o Tarsasagi add 8,1 75
Bevételek dsszesen (M Ft) 300,7 303,9
* Epiilethasznositas 211,8 198,5
o Tagvallalati hozzajarulas 10,0 10,0
® Egyéb forras 78,9 95,4
Egyenleg 30,6 17,8

A tablazatbol lathato, hogy

o aKkoltségek, raforditdsok meghaladtak a tervezett értéket
16,0 M Ft-tal,

« az anyagjellegli koltségeket az energia-arvaltozds és az
étterem-tlizemeltetés alakitotta. A tervhez viszonyitva
13,9 M Ft novekedés mutatkozott,

o a személyi jellegti raforditasok a tervezett Osszegnél
1,3 M Ft-tal magasabbak voltak a tervnél legféképpen a
személyi jellegli egyéb kifizetések miatt,

« az igénybe vett szolgaltatasok (javitds, karbantartas, ki-
kiildetés, posta, telefon, nyomdakoltség, tagdijak, bérle-
ti dijak, szakértok, uigyvitel, egyéb miikodés) a tervhez
képest 2,2 M Ft csokkenést mutatnak. A valtozasok a
kiegészitd tevékenység és a humanerdforras-igény alaku-
lasaval magyarazhatok,

o az egyéb szolgaltatasok és raforditasok kozott szerepel
tobbek kozott a helyi adok és a portaszolgalat. A teljesités
a tervet 4,2 M Ft-tal haladja meg,

o az értékcsokkenés az eszkozallomany-alakulas (aktivala-
sok) fiiggvényében 0,7 M Ft-tal alacsonyabb a tervnél,

o aterv értékvesztéssel, céltartalék-képzéssel nem szamolt,
ugyanakkor 1,1 M Ft értékvesztést az Egyesiilés elsza-
molt kovetelésekre,

o atarsasagiado 0,6 M Ft-tal kisebb a tervnél. A kiegészité
tevékenység lebonyolitasanak bevételi- és koltségviszo-
nyait, jovedelmez3ségét az addalapot csokkentd és nove-
16 tételek titkrozték.

MVF=



AZ EGYESULES VAGYONI
HELYZETE

Meérleg alakulasa a 2017. és a 2018. években

2017. év 2018. év
Megnevezés EFt Részarany EFt Részarany
(%) (%)

Befektetett esz-
Kozik 97 296 39,9 114 338 44,35
Forgoeszkozok 146 813 60,1 134,466 52,16
Aktiv iddbeli
elhatarolasok - 0.00 R 007 3,49
Eszkozok 0sszesen 244 143 100,00 257 811 100,00
Sajat toke 186 824 76,5 204 658 79,38
Céltartalékok 0 0 0 0
Kotelezettségek 37 526 15,4 25 549 9,91
Passziv idGbeli
S tArciaeok 19793 8,1 27 604 10,71
Forrasok dsz-
T 244143 100,00 257 811 100,00

A mérlegf66sszeg a 2017. évrol a 2018. évre 13 668 E Ft-tal
novekedett. Ezen beliil a befektetett eszk6zok 17 042 E Ft-tal
novekedtek, a forgdeszkozok, a kovetelésalakulds és a pénz-
eszkozok valtozasa okan, 12 347 E Ft-tal csokkentek. Az aktiv
idébeli elhatarolds valtozasa 8 973 E Ft. A forrasokon beliil a
sajat t6ke 17 384 E Ft novekedése azonos a targyévi adozott
eredménnyel. A kotelezettségek csokkenése 11 977 E Ft.
A passziv id6beli elhatérolasok 7 811 E Ft-tal novekedtek a
2017. évhez képest. Az Egyesiilés a rendelkezésre all6 erd-
forrasok hatékony felhasznaldsaval, az aktiv bérbeaddssal a
biztonsagos miikodés feltételeit megteremtette, amit a tag-
vallalati hozzajarulasok és a bérlék pénziigyi teljesitése a

beszamolasi iddszak végére megerdsitett.

BERUHAZASOK

Az Egyesiilés 2018. évben 21 931 E Ft beruhazast hajtott
végre — ebbél 20 731 E Ft az aktivalds —, melynek megbon-
tasa a kovetkezd:

« weblapfejlesztés (2 890 E Ft)

o épiilet bels6 atalakitasa (18 145 E Ft)

o egyéb targyi eszkozok beszerzése (896 E Ft)

o befejezetlen beruhazas (1 200 E Ft)

MAGYAR ACEL

FOGLALKOZTATASPOLITIKA

2018-ban az Egyesiilés atlagos statisztikai létszama 13 £6
volt (8 f6 teljes munkaidds aktiv, és 5 f6 részmunkaidds,
melyb6l 3 6 aktiv, 2 £6 nyugdijas).

Az Egyestilés a 2015. év 6ta 3 £6 Feliigyel6 Bizottsagi taggal
rendelkezik, akik megbizassal latjdk el a tevékenységiiket.

JOVOBENI ELKEPZELESEK

Az Egyestilés kialakitotta kozéptavu elképzeléseit a 2019-2022-

ig tart6 id6szakra, melyben a 2019-es évet is érint6 témak:

o adualis képzések mentorainak fejlesztése,

« atagvallalati szakemberek szemléletformal6 képzése,

o 0Osztondijrendszer kidolgozasa a tagvallalati szakember-
utdnpotlas érdekében,

o szakmai tanulmanyok készitése a tagvallalatok verseny-
képességének javitdsa érdekében.

o A kialakitott kapcsolatok apolasa az acélipari termékek
felhasznaldit tomoritd szervezetek irdnyaba.

o Szakmai szimpdzium szervezése az Ipar 4.0 jegyében. A
Magyar Acél szakmai magazin négy alkalommal torténé
megjelentetése.

o Az Egyesiilés szamara a lobbitevékenység keretében
leglényegesebb, hogy a tagvallalatok értékesitési tevé-
kenységét segitse. Az Egyesiilés 2019-ben tovabbra is
egyeztet$ targyalasokat folytat a Kiilgazdasagi és Kiil-
tgyminisztériummal és az Innovacids és Technoldgiai
Minisztériummal.

o A székhazunk 3. emeletén kialakitasra keriil egy minden
igényt kielégit6 konferenciaterem.

o A kiegészit tevékenység jovébeni elképzelései kozott
szerepel a bérbeadasi tevékenység hosszu tavu iizemelte-

tési formajanak kidolgozasa.

A fentiek figyelembevételével az Egyesiilés 2019. évi ter-
vét 336 672 E Ft bevétellel (bérleti dijak 211 316 E Ft,
tagvallalati térités 10 000 E Ft, egyéb 115 356 E Ft) és
308 752 E Ft koltség és raforditas (koordinacios és kiegészitd
tevékenység) felmeriilésével tervezte, mely 27 920 E Ft
ado6zas eltti eredményt és 8 200 E Ft tarsasagi adofizetési
kotelezettséget eredményez.

Az Egyesiilés a 2019. évben 45 000 E Ft beruhazast ter-
vez, mely raforditds dont6 hdnyada a konferenciaterem ki-
alakitasahoz kothet6.

A munkavallal6i 1étszamot az Egyesiilés 13 f6ben veszi

szamitdsba a 2019. évben.

2019. TAVASZ
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Forditotta: SZALAI DANIEL szakért6, ISD DUNAFERR Zrt.

TENYEK, TONNAK, TRENDEK

2019-202

Az Eurdpai Unid acélpiaca 2,6%-kal novekedett
2018-ban a becslések szerint. Az acél iranti
kereslet névekedése foként a harmadik
orszagokbeli beszallitoknak kedvezett az import
12,3%-0s névekedésébdl adédoéan, mikdozben a
k6z6sségi gyartok alig részesiiltek a kozosségi
acélkereslet novekedésébdl, ami az EU piacara
torténd szallitasuk karcsu, mindossze 0,6%-0s
novekedésébdl adodott.

A masodik fél évben a behozatal éles novekedése az el6-
26 év azonos idGszakahoz képest egyértelmien mutatja,
hogy a Bizottsag 4ltal a 2018 juliusaban bevezetett el6ze-
tes védintézkedések ellenére az EU piacat elarasztottak az
importtermékek. Ez azt mutatja, hogy a mas régiok piaca-
ihoz val6 hozzaférést hatékonyabban blokkoltak az adott
régidkban érvényben 1évé protekcionista intézkedések,

ami ahhoz vezetett, hogy az acél az EU piacan kotott ki.

e

UNIOS ACELPIACI KORKEP

A kozosségi latszolagos acélfelhasznalas 2,6%-0s néve-
kedést mutatott 2018 harmadik negyedévében az el6z6
évhez viszonyitva, és mintegy 38 milli6 tonnat tett ki. A
negyedéves latszdlagos acélfelhasznalas atlagosan 43 mil-
li6 tonna koriil alakult az els6 fél évben. A harmadik ne-
gyedéves alacsonyabb felhasznalast a gyarté és épitdipari
tevékenység szokasos szezonalis lassulasa, illetve a disztri-
bucioés lancban jelentkez6 készletkisoprés magyarazhatja.

A 2018 negyedik negyedévére vonatkozo6 becslések az
el6z6 évi id6szakhoz képest a latszdlagos acélfelhasznalas
novekedésének tovabbi lassulasat mutatjak, valamint az
utolsd negyedév szezonalis készlet kisoprésébdl adodo,
ismételten alacsonyabb negyedéves volumenét.

Az unids acélpiaci tényez6k varhatéan tovabbra is mér-
sékelten kedvezéek maradnak. A lathat6 acélfelhasznalas
novekedése az elorejelzések alapjan 0,5%-ra lassul 2019-
ben, amit 2020-ban véarhatéan egy 1,2%-os novekedési
arany kovet, ami kevesebb, mint a 2014-2018-as id6szak-
ra jellemz6 acélfelhasznalas Osszesitett éves novekedési
iitemének a harmada. Egy ilyen meglehetGsen visszafogott
novekedési forgatokonyv a tultermelést6l és lassulo keres-
lett6l szenvedd globalis acélpiaccal kombinadlva magaban
rejti annak kockazatat, hogy jelentds veszélyt jelentsen
az Unid piaci stabilitdsira nézve a jelzett idészakban.
A védintézkedések javasolt enyhitése tul aranytalannak

tlinik, és fennall a veszélye annak, hogy alaassa a mecha-

nizmus hatékonysagat.




ACELFELHASZNALO AGAZATOK
AZ UNIOBAN

Miutan meglehet6sen erdteljes negyedéves mértéket
produkalt 2017-ben és 2018 els6 felében, a termelés
novekedése az Unid acélfelhasznald agazataiban lelassult
2018 harmadik negyedévében. A novekedés mérséklodése
leginkabb az autdiparban volt tetten érhetS. Ezzel
szemben az épitéipar volt az egyetlen nagy acélfelhasznalo
agazat, ahol nem érz6dott a novekedés lassulasa. Az Unio
acélfelhasznal6 szektorainak teljes kibocsatasi novekedése
a becslések szerint 3,1%-ot tett ki 2018-ban.

A termelési tevékenység 2018-ra jellemzé novekedé-
si trendje megerdsiti, hogy az, kozosségi acélfelhasznaléd
agazatok a jelenlegi iizleti ciklus késéi szakaszaba léptek.
Ez annyit jelent, hogy amig a gazdasag alapjai mérsékelten
kedvez6ek maradnak, a termelési tevékenység tényleges
novekedési iiteme lassul 2019-ben és 2020-ban. Az Unié
acélfelhasznal6 szektorainak kibocsatasa az el6rejelzések
alapjan 1,5%-kal fog néni 2019-ben, majd 1,7%-kal 2020-
ban. A legnagyobb kockazatok a névekve extra unios pro-
tekcionizmus miatt még bizonytalanabba valé globalis
gazdasagi kornyezetbdl adédnak, ami az Egyesiil Allamok
és kereskedelmi partnerei kozotti kereskedelmi fesziiltsé-
gek tovabbi fokozodasahoz vezethet. Ez negativ hatassal
lehet az iizleti bizalomra, a befektetésekre és az exporttel-

jesitményekre egyarant.

MAGYAR ACEL

UNIOS GAZDASAGI KORNYEZET

Az Eurdpai Unié gazdasiga jelentésen lelassult 2018
harmadik negyedévében, az elmult négy év legyengébb
teljesitményét produkalva. A GDP-adatok és az elore te-
kint6 indikatorok azt sugalljak, hogy az Unié gazdasaga
a 2014-ben kezd6dé fellendiilési ciklus késdi fazisaba 1é-
pett. A gazdasagi tényezéknek tovabbra is timogatniuk
kellene a belsé kereslet folytatodo, de lassulé novekedését,
valamint kisebb mértékben a nemzetkozi kereskedelmet
is 2019-ben és 2020-ban. Mindazonaltal szamos tényezd
ajenlegi varakozasokhoz képest a gazdasagi koriilmények
gyorsabb és sulyosabb iranyvaltasahoz vezethet, raadasul
a kozosség gazdasaganak Kkorai recesszidba siillyedését
eredményezhetik. Az egyéb kockazatok kozé sorolhatjuk
a pénziigyi piacok volatilitasat és a kapcsolddod, féként a
feltorekvé gazdasagok sebezhetségét. Ez a volatilitas a
pénziigyi feltételek romlasahoz, as akar geopolitikai in-
stabilitashoz vezethet. Osszességében elmondhaté, hogy a
kockazati mérleg egyértelmiien negativ egyenleget mutat
az elmilt hénapokban.

Az EUROFER 2019 els6 negyedévében az Unié GDP-
jének 1,7%-o0s novekedését prognosztizalja 2019-re és

2020-ra egyarant.

2019. TAVASZ
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Forditotta: GAL LASZLO Forras: steeltimesint.com

AZ EUROFER

UDVOZLI

A BEHOZATALI
VEDOINTEZKEDESEKET

-

Az Eurdpai Unié tagdllamai elfogadtdk
az Eurdpai Bizottsdg acéltermékek behozataldval kapcsolatos
végleges véddintézkedéseit.

Az Eurdpai Acél Szovetség (EUROFER)
szerint az import 12%-kal nétt tavaly, ami
szitkségessé tette egy hatékony védelmi
mechanizmus kiépitését. Axel Eggert, az
EUROEFER iigyvezets igazgatdja elmondta:
»Az USA altal a kereskedelem kiterjeszté-

sérol sz016 1962. évi torvény 232. szakasza o,
alapjan elfogadott tarifalis intézkedések _/r

korlatozé hatdlya ala tartozd acéltermékek — Axel Eggert
minden hdrom tonnajabol két tonnat szal-
litottak a nyilt unids piacra”

Eggert szerint fontos, hogy a végleges védintézkedések
a tagallamok altal is elfogadottak legyenek. ,, Az intézke-
dések bevezetésére februartdl keriil sor. Noha tidvozoljitk

a tagdllamok tdmogatasat, mindazonadltal aggédunk, hogy

a végleges intézkedések formaja alaashatja a
tervezett védelmi funkciét’, mondta, hozza-
téve, létfontossagu, hogy az Eurdpai Bizott-
sag folyamatosan kisérje figyelemmel az EU
acéligényének alakulasat, és ha sziikséges,
2019 juliusaban korrigéalja a vamtarifa-men-
tes behozatali kvéta volumenét.

Az EUROFER tdjékoztatdsa szerint a
végleges intézkedések kozé tartozik egy
azonnali ,fesziiltségoldas”, a kvdta 5%-os
novelése (a 2015-2017-es baziséveket szamitasba véve),
2019 juliusban Gjabb 5% -os és 2020 juliusaban tovabbi 5%-
os oldas, a feliilvizsgalati kovetelményeknek eleget téve. Az
acéligény 2019-ben varhatéan mindossze 1%-kal né a szer-

vezet szerint.

MVF=



»Ez azt jelenti, hogy a
kvota emelkedése tobbszordse lehet

a piaci névekedésnek, magaval hozva az unios gyartok
csokkend piaci részesedés elleni kiizdelmét” - nyilatkozta
Eggert. ,,A behozatal mar a piac egynegyedét teszi ki, a
torténelmileg kialakult, kevesebb mint egy6tod részhez ké-
pest” — tette hozza.

A végleges intézkedések orszagspecifikus kvétakat biz-
tositanak az EU-ba beszallité fobb acélexportéroknek. A
fennmaradé kvéota mas orszagok szamara negyedévenként
lesz elérhetd. A sajat kvétajukkal rendelkezd orszagok sza-
badon hasznalhatjak a maradék kvotamennyiséget, miutdn
felhasznaltak a sajat kvotajukat.

A végleges védintézkedés tovabbra is mentesiti az egyes
fejl6dé orszagokat, mivel behozatali hozza-
jaruldsuk Osszességében 3% alatt maradt,
annak ellenére is, hogy 2018-ban meghalad-
ta ezt a kiiszobértéket. Ilyen példaul Indo-
nézia esete, amelynek részesedése a rozsda-
mentes, melegen hengerelt lapos acéltermék
szegmensbdl 2018-ban elérte a 9,5%-ot.
Elengedhetetlen azonban, hogy ezek az or-
szagok elveszitsék mentességiiket a kozelgd  Gareth Stace
feliilvizsgalatok soran.

,»Tehat, mikozben ismételten tidvozoljitk a végleges intézke-
déseket és a tagallamoktdl kapott elsoprd tamogatast, figyelmez-
tetlink arra, hogy az acéligényt szorosan nyomon kell kovetni
az elkovetkezd iddszakokban, hogy ez a mechanizmus hossza
tavon is hatékonynak bizonyulhasson, mondta Axel Eggert.

A
Brit Acél-

szovetség, a

UK
Steel tligyvezeté igazgatdja,
Gareth Stace igy kommentalt: ,,A tagal-
lamok lathatéan nagy 6rommel fogadjak el ezeket

a végleges védintézkedéseket” Ugyanakkor Stace felhivta a
figyelmet arra, hogy mas perspektiva szerint a kép inkabb
negativ, azzal érvelve, hogy val6jaban senki nem akar ke-
reskedelmi korlatozasokat alkalmazni, de a koriilmények
ezt kovetelik. ,,Ezek az intézkedések csak azért szitkségesek,
mert az Egyesiilt Allamok jelenleg is érvényben 1év6 25%-
os adot vetett ki az acélimportra, ami megzavarta a globalis
kereskedelmi forgalmat, és jelent6s mennyi-
ségli acélt iranyitott az USA-b6l az EU-ba,
egyben korlatozta az USA-ba iranyul6 ex-
portképességiinket” — tette hozza.

Stace szerint a brit kormany elsédleges
feladata, hogy készenléti tervet terjesszen
eld arra vonatkozdan, hogy mi torténik a
megallapodas nélkiili Brexit esetében. ,Je-
lenleg a megallapodas nélkiili kilépés nem
jelent semmilyen véddintézkedést az Egye-
stilt Kiralysagban mtikodo cégek szamara. Ez nem megen-
gedhet6, killonosen azoknak a karoknak a nagysagrendjét
tekintve, amelyeket a megallapodas nélkiili Brexit terhelne
a szektorra - most mar bizonyossagra van sziikségiink’,

foglalta 6ssze Gareth Stace.
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JUNIOR ENERGIAGAZDAK
A DUNAFERR SZOLGALATABAN

2018 szeptemberében indult el és 2019. januar végén Unnepélyes keretek kozott
zarult a Német-Magyar Ipari és Kereskedelmi Kamara (DUIHK)
es a Néemet-Magyar Tudaskozpont altal Magyarorszagon els( izben szervezett
Junior Energiagazda-képzés. A zarorendezvényen tiz hazai vallalat
harminc munkatarsa, koztiuk az ISD DUNAFERR Zrt. két, mig az ISD Kokszolo Kift.
harom fiatal szakembere kapta kézhez a sikeres vizsgat igazold tanusitvanyokat.

Az ISD DUNAFERR Zrt. két munkaval-

lalojat, Angeli Tamdst, a Lemezalakitomu

A dijmentes Young Energy Europe-képzés az

A projekt célja, hogy
felhivja a 20-35 év ko-
z0Otti munkavallaldk figyelmét
a vallalati energiahatékonysag

Eurépai Klimavédelmi Iniciativa (EUKI) al-
tal tamogatott projekt. Az EUKI a német- miivezet8jét és Szalai Ddnielt, az RS f6-

orszagi Kornyezet-, Természetvédelmi osztaly vallalati palyazati szakértGjét

és Nukledris Biztonsagi Minisztéri- fontossagara, az eddig még fel nem kérdeztiik a program soran szerzett
um tdmogatasi kezdeményezése. A tart energiamegtakaritasi lehetéségekre, tapasztalataikrol.

Young Energy Europe a Németor- valamint, hogy olyan optimalizalasi

szagban mar bevalt ,,Energie-Scouts” lehetdsegek azonositasara 6szt6- Hogyan értesiiltetek

nozze oket, amelyek az ener-
giakoltségek csokkentését
szolgaljak.

képzési koncepci6 kiterjesztését jelenti a lehet6ségrol?

Magyarorszagra, Bulgariara, Csehorszag- B Egy energetikdval foglalkozé koz-

ra és Gorogorszagra. vetlen kolléga hivta fel a figyelmiinket a
A projekt célja, hogy felhivja a 20-35 év ko- kurzus induldsara, aki korabban mar elvégezte

z6tti munkavallalok figyelmét a vallalati energiahatékonysig az energiagazda-képzést, és nagyon jo tapasztalatai voltak.

fontossagara, az eddig még fel nem tart energiamegtakaritasi  Kozvetlen vezetSink is tdmogattak a jelentkezésiinket, rész-

lehet6ségekre, valamint, hogy olyan optimalizalési lehetdségek ~ vételiinket.

azonositasara 0sztonozze Oket, amelyek az energiakoltségek

csokkentését szolgaljak. Mir6l is szolt tulajdonképpen ez a képzés?

B A havonta megrendezésre
kertls, 6sszesen 6t workshop ke-
retében olyan elméleti és f6ként
gyakorlati tudast sajatithattunk el,
amelyeket alkalmazva csokkenthe-
t6k az energiakoltségek, novelhetd
a véllalati folyamatok energia- és
er6forras-hatékonysaga, fejleszthe-
t6 a kornyezettudatossag a vallalat
munkavallal6inak korében.

A képzés soran emellett va-
lamennyi csapatnak ki kellett

dolgoznia egy energiahatékony-

sagi projektet. A valaszhaté pro-

A Junior Energiagazdék: Angeli Tamés és Szalai Daniel jekttémdk a kovetkez6k voltak:

MVF=



vilagitastechnika, stiritett levegé alkalmazasa, valla-
lati mobilitas, munkatarsak érzékenyitése az ener-
giahatékonysag irant.

Jelenlegi
fogyaszias:
1.686 MW/av

Varhalo: !
405 MW/iav

Ti melyiket valasztottatok?

B A vilagitdstechnikat, s
ezen belil projektink a ,Vila-
gitaskorszersités az ISD DUNA-
FERR Lemezalakitomiivében® ci-
met kapta. Maga az alapkoncepcid Beruhazis:

72,81 mFtL
meatérilés: 1,9 év
elettartam: 7.9 év

mar a kurzus el6tt 6sszeallt Ta-
mds fejében, igy kiilon jol jott,
hogy a projektmunka kereté-
ben alaposan korbe tudtuk jarni
a témat, elkésziilhettek a megfeleld
elemzések, szamitasok és a részletes,
alapos tervezés.

A lényege, hogy a Lemezalakitomd elavult és koltséges
csarnokvilagitasat LED-es fényforrasokkal véltsuk ki, illetve
az elszinez6dott, kevés természetes fényt beengedd feliilvilagi-
t6 ablakokat viztiszta poliészter hullimlemezekre cseréljiik.

A projekt segitségével 1 280 523 kW villamosenergiat
sporolhatunk évente, 326,53 tonndval csokken a véllalat
CO,-kibocsatasa, illetve éves szinten 38,4 millié Ft koltség-
csokkentést eredményez. A megtériilési id6 valamivel keve-

sebb mint két év.

Kaptatok segitséget a projektmunkahoz?

B A projektmunka kidolgozdsaban minden csapat igény-
be vehetett konzulensi segitséget a valasztott szakoktattol.
A mi konzulensiink Nagy Jdnos, a Vilagitastechnikai Tar-
sasag elnoke volt, akinek sokat koszonhetiink. Tovédbba a
szervezdk a viéllalat fogyasztasi adatainak méréséhez olyan
mérGeszkozoket biztositottak a résztvevok szdmadra, ame-
lyeket ingyen koélcsondzhettiink. Példaul hékamerat, kli-
matechnikai mérémiiszert, bluetooth-os paratartalom- és
hémérsékletmérd szondat, kabeles Lux-szondat és ultra-

hangos szivargaskeresé szettet.

Hogyan értékelték a projekteteket?

15.000 m?®

326 db lampatest
tisszesen: /
192475 W /

Elavult
feliilvilagito
ablakok,
keves
természates
fany

Tery:

300 db LED
lampa (200 W)
dsszesen:
60.000 W

MEGOLDAS:
LED vilagitas

+

Fellvilagitd
ablakok cseréje
viztiszla poligsziar

hullamlemezre

ablakcsere

Megtakaritas:
1.280 MW/év
326 thev CO,

38 millio Fuév Vilagitas korszer(Usités

az ISD DUNAFERR Zrt.
LemezalakitomUvében

ka kidolgozottsaga mellett az elérhet6 eredményeket, illetve

magat a prezentaciot is értékelte a zsiri.

Jart jutalom is az elsé helyezésért?

B [gen, és nem is akarmilyen! A kiilon oklevél mellett
meghivast nyertiink az dprilisi Hannoveri Vésarra utazas-
sal, szallassal, teljes ellatassal. Ott majd a tobbi orszag részt-
vevéivel egyiitt angolul is prezentaljuk a projektiinket. Ezt
kovetSen a vasar korbejarasa és a Német Kamarak Szévet-
ségével valo talalkozon kiviil varosnézésre is lehetdségiink
nyilik a tervek szerint. Juniusban keriil sor a berlini dijat-
adora is, ahol szintén teljes térités mellett vehetiink részt a

rendezvényen.

Hogyan tovabb, vannak-e jabb terveitek?
B Természetesen azt szeretnénk elérni, hogy ez a pro-
jekt ténylegesen megvaldsuljon, illetve ez alapjan a tob-
bi gydregységnél is elinduljon egy helyzetfel-

tard, tervezd munka, ami azutdn tovabbi

Projektjiik segitsé-

B Meglepetésiinkre a négytagu vizsga-
bizottsig a mi projektmunkankat itélte
a legjobbnak. Tudni kell, hogy tobbek
kozott olyan vallalatok képvisel6i vet-
tek részt a kurzuson, mint az Audi, a
Continental vagy a Bosch. Nagyon szin-
vonalas és varhato eredményeiket tekintve

is kiemelked6 projekteket lathattunk. A mun-
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gével 1 280 523 kW
villamosenergiat
sporolhatunk évente,
326,53 tonnaval csokken a val-
lalat CO,-kibocsatasa, illetve

éves szinten 38,4 millio

Ft koltségcsokkentést

eredmeényez.

energiamegtakaritast és hatékonysagnoveke-
dést eredményezd fejlesztésekhez vezethet.
Tamogatjuk azt is, hogy minél tébben
részt vegyenek a jovében indulé ha-
sonld képzéseken. A kovetkezd Junior
Energiagazda-kurzus idén szeptember-
ben indul. A képzésre 3-5 {6s csoportok je-

lentkezését varjak a szervezok.
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NAGYBERUHAZAS

AZ ISD DUNAFERR
FEMBEVONOMUVEBEN

NEMET TECHNOLOGIAVAL UJUL MEG A KEMENCE

A hékezel6 kemence és a szalaghlités
berendezéseinek intenzifikalasa révén mintegy
20-30 szazalékkal ndévekszik majd a gyartomii
termelési kapacitasa. Az el6késziiletekrdl és a
beruhazas részleteirdl Bucsi Tamas gyarvezetd
tajékoztatta lapunkat, aki projektmenedzserként

is koordindlja a munkalatokat.

A DUNAFERR Fémbevonomiivének
szalaghorganyz6 gépsorat 1994 ap-
rilisaban helyezték iizembe, igy gya-
korlatilag negyedszazados miikodés
utan kertil sor a hékezeld kemence
korszertisitésére és egyben kapaci-
tasanak novelésére. Az évi 80 ezer
tonndra tervezett termelési szintet
1998-ban érte el gyartésor, majd a
végrehajtott modositasoknak k-

szonhetéen ez a mennyiség folya-

matosan emelkedett. 2000-ben mar meghaladta a 100 000
tonnat a termékkibocsatas, s atlagos termelési feltételek mel-
lett napjainkban is 100-105 000 tonna acélszalagot horga-
nyoznak évente a gyartomiiben. A jelenlegi beruhazas igé-
nye 2016-ban fogalmazddott meg, majd 2018 augusztusaban
irtak ala a fejlesztésrol sz6l6 szerzodést. A korszerUsités utdn
mintegy 20-30 szazalékos tobblettermelést, azaz évi kozel
130 000 tonna késztermék-kibocsatast varnak a szakemberek.

A fejlesztés 1ényege a hokezelési
és a hitési kapacitds intenzifikaldsa
lesz. A horganyozhaté termékek je-
lenlegi méretvélasztéka és az acél-
mindségek nem valtoznak. Azon-
ban az 50 méter hosszii hokezeld
kemence teljes atépitése, valamint
a horganyzokad utani hités dtala-
kitasa révén novekszik a termelési
volumen és javul a felilleti min6-

ség is. Miutan a kemence hossza

il
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adott, igy a hoékezelési teljesitményt kell fokozni az égék
darabszdmanak és teljesitményének novelésével. Jelenleg a
horganyzésor kapacitasanak egyik ,,szlik kereszt-
metszete” a hékezel6 kemence. A fejlesztést
kovetéen sem novekszik a 60 méter/perc
maximalis sebesség, azonban azokat a
méreteket is gyorsabban tudjak majd
athazni, amelyeknek eddig hosszabb
kilagyulasi id6t kellett hagyni. Ami a
feliileti minGséget illeti, lassabb se-
bességnél sokkal nehezebb optimélis
dermedési feliiletet elérni, igy a na-
gyobb dthaladasi sebességnek koszon-
hetGen feliileti megjelenésiikben is szebbek
lesznek a vastagabb és szélesebb horganyzott
lemezek is.

A beruhazas kivitelez6je a német LOI Tenova cég lesz, 6k
voltak a kemence eredeti beszallitdi is, tehat nagyon jol is-
merik a berendezést. A megallapodas alapjan a berendezés
atalakitdsahoz hat hétre lesz sziikség. Mar elkésziilt a be-
ruhazasra vonatkoz6 alldsidd-terv is: szeptember kozepétél
oktober végéig tartanak majd a munkélatok. Ez idé alatt
az el6melegitd és direkt tiizelésti zondban, ahol a full-hard
alapanyagok termikus feliilettisztitdsa torténik, névekedni
fog a hékezeld zona hossza és teljesitménye is. A jelenlegi
12 darab, egyenként 250 kW-os teljesitmény( égé helyett
20 darab, egyenként 350 kW-os égét szerelnek be az atépités
soran. Az ezt kovetd, sugdrzocsoves zonak hossza és telje-
sitménye is novekszik: itt a jelenlegi 60 helyett 68 db égé
miikodik majd. A kemence hiit6szakasza jelenleg négy z6-
nat olel fel. A 7-es és 8-as zénakat felhasznaljak a hokezeld
szakasz bévitésére. A jelenlegi 9-es zondban két turbohi-

t6t (jet coolert) épitenek majd be, hogy meggyorsitsak az
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A korszertisités
utdn mintegy
20-30 szdzalékos
tobblettermelést, azaz
évi kozel 130 000 tonna
késztermék-kibocsdtdst
vdrnak
a szakemberek.

anyagok visszahtitését. A kemence jelen-
legi 10-es z6naja megmarad hékiegyenlitd
szakasznak, ahonnan a lemez mar a
horganyzékadba kertil. Gyakorlatilag a
hiitészakasz fizikai hossza csokken a jelen-
legihez képest, viszont intenzivebb lesz a
hatési teljesitmény. A kivitelez cég mér-
nokei tobbszor jartak mar a helyszinen,
3D-szkenneléssel felmérték a kemencét és
a htitdszakaszt, hogy lassak, milyen adott-
sagokat kell majd figyelembe venniiik az
atalakitasok tervezésénél.

Miutan novekszik az egységnyi id6 alatt
hékezelt anyagmennyiség, intenzivebben
kell hiiteni a lemezt. A jelenlegi harom hii-
tOpad és a vizeshito teljesitménye ehhez nem lesz elégséges,
igy ezen berendezések atalakitdsa is szerepel a tervekben.
A megnovekvd teljesitmény miatt a szakem-
berek szamolnak bizonyos horganyzosori
hajtasok cseréjével, valamint sziikséges
a logisztikai adottsagok feliilvizsga-

lata is. Ez érinti az anyagmozgatd
gépek, a raktarteriilet, valamint a
bels6 logisztika és a kikészités fo-
lyamatainak feliilvizsgalatat is.
A német céggel kotott szerz6dés
Osszege 3,63 millié eurd, azaz tobb
mint egymillidrd forint. A kapacitas-
noveléshez sziikséges tovabbi kiegészitd
beruhazasokkal egytitt minden bizonnyal a

2019-es év legjelentésebb dunaferres beruhdazasa

lesz a Fémbevondmt kapacitasnovelése.
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ACEL ES A VASUTAK

Foldiink vasuthalozatanak teljes hossza...

| IS XY <l — elegend6 acélsin

a Fold—Hold tavolsag megtételére
tobb mint két és félszer

P o - -
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47 Avilag vasiithalozatinak
4#  foldrajzi megoszlasa (%)

34% 3%

Amerika Europa
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Azsia, Oceénia  Oroszorszag Afrika
A vilag leghosszabb vasutvonala

s a Kozel-Kelet
Tobb mint @ RXIEPA Y hosszan hizodik, ‘

keresztezve Kinat, Oroszorszagot,
Fehéroroszorszagot, Lengyelorszagot, / ‘{\\\.\\.
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mield6tt eléri végallomasat Madridban.
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NAGYOBB, GYORSABB, HOSSZABB

A vilag leghosszabb vasuti alagutja
A RS alatt futo

Gotthard-alagt,

melynek teljes hossza

A vilag vasuthalozataban talalhato
acél sulya osszesen
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A DUTRADE Acéltermékfeldolgozo és Kereskedelmi Zrt. a
nagy hagyomanyokkal rendelkezd hazai acélgyarto, az ISD
DUNAFERR Csoport tagja. A DUTRADE Zrt. Center ha-
l6zatat 1992-ben hoztak létre a DUNAFERR acéltermékek
belfoldi kereskedelmi értékesitésére. A cég beruhazasaban
valosult meg hazank els6 Steel Service Centere.

Valtozé vilagunk Gjabb és ajabb kihivasok elé allitja a
gazdasag szerepléit. A multban megszerzett tudasra, vevo-
ink igényeinek ismeretére, a termelés, a logisztika, a tech-
nologia alkalmazasa soran felhalmozédott tapasztalatokra
épiilhetnek fel a jovét meghatarozé kozos célok.

Szilardsagi-alakithatdsagi tulajdonsagai és sokrétli fel-
hasznalhatdsdga alapjan az acél méltan nevezhet$ a XXI.
szazad alapanyaganak. Az acél kedvezd jellemzdit partne-
reink akkor tudjdk kamatoztatni, ha a megfeleld mindség-
ben, mennyiségben, idében és méretben juthatnak hozza a
sziikséges acéltermékekhez. Ezt a feladatot a raktdrozé ke-
reskeddk latjak el. Magas szinvonala termékekhez a vevéi
igények alapjan fejlett szolgéltatdsokat kapcsolnak, part-
nereik igy a felhasznalds soran egyszeriibben, gyorsabban,
gazdasagosabban jutnak hozza a szamukra optimalis alap-
anyagokhoz, megoldasokhoz.

A DUTRADE Zrt. 2000-ben a fejlett ipari orszagokban be-
valt gyakorlat szerint 1étrehozta a Steel Service Centert Dunauj-
varosban, amelynek technoldgiai infrastruktarajat folyamatos
fejlesztésekkel tartjuk naprakészen. Az orszag kozéppontjaban

elhelyezkedd, magas szinvonalt szolgaltatokozpontunk a vevéi

igények alapjan vallalja: melegen hengerelt, pacolt és hidegen
hengerelt, valamint bevonatos tekercsek hasitasat és tablale-
mezek méretre torténd darabolasat, tovabba egyedi vevdi igé-

nyekre torténd alakos vagasat.

A STEEL SERVICE CENTERBOL
TORTENO VASARLAS ELONYEI:

A vevd technoldgiai és gyartasi folyamata rovidithet6, ezal-
tal a vevék koncentraltabb technoldgiai fejlesztéséhez sza-
baditunk fel forrdsokat

o Anyagveszteség optimalizalasa a felhasznalonal

o Csokken az alapanyag-készletszint partnereinknél

o Technologiai egytittmiikodés lehetdsége

o Szaktanacsadds

MINOSEG, SZAKERTELEM,
MEGBIZHATOSAG

Miikodésiinket ugy alakitottuk ki, hogy a vevé altal rendelt
termékeket a lehetd legrovidebb id6 alatt tudjuk biztositani.
Ezt tamogatja tervszertien kialakitott raktarkészletiink, lo-
gisztikai és MSZ EN ISO 9001:2015 szabvany szerinti min6-
ségiranyitasi rendszeriink, valamint az alapanyag-szallitok-

kal meglévd jo kapcsolatunk. Ezéltal olyan kihivasoknak is

MVF=



meg tudunk felelni, mint a just in time tipust beszallitds. A TARSASAGUNK FIOKTELEPEI:
Steel Service Centert minden szempontbdl a legmodernebb 2400 Dunaujvaros, Papirgyari ut 49.
1184 Budapest, Vaslemez u.25.
6728 Szeged, Napos ut 8.
) ST i 5600 Békéscsaba, Felsbnyomas 256.
valamint a varhatd piaci valtozdsokhoz is. 7630 Pécs, Kozraktar utca 7. A.épiilet
9700 Szombathely, Csaba u.13.
4031 Debrecen, Kéntdsgat sor 25.

. , 9027 Gy6r, Csorgéfa sor
TOBB MINT ACEL 6000 Kecskemét, Garay ut 1-3.
3527 Miskolc, Besenydi utca 4433/15.
7100 Szekszard, Tartsay ipartelep 10.

nemzetkozi elvarasoknak megfeleléen alakitottuk ki, saja-

tossagaiban igazodik a régioban kialakult vevéi igényekhez,

A Steel Service Center gyartdberendezésein kizard-

lag megbizhatd mindségli, aruvédelemmel raktarozott,

mubizonylatolt, termékfelel6sségnek megfelelé acéltermé- FORGALMAZOTT TERMEKEINK:

keket dllitunk eld: Melegen hengerelt lemezek, szalagok
o Melegen hengerelt, melegen hengerelt pacolt és hidegen Melegen hengerelt pacolt lemezek, szalagok
hengerelt, valamint bevonatos hasitott szalagok, kotegel- Hidegen hengerelt lemezek, szalagok
Bevonatos lemezek, szalagok
Nyitott és zart profilok
Hosszvarratos csévek
Varratnélkili csévek
zek kotegelve, illetve vevéi igények szerint csomagolva Melegen hengerelt rid- és idomacélok
o Lang-, és lézervagott termékek Huzott rad- és idomacélok
Europrofilok
Betonacélok, sikhalok
Hegeszt6anyagok

ve, illetve vevéi igények szerint csomagolva
o Meéretre szabott melegen hengerelt, melegen hengerelt pa-

colt és hidegen hengerelt valamint bevonatos tablaleme-

VEVOINKERT 11 HELYEN I

AZ ORSZAG BAN ELERHETO SZOLGALTATASAINK:
Hasitas

A DUTRADE Zrt. értékesitési telephelyei az orszag tizen- Tablasitas

egy pontjan vérjidk Ont acélkinalatukkal, igy telephelyéhez Lézer- és langvagas

kozel rendelheti, vasarolhatja meg termékeinket. A DU- Mszaki tanacsadas

TRADE Zrt. minden telephelye azonos min&séget, szolgal- . , .
KOZPONTI ELERHETOSEGEINK:

DUTRADE Zrt.
igazodnak a régionként eltéré helyi sajatossdgokhoz is. 2400 DUNAUJVAROS, Papirgyri Gt 49

A DUTRADE Zrt. minden bazisan els6 osztalyd, kozvet- www.dutrade.hu

tatas- és termékvalasztékot kinal, de az egyes telephelyek

leniil a gyartotdl beszerzett, miibizonylatolt termékekkel,
széles aruvalasztékkal, testreszabott készletezési konstruk- Titkarsag

ci6kkal, fuvarszervezéssel és szakszer(i kiszolgaldssal allnak Telefonszam: +36 (25) 586-902
Fax: +36 (25) 586-900

partnereik rendelkezésére. Az 6sszesen 47 000 m?-es fedett .
E-mail: dutrade@dutrade.hu

raktarral rendelkezd, egységes arculat szerint kialakitott eu-

répai szinvonalu telephelyeinken a magas szinten szervezett SSC Kereskedelem
raktdri rend, az drumozgatds, a gyors kiszolgalds, a kapcso- Telefonszam: (25) 586-951
16d¢6 szolgéltatasok, a tanacsadas, a vevogondozas megfelel Fax: (25) 586-950

a kis- és kozépfelhaszndlok igényeinek, elvérdsainak. E-mail: fafka.i@dutrade.hu
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“ACELHULLADEK-
UJRAHASZNOSITAS
A GYAKORLATBAN

A Budapesti Erdmdi Zrt. telephelyeinek jellegzetességei a
forrovizkazanokhoz tartozd, kikotott acélkémények. A Ke-
lenfdldi Erém(i 146 méter magas acélkéménye évek ota
nem (izemelt, a hozza kapcsolddo forrdvizkazant is tobb
mint tiz éve elbontottak mar. A tulajdonos a kdzelmdltban
a kémény allagromlasa miatt a bontas mellett dontott.

A kéménybontas folyamata 2018. november 1-t6l 2019.
januar 30-ig tartott. A munkat az Excelsior Kft. végezte el
a tervezéssel és engedélyeztetéssel egyiittesen, general-
févallalkozokeént.

A kémény 4500 mm atmérdjii, 8 mm falvastagsagu acél
flistcsove 6 szakaszbol allt. A legalso szakasz +17 m-r6l
indult és az also tartd konzolra volt fiiggesztve, az utolsd
szakasz pedig a legfels6 konzolnal volt megtamasztva.
A fiistcs6 12 cm kGzetgyapot-szigeteléssel és aluminium
trapézlemez-boritassal volt leszigetelve.

A bontashoz 1 tonna teherbirasti csorlét telepitetiek
a tartdszerkezetre. A bontasi folyamat a szigetelés elta-
volitasaval kezdodott, ami 4 hetet vett igénybe. A mintegy
1840 m? szigetel6anyagot és az 5 tonnanyi aluminium-
burkolatot a flistcs6 belsejében engedték le, majd a szi-
getelbanyag hulladéklerakdba, az aluminium pedig fém-
kereskeddhoz keriilt.

Aflistcsovet a fliggesztett technoldgiabdl adodoan, szaka-
szonkeént alulrdl felfelé kezdték bontani alpin technikaval.
Az eldre kiépitett oxigénhaldzatrol és palackos PB-gazzal
lizemeltetett langvago berendezésekkel 2-400 kg-os pa-
lastdarabokat vagtak ki a szakemberek, majd csorldvel le-
engedték azokat a fiistcsO belsejében. A leeresztett dara-
bokat a foldon ,,kohdméretiire” vagtak, majd az dsszesen
mintegy 150 tonnényi acéllemezt rakodogéppel konténe-
rekbe raktak és fémkeresked6hoz szallitottak. Az értékes
acélhulladék azéta minden bizonnyal Gjrahasznosult mar
a gyartasi folyamatban.

b
1

Y
Ch

e

Foté: SZALAI A

agi igazgatohelyettes

-t

sl

o

R BALAZS fenntart

AJO
I.th




2019. TAVAS]




32

Forras: worldsteel.org

Forditotta: MAJOR BALAZS fenntarthatdsagi igazgatohelyettes, MVAE

A KORKOROS
GAZDASAG EGYIK ZALOGA:

A MELLEKTERMEK

Minden gydrtdsi folyamat f6 célja egy olyan termék elddllitdsa,
amelyre kereslet van és biztositja egy vdllalkozds hosszii tavii miikodését.
Azonban az eléallitdas soran szamos melléktermék és hulladék keletkezhet,
amelyekre mdr sokkal kevesebb figyelem irdanyul.

A termelési és értékesitési folyamat soran szdmos mérnok,
rendszergazda, és folyamatszervezd szakember figyeli argus
szemekkel azt, hogy egy adott termék megfelel6 mindség-
ben és az elvart paraméterekkel késziiljon el. Nagy hang-
sulyt fektetnek a termék eldéllitasi ciklusara is, hogy akkor
és olyan mennyiségben késziiljon el, amikor arra a piacon
sziikség van. Lathato tehat, egy féterméknek nagyon sokan

egyengetik az utjat.

Azonban, ha egy cégvezetés gondos gaz-
daként foglalkozik a termelési folyama-
ta soran keletkezé hulladékokkal és
melléktermékekkel, akkor nagyon
komoly koltségektSl kimélheti
meg a vallalkozasat és jelentésen
csokkentheti a kornyezet terhelé-
sét is.

A worldsteel érdekes tanulmanyt
tett kozzé a tavalyi év végén az acél-
iparban keletkezé melléktermékek fel-
hasznalasaval kapcsolatban. Megitélésiik
szerint jelent@sen nétt az acélipari melléktermé-
kek felhasznaldsa az elmult 20 évben, igy egyre kevesebb
hulladék keriil lerakokba az innovativ technologidknak és
mas iparagakkal torténé egyittmiikodéseknek koszonhe-
téen. Atlagosan elmondhaté, hogy 1 tonna acél termelése
soran mintegy 200 kg melléktermék keletkezik az elektro-
acél-gyartas (EAF) és hozzavetdleg 400 kg a hagyomanyos
acélgyartasi technoldgia (BF/BOF) hasznalata sordn. A
nyersvas- és acéltermelés soran keletkez6 melléktermékek
90%-a salak, por és iszap.

Az acélipari melléktermékek felhasznaldsa kiilonb6z6
iparagakban, széles kortien torténik, hiszen ezen anyagokat

felhasznaljak példaul az utépités, valamint a hé- és elektro-

Jelentésen nétt az
acélipari melléktermékek
felhaszndldsa az elmult

20 évben, igy egyre kevesebb
hulladék keriil lerakokba az
innovativ technolégidknak
és mds ipardgakkal torténd
egyiittmiikodéseknek
koszonhetden.

mosaram-termelés soran, de felvevé agazat a cement- és a
vegyipar is.

Kovetkezzen most néhany példa az acélipari mellékter-
meékek felhasznalhatésagaval kapcsolatban, amelyekre talan
nem is gondolnank. A katranyt, mint mellékterméket hasz-
naljak az épitéiparban szigeteldanyagként, valamint a fes-
tékkészités soran is, azonban hasznaljak a szépségiparban

a samponok el8allitdsa sordn, valamint a pikkely-
sOmor gyogyszeres kezeléséhez. A keletkezd
kén pedig felhasznalhatd a gumi- és kén-
savgyartds soran, de a mezGgazdasag
szdmara is alkalmas, mint a novény-

védo- és fertStlenitGszerek egyik al-

kotdeleme.
A melléktermékek novekvd
felhasznalasanak  eredményeként

csokken a lerakokba keriilé hulla-

dékok mennyisége, valamint csokken

az ipari folyamatok CO,-kibocsétasa. Ez

az alapja a fenntarthaté gazdalkodasnak és

ez generalja a korkoros gazdasagot az iparagak és
technoldgiai folyamatok kozott.

Az acélipari melléktermékek nagyobb mértékii felhaszna-
lasa érdekében tovabbi feladatok dllnak még el6ttiink. Meg
kell teremteni a parbeszédet az ipari termelSk kozott annak
érdekében, hogy a kereslet és a kinalat egymasra taldljon.
Technoldgiai kutatasokat kell folytatni a lehetéségek feltara-
sara. Tovabba sziikség van a kormanyzat, a minisztériumok
tamogatasara a beruhdzasok megvaldsuldsa és a jogi keret-
rendszerek lefektetése érdekében. Erre jo lehetdséget biztosit
a Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés, hiszen platformot nyit
az érdekelt felek szamara, segitve ezzel a tagvéllalatokat kor-

nyezetvédelmi torekvéseik elérésében.
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ACELIPARI MELLEKTERMEKEK ES FELHASZNALASUK

Egyéb
Mészkd Vasérc Szén Acélhulladék Acélhulladék Villamos ferrumhordozok
energia (DRI, HBI, nyersvas)
‘CQ ‘iQ
53) 53)

Oxigénkonverteres acélgyartas Elektroacélgyartas
A ! AN
L Q =
Nyersvas- Konverteres Elektromos
gyartas acélgyartas ivkemence

\—) Kimenetek(——/
Acél Hulladék

Vegyi anyagok

@?o Por és iszap (

Ferrumhordozoként Alapanyagok
és Otvozokent a vegyipar
torténd felhasznalas Melléktermékek Szamara
Az eljaras sordn 6s felnasznalasuk sy ) Emuliok
keletkezd gazok * ) és faradtolajok
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és e]qktromos 8 P 08080 szerek
aram Salakok
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=08 o
e~ -
Cementgyartas Utépités Mdtragyak Vizépitési Tengeri éléhelyek
€s meszesité anyagok burkolatok helyreallitasa
a mez6égazdasagban
MAGYAR ACEL 2019. TAVASZ
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Ezuttal Székesfehérva
Z acelt természeti k
Egy-egy tavaszi Kira
erdemes

BARTOK-KUT
A polirozott rozsdamentes acélb | késziilt m
alkotas a Hermann LaszI6 Zenemiivészeti Sza
arat disziti, a térplasztikat kora
-ban athelyezték |d'e A mialkot
javaslatara az alkdto, Beck And
aszmuvesz 6zvegye adon‘p'anyozta a var
A miivész eredetileg a kq't koré vizmed
epzelt el, ez azonban méig nem késziil
otas elsé példanyat 19q11 ben allitottak
n, Bartok Béla szuletesenek 100. evfo';
I6jara, egy masik példanya Parlzsban talalh
Az emlékkut az 1985-ben FrapCIaorszagban auté-
baleset kdvetkeztében elhunyt magyar szobrasz
egyik utolsoé alkotasa. '

(IForrés: kozterkep.hu)
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SZEKESFEHERVAR 100 EVES
REPULESTORTENETENEK EMLEKMUVE

Székesfehérvar mellett, a borgéndi replilétéren
2016-ban avattak fel a megyeszékhely repiiléstor-
ténetének 100 éves évforduldja el6tt tisztelgé em-
Iékmiivet. A szobrot Székesfehérvar Megyei Jogu
Varosa allittatta.

A varosban az l. vilaghaboru kézepén, 1916-
ban j6tt lIétre a magyar katonai repiilés: a had-
ligyi kormanyzat dontése nyoman ebben az év-
ben telepitettek léghajés csapatot a varosba.
A varos ma is aktiv tagja a katonai repililésnek:
Székesfehérvaron miikodik a Magyar Honvédség

Légieré Parancsnoksaga. Az emlékoszlop olda-
lan az alabbi versrészlet olvashato: ,,Alattam a
nagy viz, betakar a kék ég, elengedem magamat,
hadd vigyen konnyli szél. Megadnék barmit, ha
ott fent lehetnék, de j6 volna, ha egyszer repiilni
tudnék!”

A repiiléstorténeti emlékmii Kocsis Balazs
szobraszmiivész alkotasa. Az emlékoszlop alapja
soskuti mészko, a Foldet formazé gémbhalé és a
replilést jelképezd albatrosz madar savalloé acél-
bol késziilt.




DEAK DENES-
SZOKOKUT
Csodalatos kérnyezetben, a székesfehérvari Cso-
nakazo-té6 szigetén all Deak Dénes miigyiijté
ajandéka, a rdéla elnevezett sz6kékut. Deak Dé-
nes (1931-1993) a korabeli kortars miivészetet
tamogatva hatalmas gylijteményt hozott Iétre.
A kut beszerzése is egyike volt ezeknek a tamo-
gatasoknak, melynek eredetijét 1992-ben rendel-
-' te meg Deak Dénes, és halalat kévetéen, 1993
oktéberében allitottak fel. Sajnos a kut allapota
egyre romlott, alkatrészei ténkrementek, tobb
7! darabot leszereltek, elloptak. A mostani kut egy
= rekonstrukcid, amely fotdk, film alapjan késziilt el |
; -_liira, avatasara 2017 majusaban keriilt sor. . :
| '-_Az.acélszerkezett'i kut egyuttal mobilszobor is: [l
labait felemeli, két tartészerkezete fel-le mozog, |/
_-kij_lc'inbé_z(i helyeken és formakbdl képi a vizet. |
5_'_"A3's__zig'et_ napkézben nyitott teriilet, azonban a be-
o\ ,é vezets hidra zarhato ajtk keriiltek, 22 6ra utan a 4 &b
“%; 5 kgt mar nem latogathato. Upgs
o el
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EGY U) EGYUTTMUKODES
KEZDETE?

A CERN-BE LATOGATTAK A MISKOLCI EGYETEM SZAKEMBEREI

A kézelmultban a Miskolci Egyetem haromfés
oktatoéi csoportja meghivottként szakmai
latogatason vehetett részt a vilag legnagyobb
részecskefizikai laboratériumaban. A latogatas
céljarol, az egyiittmiikodés lehetséges formairdl
és az anyagmérnékék CERN-ben t6rténd
elhelyezkedési lehetdségeirdl beszélgettiink

dr. Szabé Gaborral, a Miskolci Egyetem
Metallurgiai Intézetének adjunktusaval, aki a
delegacioé egyik tagjaként részt vett a latogatason.

Talan nem minden olvasénk tudja pontosan, hogy

mit is takar a CERN elnevezés, igy els6ként arra

kérem, hogy mutassa be nekiink a szervezetet.

B A CERN az Eurdpai Nukledris Kutatasi Szervezet,
a részecskefizikai kutatdsok eurdpai szervezete. Maga a
mozaijksz6 maga a ,,Conseil européen pour la recherche
nucléaire” kifejezésbdl szarmazik. A CERN a vildg legna-

gyobb részecskefizikai laboratériuma, itt taldlhaté a Nagy

MAGYAR ACEL

Hadroniitkoztetd (LHC), melyrél a médidban sokat lehet
hallani, de meg kell emliteniink azt is, hogy a vilaghalo,
a World Wide Web (www) megsziiletése is a CERN-hez
kotédik. Elhelyezkedését tekintve a francia-svajci hataron
tertl el, Genftdl kissé északra. A szervezet alapitd okiratat
1954. szeptember 29-én 12 orszag irta ald, azonban jelenleg

mar 22 tagja van.

Onok milyen célbél utaztak ki a CERN-be, és kik

képviselték a delgacioban a Miskolci Egyetemet?

B A latogatas célja egy jovGbeni egylittmiikodés lehetd-
ségének vizsgdlata volt, melynek segitségével réz — niobium
- nidébium-titdn 6tvozetek felhaszndlasaval nagy magneses
arnyékoloképességli, tobbrétegli szendvicslemezek henge-
relhet6ségét vizsgaljuk.

A kiutazd csoport harom f6bél 4llt: a Miiszaki Anyag-
tudoményi Kar dékénja, prof. dr. Palotds Arpdd Bence, a
Fémtani, Képlékenyalakitédsi és Nanotechnoldgiai Intézet

igazgatoja, prof. dr. Mertinger Valéria és a Metallurgiai In-

2019. TAVASZ
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tézetbdl adjunktusként jomagam al-
kottuk a kiutazé stabot.

Hogyan keriiltek kapcsolatba

a CERN-nel?

B A kapcsolatfelvétel valamikor
a tavalyi év kora tavaszan indult.
A Magyar Tudomanyos Akadémia
Wigner Fizikai Kutatokézpontjanak
vezeté kutatdja, dr. Barna Ddniel
megkereste az ISD DUNAFERR
fémetallurgusat, dr. Mdger Robertet,
- aki egyuttal a Miskolci Egyetem Metallurgiai Intézetében
mikodd Vas- és acélmetallurgiai Intézeti Tanszék vezetd-
je — hogy egy, a japan Nippon Steel altal korabban gyartott
termék hazai gyartasanak lehetéségérdl érdeklédjon. Bar-
na Déniel korabban tizenhdrom évig dolgozott a CERN-
ben és jelenleg is a CERN-nel szorosan egyiittmtikodve
vezeti kutatdcsoportjat, ahol szupravezet6 és magneses
arnyékolo képességili anyagok felhasznalasaval hoznak létre
miikodéképes maketteket, amelyeket az LHC-ben is lehet-

ne esetlegesen hasznalni.

Ez érdekesen hangzik, de miként tud ebbe
bekapcsolddni a Miskolci Egyetem Miiszaki
Anyagtudomanyi Kara?

B Mint mar emlitettem, a latogatasunk célja egy tobbré-
tegli 6tvozet hengerelhetdségének vizsgalata volt. Mivel az
ISD DUNAFERR-nek jelenleg sem kapacitasa, se techno-
logiai hattere nem teszi lehetévé ilyen anyag gyartasat, igy
Moger Robert Barna Dénielt a Miskolci Egyetemre irdnyi-
totta, ahol a Von Roll hengerallvanyon K+F tevékenység ke-
retében van lehetdség ezen anyag gyartastechnologidjanak
kidolgozasara.

Mivel azonban ezt az anyagot egy kisérleti projekt kere-
tében a Nippon Steel fejlesztette ki, aki viszont a projektet
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leallitotta — miutdn a fejlesztémérnok nyugdijba vonult -,
nem lett volna kozvetlen lehetdség a technolodgiai és tudas-
transzferre, csak abban az esetben, ha személyesen vessziik
fel a kapcsolatot a nyugdijas fejlesztémérnokkel.

Ezutdn két irdnyban indultunk el. Az egyik szerint a
CERN-ben szerveznek egy latogatassal egybekotott megbe-
szélést, melyen a CERN delegaltjai mellett a japan fejleszts-
mérnok és a Miskolci Egyetem szakemberei vesznek részt,
mig a madsik irdny szerint a korabban legyartott lemezek
vizsgalatat megkezdjiik, és ez alapjan egy 4j technoldgia ki-

dolgozasara tesziink javaslatot.

Ha jol értem, akkor erre a latogatasra keriilt sor

tavaly Gsszel?

B [gy igaz, oktéber elejére sikeriilt minden szervezési
és egyéb problémat lekiizdeni - féleg a japan kollégaval
volt nehéz az id6pontegyeztetés — és a haromnapos érte-

kezést megszervezni.

A megbeszélést kovetden sikeriilt-e valamilyen

konkrétumban megallapodniuk a jovore nézve?

B Igen, tobb lehet66ség is korvonalazodott. Az els6,
amely szerint a japan technologiat ,lemasoljuk”. Ez tigyben

folyamatos levelezésben vagyunk a japan kollégaval, hogy a
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sziikséges technoldgiai informéciokat a lehet legpontosab-

ban megkapjuk. A madsik ,,csapdsvonal” a korabbi egyetemi
tapasztalatokat alapul véve egy masik -, a japantol kiilonbo-

z8 - technoldgia kidolgozasa.

A két iranyban parhuzamosan folynak majd

a kisérletek, vagy valamelyik igymond nagyobb

eséllyel indul?

M Jelenleg a masodik iranynak van nagyobb esélye, mi-
vel a japan kolléga és a CERN még nem allapodott meg a
technoldgiai transzfer anyagi hatterérél, és addig érthetd
moédon nem szivesen oszt meg semmilyen technoldgiai

informdciot.

Miként tudnak a felvazolt folyamatba

bekapcsolodni az anyagmérnok-hallgatdk,

illetve hogyan kotddik ez a projekt a magyar

acélgyartashoz?

B Ez egy nagyon fontos kérdés. Mivel a kisérleti hen-
gerléseket, és valdszintleg a technoldgia kidolgozasat is
a Miskolci Egyetemen végezziik, ezért a hallgatoknak le-
hetéségiik van részt venni a kisérletekben. Bekapcsoldd-
hatnak tovébbd a technoldgia tervezésébe és a tobbrétegii
anyag fejlesztésébe is. Ezekbdl el8szor TDK-dolgozatot,

MAGYAR ACEL

majd BSc-szinten szakdolgozatot, MSc-szinten diploma-
munkat készithetnek. Mivel a CERN egy eurdpai kutato-
kozpont, melyet kozpénzbél finansziroznak, az elért ered-
mények nem titkosak, azt lehetéségiink van publikalni,
igy a hallgatok és az oktatok kozosen irhatnak cikkeket,
vagy mutathatjdk be elért eredményeiket tudomanyos
konferencidkon.

A kérdés masodik felére kicsit nehezebb valaszt adni,
mivel sok minden fiigg a kisérleti technoldgia ered-
ményességétdl. Azonban, ha sikeriil egy ,konnyd” és
nagymértékben reprodukdlhaté gydrtasi technoldgiat
kialakitani, ami gazdasagos is, akkor erre az anyagra a
CERN mellett akar gyodgyaszati berendezéseket gyartd
cégek is igényt tarthatnak, ami nyilvin komoly keresle-
tet jelenthetne a termék irant. Ez esetben a magyarorsza-
gi gyartobazisok kozil az ISD DUNAFERR, valamint az
ARCONIC-Ko6fém johetne szoba, azonban a réz 1085 °C-
os és a nidbium kozel 2500 °C-os olvaddspontja miatt

aluminiumhengermtben ilyen tipust szendvicslemezek

gyartasara nincs lehetdség.
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Ha az (irben szeretnél anyagot felszeletelni,

mit vinnél magaddal? Talan a legelsé helyre
keriilhetne a listan az évszazadokon at Japanban
készitett szamurajkard, miutan az elkészitéséhez
felhasznalt, edzett acélok kiilon6sen nagy
keménységliek. Az interneten rengeteg videé
fellelhetd, amelyek a ,katana” néven is ismert
kardot bemutatjak, amint a deszkaktdl a
fémcsovekig mindenféle anyagot egy suhintassal
elvagnak vele.

Egy mérnoktrio és egy japan kardkovacs mester mar dssze
is allt, hogy megtervezze a katanahoz hasznalt acélbdl ké-
sziilt szikla-mintavevo eszkozt, amelyet a terv szerint egy
aszteroidan fognak hasznalni.

A japan Hayabusa-iirmisszié keretében a kdzelmultban a
Fold és a Mars kozott, a Nap koriil keringd, mintegy 1 ki-
lométer atmérdjii Ryugu (Sarkany Palotaja) nevii aszteroi-
dara kiildtek iirszondat, felszini jarmiiveket és mintavételi
eszkozoket. A Hayabusa2 iirszonda nemrégiben lenyiigozo
képeket kiildott az aszteroida fekete, sziklas felszinérdl,
de a Ryugurol szarmazé tormelékmintak visszajuttatasa a
Foldre rendkiviil bonyolult feladat, ezért Gjszerii, innovativ
otleteket kerestek a feladat megoldasara.

A kezdeti kisérleteket tartalmazo leirashan a team — amely-
nek tagja Genrokuro Matsunaga, a 70 éves kardkovacs
mester és Takeo Watanabe professzor is a Kanagawa Mii-
szaki Intézet részérdl — részletezi, hogy hogyan készitettek
tobb kozet-mintavevd eszkozt killonbozd fémdosszetétel-
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A ,SZAMURAJ” KARDKOVACS

A TAMAHAGANE ACEL TOKELETES LEHET ASZTEROIDAK VAGASAHOZ

ben. Ezekhol négy tartalmaz tamahagane acélt, a japan kar-
dokban hasznalt, magas széntartalmu, tradicionalis fémet,
amely vastartalmi homok felhasznalasaval késziilt. ,,Ah-
hoz, hogy a mintavevo eszkdz hegyének elvart élességét
és formajat elérjilk, a hagyomanyos japan kardkovacsolas
technikait kolcsonoztiikk a mintavevé eszkdz prototipusai-
nak készitéséhez” - irjak a szerzok.

Matsunaga Japan egyik tengerparti strandjardl szarmazo,
vastartalmi homokot hasznalt, amelyet megolvasztott és
feldolgozott a tamahagane készitéshez. A folyamat soran a
fémet megedzették, vagyis tobbszor felmelegitették, majd
Ujra és ujra gyorsan lehiitotték.

A fejlesztés eredményeképpen eldallitott kisméretii, hen-
geres eszkozoknek befelé fordulo, ferde peremet képeztek.
Az elképzelés szerint az eddig alkalmazott, de itt nem cél-
ravezetd mdodszerrel szemben a katana-karddal nem iitnek
lyukat az aszteroida felszinébe, ehelyett nagy sebességgel
elinditjdk a tamahagane-hegyii mintavevé eszkozt az iir-
sziklan. Elméletileg az eszkoz belefiirodik az aszteroidaba,
és lehetdveé teszi, hogy a mintat fel lehessen venni. Ezutan
az eszkoz az aszteroida-toredékkel egyiitt visszacsatolhato
az anyaiirhajohoz.

2005-ben egy korabbi Hayabusa-misszid6 megmutatta,
hogy mennyire bonyolult jelentésebb mennyiségii kdédara-
bot levalasztani egy aszteroidabdl. A Ryugu mintavételére
akkoriban inditott két kisérlet eredménye nem volt kielé-
gitd, csak egy kis mennyiségii port sikeriilt 6sszegyiijteni
egy tartalyban. A visszatéro iirszonda csak mintegy mas-
félezer szemcsét hozott a Foldre. Idealis esetben az asz-
teroida-mintavevd sokkal tobbet gyiijthetne dssze, és mé-
lyebb rétegekbdl is, mint a felszini kozet. Ennek azért van
jelentésége, mert az aszteroida felillete igencsak mallotta



A Japan Hayabusa-misszioi a Fold-kozeli aszteroidak lehetéségeit is
figyelembe veszik, amikor Uj felségteriletekre merészkednek
a Naprendszeriinkben

valt a kisbolygot tobb millié év alatt ért kozmikus sugarzas,
ultraibolya fény és rontgensugarzas hatasai miatt.

»Nyilvanvalé, hogy tobbet mondana el nekiink a Naprend-
szer torténetérdl, ha egy mélyebb réteghdl kaphatnank
mintat, hogy megvizsgaljuk a kiilsd eréziés hatasoknak
ki nem tett kozetet” — magyarazza Martin Elvis a Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics kutatointézet vezeto
asztrofizikusa.

Ugyanakkor még a felszini vagy a felszin-kozeli mintak
megszerzése is rendkiviil nehéz az aszteroidak alapvet6
tulajdonsaga miatt: kis méretiiek, ennélfogva gravitacios
vonzasuk is alig van. Valahanyszor, amikor egy felszini iir-
jarmii vagy egy gyiijtoeszkoz egy aszteroida feliiletéhez ér,
vagy arra hato, filggdleges iranyu erot fejt ki, az alacsony
gravitacié miatt konnyen visszapattanhat a felszinrol.

»,Barmilyen eszkoz, ami lehetdvé teszi, hogy kevesebb erot

hasznaljunk az aszteroida felszine ala torténd behatolas-
hoz — mint példaul ez a tamahagane acél — segitségiinkre
lehet,” mondja Martin Elvis.

»A vilagiiron at felnagyitottan latva az aszteroidat, homo-
gen, athatolhatatlan sziklanak gondolhatnank, de gyakran
inkabb csak afféle ,tormelékcsoméi” a kdzethalmaznak,
amelyek rendkiviil instabilak lehetnek. Prébaljunk csak
meg beleszelni ilyen anyagba a majdnem zéré gravitacio
mellett.

Val6jaban nagyon ritkan jutottunk kozel aszteroidakhoz,
nem is szdlva a veliik kapcsolatos kozvetlen tapasztalatok-
rol, illetve azok hianyarol. Igy soha nem lehetiink biztosak
benne, hogy mit fogunk talalni,” mondja a fiiggetien geofi-
zikus és katasztréfa-kutatéo Mika McKinnon.

MAGYAR ACEL
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Japan Hayabusa? (rszondaja

a kdzelmultban készitett bamulatos képeket
a Fold és a Mars kozott,

a Nap korul keringé Ryugu aszteroidardl

»Még jégkeverék is lehet, és amikor felmelegszik, robba-
nast okozhat, amint gaz képzddik beldle” — mondja.

A japan team mar kiprébalt néhanyat az altaluk alkotott
eszkozok koziil, a kisérletek soran leejtve 6ket egy hosszii
csdben, egy magas lépcsdhaz aljan elhelyezett betonlemez-
re. A mintavevo eszkozok sikeresen kivontak némi betont,
de alkalmankeént elejtették a mintat, mire visszahuztak
oOket.

,»0lyan mechanizmust kell kifejleszteni, amely megakada-
lyozza a mintak elvesztését a kitermelés és a visszatérés
fazisaban” — jegyzik meg a szerzok.

Bar a tamahagane mintavevo eszkozoket az eddigiekben
nem tesztelték, mivel azok eldallitasa rendkiviil kdltséges,
az elsd lépéseket mar megtették a kard altal inspiralt min-
tavételi technoldgia iirbe torténé kilovése felé.

Az ilyen fém tényleg a legjobb anyag erre a feladatra?
McKinnon nem biztos benne, de ramutat arra, hogy a kultu-
ralis értelemben jelentds fém érzelmi vonzerdvel is rendel-
kezik, amelyet nem szabad figyelmen kiviil hagyni.

,»Az lirhajonkkal emberi kultirank elemeit is elkiildve, ma-
gunk is kapcsoldodunk a neviinkben elkiildott gépekhez” —
mondja.

Talan ez a valésagos értéke a tamahagane-nak: mély kul-
turalis kapcsolatot alakit ki koztiink itt a Foldon, és az asz-
teroidaval is az iirben, az acélbdl keészitett eszkoz pedig
egy napon majd mintat vehet a kisholygé anyagabdl. Egy
szamurajok altal ihletett kovet, amely a naprendszeren ke-
resztiilsiivitve, dsszekapcsolja Japan torténelmi multjat és
jovajeét.
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SZILAGYI IREN

VARAZSLATOS FOTOK,
ACELGYAPOT-PORGETESSEL

Az MVAE egyik tagvdllalatandl,

a DUTRADE Zrt.-nél dolgozik

Kontdr Csaba Attila. A beszerzési osz-
taly termékfeleldseként munkdja sordn
szdmos magyarorszagi beruhdzdshoz,
hidakhoz és kiilonbozé acélszerkezethez
szerzett be lemezeket. Szabadidejében
régota szenvedélye a fotdzas.

A dunaujvérosi fotografus tobb palyazaton végzett mar do-
bogos helyen, de legjobban talin a Magyar Fotomivészeti
Alkotocsoportok Orszagos Szovetsége (MAFOSZ) eziist me-
daljanak oriilt, amelyet a tavalyi évben nyert el.

Csaba tobbféle mufajban készit fotokat, s
néhany évvel ezel6tt megismerkedett egy igen
kiilonleges képeket eredményez6 technikaval is.
Amelynek - taldn nem meglepé médon - koze
van az acélhoz is.

- Nemzetkozi fotds oldalakon 2013-ban talal-
koztam el6szor a nagyon latvanyos, acélgyapotos
képekkel. Az izzd, folyékony acél froccsenésére
emlékeztetd ,valami” egyb6l magaval ragadott. Akkor még
nem tudtam, hogy mi is az val6jaban, csak késébb dertilt ki
szamomra, hogy egy egyszerti dérzsanyagrol van szo.

Kiilonboz6 anyagok feliiletkezelésére, tisztitasara szolga-
16 dorzsgombolyag az, amit acélgyapotnak hivnak. Olvasas
és keresgélés utan taldltam meg a megfelel6 alapanyagot,
ugyanis itt is nagyon fontos a mindség, a ,finomsag”. Ma
mar tobb weboldalon, magyarul is megtalalhaté a médszer

leirasa. Mivel a boltokban nem az altalam keresett minéség

f

Kontar Csaba Attila

volt beszerezhetd, ezért az internetrdl kellett rendelnem az
elsé adagot. A kilf6ldi leirdsokban habverébe tették az acél-
gyapotot és ugy porgették meg, de késébb én készitettem
egy specialis rézhalobol késziilt kis kosarkat és azzal forga-
tom meg.

Mar az elsé képek nagyon igéretesek voltak, de érez-
tem, hogy gyakorolni kell a porgetési technikat, valamint
egyéb finomhangoldsokra is sziikség volt. Kiilonleges,
szokatlan helyeken még latvanyosabb, vardzslatosabb
képek készithet6ek. Fotostarsaimmal mindig mas helyet
kerestiink az Ggynevezett ,porgetésre”.

Oda kell figyelni a kornyezet megvilagitdsara, mert a tdl
fényes helyeken nem fognak latszodni a vékony csikok. A vi-

zes tilkroz6dés egy halas téma, de nyugodt vizfe-
lilet sztikséges hozza, mint példaul Racalmason,
a Kis-Duna hidnal.

Amellett, hogy latvanyos képeket lehet igy
késziteni, kozben mindig van lehetség ,bo-
I\ héckodni” egy kicsit. Csinaltunk egy bemutato
.M »porgetést” is mas fotdsoknak, tarsasagoknak.
A kils6é szemléléknek, akik figyelik a porge-
tést, altalaban nem tiinik izgalmasnak, de ami-
kor megmutatom nekik a kész fotét, akkor meglep6dnek!
Igy voltak ezzel a létesitményi tiizoltok is, amikor hosszas
egyeztetés utan engedélyt kaptunk egyik fotds kollégam-

mal, hogy az ISD DUNAFERR teriiletén porgessiink.

Az acélgyapotos képek koziil egyik kedvencem a duna-
ujvarosi Arat6k szoborcsoportnal késziilt, specidlis szinh6-
mérséklett felvétel, amit egy fotdstarsam készitett, és még
a National Geographic magazin magyar kiadasaba is bele-
keriilt.




Racalmasnal a Kis-Duna sima vizfellletén latvanyos volt a tiikr6z6dés
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DR. MUCSI ANDRAS szakérté, ISD DUNAFERR Zrt.

FEMEK KEPLEKENY
ALAKVALTOZASANAK
MECHANIZMUSAI (I1.)

El6z6 lapszamunkban megismerhették a fémek
maradando deformacidéjanak mikroszkopikus

A képlékeny
alakvaltozds nem
mindenhol egyszerre

és egyforman indul
meg egy polikristdlyos
fémes szerkezeti

a jelenséget relaxdciénak

nevezzilk. Az el6feszitett al-
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alapjelenségeit. Sz6 volt arrél, hogy maradandé
képlékeny alakvaltozas tobbféle mechanizmus
szerint is megtérténhet, attol fliggéen, hogy
mekkora a hémérséklet, az alakvaltozasi
sebesség, a pillanatnyi alakvaltozas mértéke

és mi jellemzi az anyag kiindul6 allapotat.
Altalanos esetben az atomok a fémracs bizonyos
sikjai mentén elmozdulnak egymashoz képest,
mely a vonalszerii racshibak (diszlokaciok)
mozgasaként nyilvanul meg. Az alabbi cikkben
a képlékeny alakvaltozas néhany hétkéznapi, de
korantsem egyszerii jelenségét targyaljuk.

A RUGALMAS-KEPLEKENY
ATMENET

Szerkezeti anyagaink nem kezdenek
el barmilyen kis, nem zérus terhelés  grg
hatasdra maradandéan alakvaltozni,
a képlékeny alakvaltozas létrejottét
természetesen megel6zi az anyag
rugalmas deformdcidja. A rugal-
mas alakvaltozas jellemzdje, hogy
a terhelés megsziintével az eredeti,
terhelés el6tti atomtavolsagok és
atomelrendezédések allnak vissza.
Legalabbis, ha a terhelés idétarta-
ma nem tulsdgosan hosszadalmas:
gondolhatunk itt példaul arra, hogy
egy rugalmasan el6feszitett csavar,

lapot kozbeni lassu diffuzids
folyamatok olyan szerkezetval- any agbcm.

W b
tozasokat hoznak létre, melyek az
el6feszitett allapot nagy rugalmas alak-
valtozasi energidjat csokkenteni fogjak, igy a fesziiltség fo-
kozatosan leépiil.

Amennyiben a rugalmas felterhelés nem all meg a ru-
galmas tartomany hataran, a képlékeny alakvaltozas a ko-
rilményektél fiiggéen valamilyen mechanizmus szerint
megindul. Azt a terhelési szintet (pl. kiilsé mérnoki fe-
szilltség), mely a rugalmas alakvaltozas hatardhoz tartozik,
meglehet6sen nehéz megdllapitani. A képlékeny alakval-
tozas nem mindenhol egyszerre és egyforman indul meg
egy polikristalyos fémes szerkezeti anyagban. A képlékeny
alakvaltozas azokban a szemcsékben, térfogatrészekben in-
dul meg a legkonnyebben, ahol a kiilsé terhelés iranya altal
keltett maximadlis cstsztatofesziltség éppen az adott tér-
fogatot jellemzd csuszosikkal egy-
beesik. Ez korantsem homogén egy
polikristalyos szerkezeti elem feliile-
te, vagy térfogata mentén.

A rugalmas-képlékeny atmenet
makroszkopikus megjelenése abban
nyilvanul meg, hogy a fesziiltség-
alakvaltozds Osszefiiggés nemlined-
rissa valik. Az 1. abran bemutatott
szakitédiagramok példajan lathato az,
hogy a rugalmas-képlékeny atmenet
alapvetGen kétféle lehet: folytonos,
vagy fels6-als6 folyasi ponttal meg-

jelenése szerinti. Természetesen egy

vagy hangszerhtr hosszu id6 utdn
meglazul, a rugalmas alakvaltozas

fokozatosan maradandéva valik. Ezt

1. abra: A rugalmas-képlékeny atmenet két

Megnyulas > meglehetésen nehéz méréstechnikai
kérdést vet fel az, hogy mikor kezd el

a linedristol eltérni az er6-megnyulas

tipikus példaja polikristalyos fémeknél

MVF=



fémeknél) rovid ideji, és
kis hémérsékletii hokezelés

diagram kezdeti szakasza (pl. a C, vagy a C’ pontban?). Ep-
pen ezért a mérnoki gyakorlatban folyasi jelenséggel rendel-
kez6 anyagoknal a fels¢ illetve also folyashatdr, mig folytonos
atmenetnél az egyezményes folyashatar hasznalatos a nagy
képlékeny alakvaltozas kezdetének jelzésére.

Meg kell jegyezniink az 1. abra kapcsan azt, hogy folya-
si jelenséget mutatd anyagoknal (az dbran belil lathaté 1.a.
diagram) a felsé folyasi pont (B) el6tt mar linearistdl eltér a
diagram kezdeti szakasza, jelezvén, hogy maradandé atomi
elmozduldsok, a rogzitett diszlokacioszakaszok maradando
kihajlasa, és minden bizonnyal a feliileti érdesség arkainak
kornyezetében diszlokacids cstszas is végbemegy. Maga a
nagymértéki képlékeny alakvaltozas a B pontban kezd4dik,
melynek mechanizmusat acélokra vonatkozéan kétféle el-
meélet magyardzza:

A fels6 folyasi pontban a diszlokaciok leszakadnak az
Gket r0gzitd interszticiés atomokrdl (f6ként C és N ato-
mok, melyet Cottrell-felh6nek is neveziink), és a racsban
tovabbhaladva diszlokdcié-reakcidk utjan sokszorozddnak
(Cottrell-mechanizmus).

A fels6 folyasi pontban a meglévé diszlokdciok nem sza-
kadnak le az Sket r6gzitd interszticiosokrdl, hanem renge-
teg Uj diszlokaci6 képzddése torténik meg rovid id6 alatt
(Koehler-Orowan mechanizmus)

A valésigban feltételezhetGen

mindkét mechanizmus lejatszo-

Erdekes jelenség
az, hogy acélokndl
(és dltalaban a térben
kozéppontos kobos

dik, a két jelenség részaranya
a folyasi pontban viszont
jelenleg egy teljesen nyi-
tott kérdés. Az viszont
tény, hogy az anyag
leterhelésekor és ismé-
telt felterhelésekor mar
s o ’ nincs kifejezett fels6-al-

a folydsi jelenséget

g e so folyasi hatdr, jelezvén,
visszadllitja.

hogy van elegendé mozgo-
képes diszlokacié a folytonos
képlékeny alakvéltozéshoz. Erdekes

jelenség az, hogy acéloknal (és altalaban a térben kozéppontos
kobos fémeknél) rovid idejti, és kis hémérséklett (pl. 150 °C,
1 6ra) hékezelés (oregités) a folyasi jelenséget visszadllitja. (Igaz,
nem abban a formaban, mint az elsd felterheléskor volt). A kis-
méretli atomok a hokezelés soran bediffundalnak a diszlokaciok
kornyezetébe, melynek eredményeképp a diszlokaciok ismét
»mozgaskorlatozottak” lesznek. A folyasi jelenség egyik feltétele
tehat az, hogy kevés mozgoképes diszlokacio legyen a fémracs-
ban. Ha ez teljesiil, akkor valamely targyalt mechanizmus sze-

rint végbemegy a rugalmas-képlékeny atmenet.

MAGYAR ACEL

A DISZLOKACIOK FORRASAI

ES MUKODESUK

A korabbiakban megtargyaltuk, hogy a diszlokacidk
mozgasanak alapveté szerepe van a képlékeny alakval-
tozds létrejottében. Viszont felmeriil a kérdés, hogy ho-
gyan torténik a képlékeny alakvaltozds, ha hibamentes

(vagy kvazi hibamentes) anyagot terheliink? Ebben a
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2. abra: A Frank-Read forras mikodése és elektronmikroszképos
felvétele [1,2]
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furcsa esetben nincs olyan csuszosik, mely képes len-
ne mozdulni, hiszen nincsen egy olyan hidnyzé atom-
sor, ahova a szomszédos atomok a terhelés hatasara
»atugorhatnanak” Ekkor a folyas egy meglehetésen nagy
(elméleti szilardsagot kozelit6) fesziiltségnél torténik
meg, majd errdl a szintrél tobb nagysdgrendet csokken-
ve éri el a nagy képlékeny alakvaltozasokra vonatkozo
fesziiltségszintet. Ez ugy lehetséges, hogy a képlékeny
alakvaltozds meginduldsanak pillanatdban rengeteg dj
diszlokacid keletkezik. A legfontosabb diszlokacioforras
az un. Frank-Read forras, melynek miikodési vazlatat és
egy valos forrast a 2. abra mutat.

Az dbran lathato, hogy két rogzi-
tett pont (C és D), illetve egy
diszlokacio kolecsonhatasa

A nagy képlékeny
alakvdltozdsok sordn
létrejové instabilitdsok,
vagy a lokdlis rugalmas-
képlékeny dtmenetek
lagyacél lemezek
feldolgozdsdndl is érdekes
jelenségeket
produkdlnak.

a diszlokacidk sokszo-
rozodasat  eredmé-
nyezi. A fémracson
beliill mozgo disz-
lokaciok

nagyon sok kertil

kozil

ilyen helyzetbe, f6-
ként heterogén kis-
méretli fazisokat tar-
talmazo anyagokban.
A diszlokaciok forrasa
nem csak a bemutatott Frank-
Read forras lehet. Erdekes, hogy ép-

pen a folyasi jelenséget mutatd lagyacéloknal a rugalmas és
képlékeny hatarvonal kornyezetében, de még a rugalmas
tartomanyban a szemcsehatarokbol képz6d6 diszlokaciokat
figyeltek meg transzmisszios elektronmikroszkoépi techni-

kaval. Ezt a felvételt mutatja a 3. dbra.

3. abra: Szemcsehatarbdl képz&dé diszlokaciok lagyacél probatest rugalmas-
képlékeny atmenete elétti zonaban [3]

INSTABILITASI JELENSEGEK
KEPLEKENY ALAKVALTOZAS
KOZBEN

Az emlitett rugalmas-képlékeny atme-
netnél lejatsz6dd jelenségek nagy

képlékeny alakvaltozas soran is
bekovetkezhetnek. Ha az ed-
dig targyalt lagyacélmintat
100-250 °C-os hémérsékle-

ten alakitjuk, akkor a sza-

A legfontosabb
diszlokdcioforrds
az ugynevezett
Frank-Read

kitédiagram ,
forrds.

keményedési
szakaszan érdekes, oszcillalo
erével jellemezheté diagramot

regisztralhatunk. Acélok esetén az
torténik, hogy az interszticidés atomok a novelt hémér-

séklet hatasara olyan gyorsan tudnak mozogni az atom-

~

Ero

20°C
100°C
200°C

300°C

Megnyulas

4. abra: A Portevin-Le Chatelier hatas megjelenése lagyacél
szakitodiagramjan

racsban, hogy a képz6dott diszlokaciokat
rovid idén beliil blokkolni tudjak, ezaltal
lecsokken a mozgdképes diszlokdciok
szama, tehat a mikro-folydsi jelenség tjra
elkezdédhet. Ezt a jelenséget Portevin-Le
Chatelier hatasnak nevezziik. (4. abra)

A nagy képlékeny alakviltozasok so-
ran létrejove instabilitasok, vagy a lokalis
rugalmas-képlékeny atmenetek lagyacél-
lemezek feldolgozasanal is érdekes jelen-
ségeket produkédlnak. Az 5. abra egy mele-
gen hengerelt, majd péacolt lemez feliiletén
jelen 1év6 mikroalakvaltozasi vonalakat

mutatja. Erdekes megjegyezni, hogy ezek-

MVF=



5. abra: Lokalis mikroalakvaltozasi zénak melegen hengerelt és
pacolt mintalemezen [4]

nek a vonalaknak a képzédése a folyasi jelenséghez
kothetd, mert csak olyan acélszalagon figyelhet6 meg,
amelyik Oregitett, makroszkopikus folyasi jelenséget is

mutat.
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100 EVE
TORTENT

Szakmai emléknapot szervezett
janudr 30-dn a Miskolci Egyetem
Metallurgiai Intézetének
Vas- és Acélmetallurgiai Intézeti
(ISD DUNAFERR) Tanszéke,
az eléd tanszék Selmecbdnydrol
Sopronba tortént dtmenekitésének
100. évforduléjan.

Dr. Farkas Ottd, a Miskolci Egyetem professor emeritusa,
korabbi rektora, tanszékvezetdje a torténelmi kort megidé-
z6 el6adasaban szamos szakmatorténeti érdekességgel szol-
galt az emléknapon jelenlévd, kohdszathoz k6t6dé szakem-
berek szamara.

Annak idején az els6 vildghaboru kitorése az 1735-ben
Selmecbanyan létesitett alma mater folfelé ivel§ palyajat
torte ketté. Az anyagi timogatas lecsokkent, oktatdinak és
hallgat6inak tobbségét hadi szolgédlatra rendelték, a hall-

gatoi 1étszam szaz ald sillyedt. Félszazan a harctereken

A jelenlegi tanszékvezetd is kdszontdtte egykori el6djét és volt
tanarat: dr. Farkas Ott6 és dr. Moger Rébert a rendezvényen
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Ehhez plusz anyagi forrasokat kell el6teremteni, meg kell
hatarozni a fejlesztés fokuszteriileteit, uj tantargystrukturat
kell kialakitani. Fontos a hallgatok ,végigkisérése” tanulma-
. nyaik alatt, a korszer(i elméleti tudas dtadasa mellett az ipar-
+ vallalatok bevonasa a képzésbe a gyakorlati szempontok ér-
vényesiilésének érdekében. Erre j6 példa a mar napjainkban
is mikodd dudlis képzési modell. Sikeresen miikodik az
iparvéllalatok bevondsa a képzésbe, mar jelenleg is az egye-
. tem gyakorlati képzési partnere a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesiilés tobb tagvéllalata is, példaul az ISD DUNAFERR
Zrt., az OAM Ozdi Acélmiivek Kft., a DUNAFERR Labor
Nonprofit Kft., a Ferromark-Halna Kft. ésa DUTRADE Zrt.
is. Elhangzott, hogy sokat segithet egy jol felépitett PR-kam-
| pany is a szakteriilet népszerisitésében, a fiatalok szdmara

vonzo jovokép felrajzolaséban.

vesztették életiiket, s legalabb ugyanannyian hadifogsagba

keriiltek. 1918 8szén a pénziigyminisztérium rendeleté-

re a f8iskola megkezdte elkdltozését Selmecbanyarol. Még

joval a trianoni békediktatum alairasa el6tt, 1919 tavaszan _‘LE

: 1 -
az intézmény teljes tandri karaval és hallgatésagaval, vala- - 3 B
mint oktatasi folszereléseivel, berendezésével, konyvtaraval B - b

Y
| 7
egylitt Sopronban telepedett le, egy korabban katonai cé- || ;
lokra hasznalt épiiletben. Ezzel kozel két évszazad utan Sel- I'
mecbdnyan megsz(int a banydsz-kohdsz szakemberképzés.
A multidézést kovetSen napjaink idGszakaba dr. Mdger |
Rébert tanszékvezetd egyetemi docens, az MVAE igazgatd-
janak el6adasa vezette 4t a hallgatosagot, aki a tanszéken fo- ﬂ
ly6 szakmai munka fejlesztési programjat ismertette. Mint »
elmondta, az Uj stratégia 6 célja a hallgatok és oktatok sza-
manak noévelése, valamint versenyképes tudas biztositasa a

karra jelentkez6 didkok szamara.

| :;I | ' - El6adasanak végén a tanszékvezetd megjegyezte, hogy a

[ kormany altal az Irinyi-terv részeként meghirdetett acélipa-
ri cselekvési programhoz kapcsolddva, a Barlai Béla Nem-
zeti Acélkohaszati FelsGoktatasi és Kutatdsi Program kere-
tében az MVAE az egyetemmel kozosen kidolgozott egy
olyan szakmai koncepcidt, amelynek megvaldsuldsa esetén
egy acélipari képzési és kutatasi kompetenciakézpont jonne
létre Miskolcon, amelynek sikeres miikodése nagy mérték-
ben hozzajarulna a magyar acélipar versenyképességének
meg6rzéséhez.

A szakmai emléknap meghatd percekkel zérult: a ren-
dezvényen egykori tanitvényai, kollégai koszontotték Far-
kas professzort 89. sziiletésnapja alkalmabol, tovabbi jo

egészséget kivanva munkajahoz.
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