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Portrévazlat dr. Kapros Tiborrdl

-

Manapsdg mdr nem feltétleniil érték a munka vildgdban az,
ha egy-egy munkavdllalé évtizedeket tolt el ugyanazon
a munkahelyen. Azonban a ,,nagy dregek” generdcidja
errdl még mdsként gondolkodott.

Az egzisztencialis biztonsdgon, a szakma-
szereteten, a személyes kotddéseken tul a ma
hatvanas-hetvenes éveikben jar6 szakembe-
rek korében egyfajta emberi tartést is jelzett
a htiség. Egy olyan koteléket, amely kiallta a
nehezebb idészakok probéjat is. Dr. Kapros
Tibor frissen végzett, zoldfiilti mérnokként
keriilt sz6 szerint ,,a tliz kozelébe”, vagyis az
akkori Tiizeléstechnikai Kutatéintézethez.
Tobb, mint négy aktiv évtized multan, 2008-
ban vezérigazgato-helyettesként vonult nyugdijba, de szak-
értéként tovabbra is tobb fontos projekthez kapcsoléddan
tevékenykedik, segitve a TUKI Zrt. sikeres gazdalkodasi,

innovacios és kutatotevékenységét.

Gyermekként, diakként hogyan keriilt

a természettudomanyok vonzasaba?

B Budapesten szillettem, a sziileim tisztvisel6k voltak,
nem volt eldzménye a csalddunkban a miiszaki palyavalasz-
tasnak. Emlékszem, hogy gyermekként orvos akartam lenni.
Késdbb aztan felhagytam ezzel a tervvel... A kdzépiskolaban
jol tanultam, 1962-ben érettségiztem human osztalyban a
nyiregyhdzai Vasvari Pal gimnaziumban, kitiné eredmény-
nyel. Az ott megszerzett alapmiveltség,
a latin nyelv ismerete kés6bb is nagyon
hasznosnak bizonyult. A miskolci Ne-
hézipari Miiszaki Egyetemre jelent-
keztem, ahova nem volt kiilonosebben
nehéz bejutni és késébb sem volt prob-
lémam a tanulassal. Kivalé tandraim
voltak, tobbek kozott Terplan Zéno,
Petrich Géza, Salyi Istvan professzorok

Az Energiagazdalkodasi Tudomanyos
Egyesilet kitlintetésének atvétele (1987)

személyében. Ok voltak a gépészmérnoki kar
tudomanyos ,nagyagyui” abban az id8szak-
ban. Vegyipari gépészmérnokként szereztem
diplomat 1967-ben, j6 mindsitéssel. Egyetemi
osztondijasként lehet6ségem lett volna benn
maradni végzés utdn az egyetemen és oktatoi
palyaba kezdeni, hezitaltam is egy ideig ezen.
Aztdn adddott egy masik lehetdség: a diplo-
mamunkdm targya egy tiizeléstechnikahoz
kapcsolodd feladat volt, és konzulensként a
TUKI akkori egyik vezetdjét, dr. Palotds Arpadot ,kaptam
meg’, aki a kdzos munka végén allast ajanlott nekem. Az ak-
tualis K+F feladatok igényelték a gépészeti tervezésii munkat,
nekem pedig tetszett a kutatéi munka, anyagilag is jovedel-
mez&bbnek tlint az egyetemi bérhez képest, igy hat 1967 au-
gusztus elsején beléptem a TUKI-hez.

S ha mar ott volt, maradt is par évtizedet...

B Nem kellett messzire mennem, a TUKI székhelye mar ak-
kor is az Egyetemvarosban volt. Tudoményos segédmunkatar-
saként vettek fel, s f6ként foldgaziizemd ipari tiizel6berendezé-
sek, hékezel kemencék és védGgaz-generatorok fejlesztésével
foglalkoztam. 1975-76-ban a Német Akadémiai Kutat6i Cse-
reszervezet (DAAD) Osztondijasaként
tiz hénapot tolthettem Aachenben, a
Miiszaki Egyetem Hétechnikai Intézeté-
ben. A héatadasi szakteriilet kimagaslo
tudomanyos eredményeit ismerhettem
meg az ott folyé munka soran, akkor
baratkoztam meg a kemencék matema-
tikai modellezésének témakorével. Az
itt végzett kutatasi és kisérleti munkak
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Barati beszélgetés régi kollégakkal (2003)

alapjan készitettem el kandidatusi disszertaciomat, a tudoma-
nyos fokozatot 1980-ban szereztem meg Budapesten. 1978-14l
a termikus berendezések héatadasi folyamataihoz kapcsolddo
alkalmazott kutatasi feladatokat végeztem, majd késébb ku-
tatasi osztdlyvezetdként iranyitottam is azokat. 1986-tdl ipa-
ri kemencék és technoldgiai tlizel6rendszerek megvaldsitasi
munkdit irdnyitottam féosztalyvezet6i, 1991-t6l K+F f6mér-
noki, majd 2000-t6l miiszaki igazgatdi beosztasban. 2008-ban
mentem el nyugdijba, mint az intézmény — ekkor mar TUKI
Tiizeléstechnikai Kutat és Fejlesztd Zrt.
- vezérigazgatd-helyettese. De a kapcso-
latom a tarsasaggal azéta is folyamatos.
Jelenleg szakértéként a tulajdonos ISD
DUNAFERR Zrt. energiafelhasznald
berendezéseinek korszerisitéséhez, op-
timalizalasahoz kapcsolddé palyazatok
el6készitésével, szakvélemények, szami-
tasok, matematikai modellek kidolgoza-

saval foglalkozom.

Otthon, kettesben feleségével, Evaval (2014)

Hogyan fejlédott, milyen

valtozasokon ment keresztiil a cég az eltelt

évtizedek soran?

B Amikor a TUKI-hez keriiltem, egy nagyon elkotelezett
és jol felkésziilt, jo értelemben vett versengé kutatdcsapatba
keriiltem, akiket szinte doppingoltak a kozosen elért szak-
mai sikerek. Dr. Bir6 Attila volt abban az idében a vallalat
vezetdje, gyakorlatilag az 6 nevéhez kothetd, hogy egy 6tf6s
kis kutatdcsoportbdl ,,kinétt” egy komoly, a csucsidészak-
ban csaknem 6tszdz munkatarsat foglalkoztatd vallalat. A
hetvenes évek elején indult be Magyarorszagon a foldgaz-
program, megkezd6dott a hatalmas népgazdasagi értéknek
szamitd gazmezok feltarasa. Fontos volt, hogy a foldgaz-
kincs hasznositasa minél hatékonyabb mddon torténjen
meg, 0sztonozték a kutatdsokat, jelent6s fejlesztési pénzek-

hez jutott a mi cégiink is.

MAGYAR ACEL

TUKI Ipari Szeminariumon Dunaujvarosban (2008)

A rendszervaltas utdn, a szabadpiaci verseny kialakulasa-
nak id@szakaban nehéz évek jottek, a kutatdsi pénzforrasok
drasztikus mértékben apadtak. A nagyvallalatok, maguk
is nehéz helyzetben 1évén, nem inditottak beruhazasokat.
Gyartas terén pedig a nyugati termékkinalattal sok esetben
nem tudtunk versenyezni. Huszonegy ipari kutatéintézet
miikodott a rendszervaltas idején Magyarorszagon, ezek
koziil csupan négy élte meg az ezredfordulét. A TUKI Zrt.
privatizacidja szerencsére sikeresen tortént meg 2000-ben,

= és a véllalat azdta is egyik bazisintéz-
ménye a szénhidrogének, ipari hulla-
dékgazok tlizeléstechnikai hasznosi-

tasara iranyulo fejlesztéseknek.

Személy szerint az On szdmara
melyek voltak a legfontosabb
tudomanyos projektek?

B Szerencsére szamos jelent8s
munkanak részese lehettem. 1971-ben
példaul a kifejlesztett védoégaz-genera-
tor BNV-nagydijas termék lett. Késdbb
a székesfehérvari KOFEM szdmara fejlesztett aluminiumipa-
ri hékezel6 kemencék is meghatdrozé miiszaki alkotdsok vol-
tak szamomra. Az aacheni 6sztondijat kovetd években a por-
celanipar szamdra készitettem tanulmanyokat, majd jottek a
termovizids vizsgalatok, hétérképek, matematikai modellek,
tobb iparagra vonatkozéan. Mindegyik projekthez fiiz6dnek
sikerélmények. A 90-es évektdl kezdve a kutatasi osztaly me-
nedzselése, a munkak felkutatasa, majd késébb az egyéb veze-
t6i feladatok ellatdsa sok iddmet elvette, de szivesen végeztem
ezeket a feladatokat. Ekkor keriilt sor pl. Dunatjvarosban a
Hideghengermi harangkemence parkjanak rekonstrukcioja-
ra. Nyugdijasként is tobb téman dolgoztam-dolgozom Du-
natjvaroshoz kotddden: ilyen példaul kohdgaz-hasznositas
matematikai modelljének kidolgozasa, termel6berendezések

intenzifikdldsa a Kokszoléban, a Hengermtvekben. A tava-

2018. TEL



Az aranydiploma atvétele
a Miskolci Egyetemen (2017)

lyi évben a miskolci nemesacélmiihoz
kotédéen dolgoztam egy nagyobb
projekten, a léptetégerendds kemence
termékskala-bévitéséhez végeztiink tii-
zeléstechnikai szamitasokat, a bugamé-
ret novelése érdekében. De kozremii-
kodtem a TUKI 4ltal a kozelmultban
benyujtott termékfejlesztési palyazat

el6készitésében is.

Sikeres palyat futott be az
egyetemi oktatasban is...

B Annak idején, a diploma meg-

NEVJEGY

Dr. Kapros Tibor 1944-ben
sziiletett Budapesten

1967 gépészmérnok,
Nehézipari Miiszaki Egyetem

1980 a miiszaki tudomany
kandidatusa

1997 PhD tudomanyos fokozat

Szakmai munkajaért két alkalom-
mal ,Kivald Munkaért” miniszteri
kitiintetésben részesiilt

Az MVAE ,Vaskohdszatért” Em-
Iékérmet, a Miskolci Egyetem Ver6
Jozsef Emlékérmet adomanyozott
szamara

Szakmai kozéleti tevékenységét
az ETE altal alapitott Szabd Imre-
dijjal, Szikla Géza-dijjal, ill. MTESZ
Nagydijjal is elismerték

Két 6nallé egyetemi jegyzet, egy
kézikonyv tarsszerkesztése, vala-
mint mintegy szézhdsz szakcikk
és konferencia el6adas publikalasa
is fliz6dik a nevéhez

Bizottsdaganak. A Borsod Megyei Mér-
nok Kamara vezetdségének munkaja-
ban az 1996 és 2005 kozotti idészakban
vettem részt. Nyugdijazasom utan ve-
zet6i tisztséget mar nem vallaltam, de
a napi feladatok elvégzésében szivesen
segitem az ETE vagy a Mérnoki Kama-

ra munkajat.

Hogyan telnek a munka mellett
szabadon marad¢ idgszakok a
nyugdijas éveiben?

B Szerencsére most mar tobb
idém marad a csalddomra. Az egye-
tem elvégzése utan hazasodtunk 6sz-
sze a feleségemmel. Eredetileg 6 is
gépészmérnok, aki a végzettségét ké-
s6bb gazdasdgi mérnoki diplomaval
egészitette ki. 2008-ban a Kozponti
Statisztikai Hivatal észak-magyaror-
szagi régidjanak igazgatdjaként ment
nyugdijba.
aranylakodalmunkat. Mindkét fiunk

Tavaly tnnepeltik az

informatikai teriileten dolgozik Buda-

szerzését kovetden két évig az egye-

pesten. Egy fitunokank van, Konrad,

tem Mechanika Tanszékén mellékfog-

lalkozast tanarsegédként gyakorlatokat vezettem. Késébb
alkalomszertien, majd 1991-t6l folyamatosan oktattam a
Miiszaki Anyagtudomanyi Kar (korabbi nevén Kohémér-
noki Kar) Tiizeléstan Tanszékén a ,Miszaki hétan”, majd
az ,Energiagazdalkodas” cimd tantdrgyakat. 1994 utdn a
TUKI-ben létesitett Energiahasznositési Kihelyezett Tan-
szék docense, majd 2000-t81 2009-ig a tanszék vezetdje vol-
tam. Ekkor egyetemi alkalmazottként is nyugdijba mentem,
de a tantargyaim el6ad6jaként 2013-ig még részt vettem az

Egyetem oktatdsi munkajaban.

Milyen szakmai kozéleti tevékenységet folytatott az

elmult évtizedek soran?

B Gyakorlatilag mérnoki palyam kezdetétsl, 1968 ota
tagja vagyok az Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egye-
siiletnek (ETE). 1985-ben a Miskolci Szervezet titkarava,
majd 1990-ben elnokévé valasztottak. Ezt a tisztséget 2013-
ig toltottem be. Az 1985-2013 kozotti iddszakban az Egye-
siilet orszagos vezet6ségének is tagja voltam, 1992 és 2002
kozott alelnoki, illetve elndkhelyettesi pozicidoban. 1999 és
2004 kozott a B.A.Z. megyei MTESZ alelnokeként dolgoz-
tam. 1997 és 2005 kozott tagja voltam az MTA Energetikai

aki tavaly 6sszel kezdte meg gimnazi-
umi tanulmanyait. Ami a szabadid6t illeti, a feleségemmel
szeretlink utazni, tavasztdl 6szig kikapcsolodas szamom-
ra a kerti munka is, de jut id6 barati dsszejovetelekre, ol-
vasasra is. Nagyon kedvelem a komolyzenét. Rendszeres
hangverseny-latogatok vagyunk, az operakozvetitésket
pedig a televiziéban nézem. Didkkoromban szivesen zon-
goraztam, ezt a tudast is igyekszem karbantartani, frissi-
teni. A régi kottaimat meg6riztem, esténként szivesen jat-

szom a magam O6romére. Chopin, Beethoven és Schubert

tarsasagaban gyorsan repiil az id6...

Csaladi kérben az aranylakodalom alkalmabdl (2017)
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KONNYED ACELSZOBROK
ES NEHEZZENE

Nagyon kevesen vannak Dunaujvarosban, akik ne ismernék Moder Rezsot.
Személyisége és miivészete egyarant megosztja a kdzvélemeényt,
Maodert lehet kedvelni vagy nem szeretni, de minden bizonnyal
erdeklodést valt ki mindenkib6l életutja, alkotasainak formanyelve,
0sszetéveszthetetlenil egyedi képi vilaga.

A mivész jellegzetes figurdja a vérosnak, Osszetartozik a
vasmivel és magaban hordozza a ,dunadjvarosisag” sa-
jatos identitasat. Miivészete tele van kérd6- és felkialtdje-
lekkel, végletes érzelmekkel és a vilag dolgai irdnti 8szinte
nyitottsaggal. S mikozben a nemzetkozi miivészvilagban
elismertsége megkérdéjelezhetetlen, a Munkdcsy-dijas al-
kotd itthon szinte folyamatosan vitaban, harcban all. A po-
litikaval, a kulturdlis intézményrendszerrel, és igen, sokszor
onmagaval is.

Moder Rezsé festd, mo- |
bilszobrasz, grafikus, fém-
zeneszerz6, performer, mii-
vésztanar 1954-ben sziiletett
Budapesten. Sziilei 1951 6ta
Sztalinvarosban éltek, igy
6 maga is dunaujvérosinak
vallja magat, a kezdetektdl
fogva. Mar kisgyerekként

tudatosan festének késziilt,

MAGYAR ACEL

tizenhat éves koratol szerepelt festményeivel, grafikaival kii-
16nboz6 kiallitasokon. A Magyar Képzémiivészeti Féisko-
lan festd szakon diplomazott. Termékeny alkoto: tobb szaz
festmény, szamtalan grafika, acélszobrok, plasztikak, zene-
muvek, objektversek, performance-ok kotédnek a nevéhez.
Szédmos hazai és nemzetkozi alkotdtelep mellett tobb alka-
lommal részt vett a Dunadjvarosi Nemzetko6zi Acélszobrasz
Alkotdtelep munkéjaban is. Az Artportal szakmai weboldal
mivészeti szakirdja igy ir
Moéder miivészi munkassa-
garol:

»Pdlydja kezdetén lirai-
expresszionista kolldzsokkal,
erds érzelmi toltésti rajzokkal
mutatkozott be, melyeknek
kozponti motivuma egy vég-
‘ tagok nélkiili, kotésekbe bu-
gyoldlt larvaforma volt, mig

festményein feltiintek tovib-

2018. TEL
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UJRA OTTHON.
A VASGYARBAN

Madder szamara korantsem jelentenek idegen ko-
zeget a dunaujvarosi vasmii lizemei, hiszen pa-
lyaja kezdetén gyari munkasként dolgozott. Val-
tomiiszakba jaré villanyszerel6-elektrikusként a
Meleghengerm(i és az Energia Gyarrészleg mun-
kasa volt. Késébb, mar elismert alkotéként is
szoros kapcsolata maradt a gyarral, acélszobra-
inak megmunkalasi folyamatai javarészt a vasmii
tizemeiben zajlottak. A miivészt nyersanyaggal
és a sziikséges szakmunkak biztositasaval jelen-
leg is tamogatja az ISD DUNAFERR Zrt. Novem-
ber utolso napjaiban ismét a gyarban talalkoz-
hattunk Moderrel: késziiltek legujabb munkai,
»acélkoltészetének” uj darabjai. A most késziil6
szoborhangszerek és szoborpadok a magyar kul- 5
tartérténet emblematikus alakjainak, Kodalynak,
Bartoknak, Kassak Lajosnak és Moholy-Nagy
Laszlonak allitanak emléket, akik egyébként visz-
szatéré szereplGi Méder miiveinek. Az elkésziilt %
alkotasokat a dunaujvarosi Kortars Miivészeti
Intézet téli tarlatan lathatja majd el6sz6r a nagy-
kézonség. Képiinkon Fézer Ferenc langvago dol-
gozik az egyik alkotas el6készitésén a Gyarto
Egység lakatosiizemében.




: hangot adnak ki lengé,
7 részei. Kiilonb6zé miiv

A miivész egyik legismertebb alkotasa a duna-
ujvarosi Duna-parton felallitott emblematikus -

S 2 x 2
- koztéri szobor. A tiz méter magas acélszobor,

zenemobil-hangszer az 1989. évi Acélszobrasz
Alkotételepen késziilt. Ha er6sebb a dunai szél,
onmagatdl is ,zenél” a szobor, halk, rezonalé

foszerepldje volt az alkotas.



Fotd: worldsteel.org

DR. MOGER ROBERT igazgat6, MVAE

JOVORE LASSUL
A VILAG ACELIPARANAK
NOVEKEDESI UTEME

-

2018. november 14-18. kozott rendezték meg Tokidban
a worldsteel 51. taggyiilését. A rendezvényen egyebek mellett
a hdzigazda japdn gazdasdg helyzetével
és acélipardval ismerkedhettek meg a résztvevik,
valamint szakmai prognodzisokat is meghallgathattak
az ipardg meghatdrozé mutatészdmaival kapcsolatban.

A japan gazdasag acéligénye stabilan 110 milli6 tonna éves
szinten, ami az elkdvetkez6 id6szakban vérhatdan csokken-
ni fog a lakossag eloregedése és az ennek hatdsdra bekovet-
kezd sztkilld fogyasztas (hdzak, gépjarmuvek, stb.) miatt.
Ennek ellensulyozasara a japan infrastruktara fejleszté-
se lehet egy olyan kitorési pont, ami segithet az acéligény
fenntartasaban. A szinte dllanddéan fenndllé foldrengésve-
szé&ly miatt Japanban rendkiviil
nagy az acél részaranya a hidak,
alagutak épitése soran. Raadasul
e létesitmények koziil soknak az
allapota olyan, ami sziikségessé
teszi atépitésiiket.

Az elkovetkez6  idGszak

acélipari  kilatdsairdl  szolva
dr. Nae Hee Han, a worldsteel
gazdasagi igazgatdja elmondta,
hogy idén a vilaggazdasag a cstucspontjan teljesitett, jovore
csokkenésre van kilatds. Szamos tényezé befolyasolhatja a
vildggazdasag novekedését, melyek koziil a legfontosabbak:
— a novekvo kereskedelmi fesziiltség, amely elvezethet a
vildgkereskedelmi haborthoz,
— az USA és az EU monetaris politikdjanak normaliza-

16désa,

— geopolitikai fesziiltségek (Brexit, populizmus, valasz-
tasok, szankciok),

— a kinai gazdasdg fejlddésének mérséklodése.

Mindezek miatt az idei évre varhat6 3,9%-os mértéki
éves acélipari novekedés 2019-re 1,4%-ra csokkenhet, ami
az idei évre jelzett 1 658 millié tonna acéltermelési eldrejel-
zést alapul véve varhatéan 1 681 millié tonnds mennyiséget
prognosztizal 2019-re. Az el6-
rejelzés szerint az Eurépai Unid
acélipara kozel azonos mérték-
ben, 2%-kal fog névekedni idén
és jovore is. Az éves termelési
szint 170 millié tonndra néhet
jovére, ami azonban a 2008-as
valsag el6tti termelési szintnek
még igy is csak a 83%-at jelenti.

Tobb

keriilt a korkoros gazdasag, amely az acélipar szamara

eléadasban  szoba
kihivasokat, egyuttal lehetségeket is rejt. Az acélipar-
ban az acélhulladékok gyartasba torténé visszajarata-
sa (recycling) helyett egyre inkabb az Ujragyartas és Uj-
rafelhasznalds keriil elGtérbe. Az elébbire egy példa a
333 méter magas Tokyo Tower, amelynek épitése soran
4000 tonna acélt hasznaltak fel. A létesitmény kiilonlegessé-
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ge, hogy a felsé kilatorész olyan, az acélgyartasba visszajara-
tott acélhulladékbol késziilt, ami a koreai habortban hasz-
nalt, mar leselejtezett amerikai tankokbol all. Az utdbbira
pedig egy masik példa az 1922-ben épiilt Tonegawa Bridge
vasuti hid, amely 8 szimmetrikus acélszerkezetbdl all. Eze-
ket az elemeket harom kiilonb6z6 hidnal hasznaltak fel Gjra
a hidak atépitése soran.

Az acélt, mint az egyik legnagyobb részaranyban djra-
hasznositott anyagot mutatta be Toru Ono, a Nippon Steel
& Sumikin Research Institute vezet6je. Ramutatott, hogy
az elkovetkezé idészakban az
adott termék teljes életciklusara
vonatkoztatott szennyezdanyag-
kibocsatas lesz a mérvadé a
kilonbo6z8 anyagféleségek ko-
zott. Ebben a megkozelitésben
az acél kiilonosen jol teljesit a
tobbi mérnoki anyaghoz képest.

A ,nagy rivalis” aluminiummal

MAGYAR ACEL

szemben az acélbdl a kiilonb6zé szennyezd elemek dontéd

része eltavolithat6 a jelenlegi technoldgiai folyamatok se-
gitségével, mig ez az aluminium esetében rendkiviil kor-
latos. Ez azt jelenti, hogy az aluminium djrahasznositasa
soran a kiilonboz6 kiséré/szennyez elemek egyre nagyobb
mértékben dasulnak és egy id6 utan lehetetlenné teszik az
aluminiumhulladék felhasznalasat. Ezzel szemben az acél
lényegében korlatlanul djrahasznosithato.

A rendezvényen elhangzottak Osszegzéseként el-
mondhatd, hogy a kozeljové kilatdsai az acélipar sza-
- Mmara kedvezéek, azonban

térségenként politikai-gazda-
sagi okokbdl kifolyolag nagy
. eltéréseket mutathatnak. Az
acélipar imidzsének javitasa
elengedhetetlen annak érde-
kében, hogy ne csak a jelen,
hanem a jové mérndki anyaga

is lehessen.

2018. TEL



10

PORTASZ ATTILA technoldgiai és kutatasi igazgatdhelyettes, MVAE

ACEL (R)EVOLUCIO

[. RESZ
A MASODIK IPARI FORRADALOMTOL A MASODIK VILAGHABORUIG

-

Cikksorozatunkban az acéltipusok fejlesztésének legfontosabb allomasait
igyeksziink bemutatni a kezdetekt6l, részletesen foglalkozunk
a napjainkban legnagyobb mennyiségben elballitott modern, 6tvozetlen
s gyengen 0tv0zott acéltipusokkal, valamint attekintjik
a jelen és a kozeljovo legigéretesebb kutatasi iranyait.

Torténelmi visszatekintésiink kozben sziikségszertien em-
litést tesziink a gydrtastechnoldgia, a metallografia és a
szerkezetvizsgalat fejlodésének meghatdrozé mérfoldko-
veirdl, hiszen az acéltipusok evolucidja elvalaszthatatlan a
metallurgia tudomanyénak ezen eredményeitél. Az acélok
fejlesztésének hajtderejét eleinte alapvetéen csupan a szi-
lardsagnovelés, késébb ezzel egylitt a dinamikus igény-
bevételekkel, valamint a kornyezeti hatasokkal szembeni
ellenalloképesség, a hegeszthetdség, ill. az alakithatdsag
javitasa adta, napjainkban pedig a természeti er6forrasok-
kal fenntarthaté médon térténé gazdalkodas irdnti igény
biztositja.

Az acél kereskedelmi célu tomegter-

nem tulzas azt allitani, hogy a mai civilizacionk felépitése
el6tt. Ugyancsak a XIX. szazad végére tehetd az 6tvozott
acélok ipari szempontbdl szamottevé mennyiségben tor-
téno eldallitdsanak kezdete. Az acél tulajdonsagainak tuda-
tos — a tudomany eredményeit hasznosité - modositasanak
koszonhetéen mara a World Steel Association adatai sze-
rint t6bb mint 3500 féle, kiilonb6z6 mechanikai, fizikai és
kémiai tulajdonsagokkal rendelkezd, a felhasznalok egyedi
igényeire szabott acélmindséget kiilonboztetiink meg.
Habar a karbon viszonylag kis mennyiségben is az
egyik legerésebb szildrdsagnoveld hatdst elem, mégsem
6tvozoként tekintiink rd, hiszen maga az acél kifejezés

alapvetéen az Ontottvasaknal alacsonyabb

melését Sir Henry Bessemer talalmanya
(1858) tette lehet6vé a XIX. szdzad mdso-
dik felétdl, mellyel képessé valtunk a nyers-
vas karbontartalmanak rendkiviil hatékony
csokkentésére. A Bessemer-féle konverteres

acélgyartds a Siemens-Martin eljaras terme-

karbontartalmu vas-karbon otvozetet takar.

A XIX. szazad végére tehetd
az 6tvozott acélok ipari
szempontbol szamottevd
mennyiségben torténd
eldallitasanak kezdete.

Csupan a karbontartalom valtoztatasaval je-
lent6s intervallumban modosithatjuk az acé-
lok tulajdonsagait. Lényeges azonban, hogy

bizonyos mennyiség folott a karbon - szilard-

lékenységét jelentésen meghaladta, valamint

joval koltséghatékonyabb mddszernek bizonyult annal,
azonban tobb olyan hatranya is ismert volt, melyeket csak
évtizedekkel késébb sikeriilt kikiiszobolni. Sidney Gilchrist
Thomas bazikus falazatd konverterével (1878) lehetdség
nyilt a foszfor elsalakositdsara, mig a levegl helyett oxi-
génnel torténd fivatas az acél nitrogéntartalmanak jelentds
csokkentését tette lehetévé (1948 - Robert Durrer, Linz-
Donawitz, vagy Basic Oxigen konverteres eljaras). Besse-
mer taldlmanya, az acél tomegtermelése megnyitotta az utat

az erfteljes iparositas, a masodik ipari forradalom, s talan

sagnoveld hatasa mellett — az acél szivossagat,
alakithatdsagat és hegeszthetGségét rendkiviil
karosan befolyasolja. Ezen negativ hatdsok kikiiszobolése
szignifikans szilardsagnovelés megvalositasaval egyiitt in-
dukalta az els6 1épéseket az acélok 6tvozése teriiletén.

A Bessemer altal kifejlesztett acélgyartisi modszer to-
kéletesitéséhez jarult hozza Robert Forester Mushet brit
metallurgus is, a XIX. szdzad derekan végzett kisérleteivel.
Mushet vas- és manganérc Osszeolvasztasaval nyert magas
mangantartalmu nyersvas (spiegeleisen) fuvatas utani ada-
golasaval hatékonyan volt képes csokkenteni az acél kén- és

oxigéntartalmat. A mangan6tvozés hatasat mar korabban
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(az 1840-es években) ta-
nulmanyozta az orosz
Pavel Petrovich Anosov.
Eredményei inspiral-
tak az angol Sir Robert
Abbott Hadfieldet, aki
négy évtizeddel késébb
végzett kiemelkedé mun-
kat a magasabb mangdn-
tartalmu acélok kifejlesz-
tése teriiletén. Hadfield
1883-ban szabadalmaztat-
ta 1% karbon- és 12-14%
mangdantartalma otvoze-
tét, amely szivossiga és
kopasallésaga miatt ki-
valo, széles korben alkal-
mazhaté alapanyagnak
bizonyult.

Az els6 ,igazi” 6tvozott acélt 1865-ben Julius Baur, az
amerikai Chrome Steel Co. metallurgusa szabadalmaztatta.
A Baur 4ltal kifejlesztett novelt szilardsaga, kromtartalmu
Otvozet soha nem valt piaci szempontbdl igazan sikeressé,
azonban az 4ltala kapott publicitds rairanyitotta a témara
a francia Henri-Ami Brustlein figyelmét. Brustlein hamar
r4jott, hogy az acél krémtartalma csak akkor kontrollalhato
hatékonyan, ha a krémérc finomitésaval egy, az olvadékban
konnyen felold6dé vas-krém-karbon tn. mesterdtvozetet
hoz létre. Brustlein mintegy 20 évig gyartott és értékesitett
olyan krommal 6tvozott acéltermékeket, mint a kiilénb6z6

szerszamok és pancéllemezek, miel6tt bar-

Nikkellel 6tvozott acélbdl készilt tengelyeken gordiilé Haynes-Apperson Runabout 1902-bél

sagu, mint a hasonlé 6tvizetlen acél. Erdekes tény, hogy az
USA-ban a nikkeltartalmu acélokat el6szor kerékparlancok
gyartasahoz hasznaltdk 1898-tdl, majd a kovetkezd évtél
mar a vazak csovei is ebbdl az alapanyagbdl késziiltek. Az
ebben az idében szarnyait bontogat6 autoipar is felfigyelt
a kiilonleges tulajdonsagokkal bir6 6tvozetre. A feltorekvd
iparagban az Indiana allambéli Haynes-Apperson hasznalt
elészor nikkellel 6tvozott acélt tengelyek gyartasahoz.

Nem sokkal késébb mar olyan ikonikus acélszerkezetek
is nikkelacélbol késziiltek, mint példaul az 1909-ben atadott
Queensboro-hid.

Roviddel a nikkelacélok elterjedése utdn

ki mas hasonlé tevékenységbe kezdett vol-
na. Brustleint az acélotvozés és az otvozetek
hékezelése teriiletén végzett uttdré munkdja
miatt gyakran emlitik az 6tvozott acélok aty-
jaként.

Amig Brustlein a kromtartalmu acélok

Az els6 ,igazi” 6tvozott
acélt 1865-ben Julius
Baur, az amerikai Chrome
Steel Co. metallurgusa
szabadalmaztatta.

még komplexebb, a nikkel mellett kromot
is tartalmazo otvozetek fejlesztésével kezd-
tek foglalkozni a német Krupp és a francia
Compagnie des Forges de la Marine vallala-
toknal. Mivel a nikkel-krom acél szilardsag-

novelési céllal torténé hokezelése nagyobb

fejlesztésére koncentralt, addig mds francia

metallurgusok a Csendes-6cedn délnyugati részén taldlha-
t6, francia fennhatéség alatt 4116 Uj-Kaled6nidbol szarmazé,
nikkeltartalmu ércek finomitasan dolgoztak. Az el8allitott
ferro-nikkel felhasznalasaval nikkellel 6tvozott acélokkal
kisérleteztek. A nikkelacélok gyartdsat Franciaorszdgban
tanulmanyozé angol James Riley 1889-ben a The Steel
Company of Scotlandnal tokéletesitette az eljarast. Eredmé-
nyeit a Journal of the Iron and Steel Institute-ban publikal-
ta, melyek szerint a 0,2% karbont és 5% nikkelt tartalmazo
hengerelt és hokezelt 6tvozet kb. 40%-al magasabb szilard-
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darabok esetén is sikeresnek bizonyult, ezért
pancéllemezek és nagy méretd kovacsdarabok alapanya-
gaként rendkiviil széles korben elterjedt. A szazadfordulo
utan a nikkelacélok alkalmazasat fokozatosan felvaltottdk
a nikkel-krém és az Gjonnan kifejlesztett krom-vanadium
otvozetek.

1910 és 1920 kozott az egyre jelentsebb gépjarmtipar
valamint az I. vildghabort adott tovabbi lokést az 6tvozott
acélok fejlesztésének és elterjedésének. Walter Jominy, a
Michigani Egyetem metallurgusa, valamint a Studebaker

Automobile Co. munkatarsa 1920-ban kozétett egy 12 acél-
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6tvozetbdl allo listat, amely véleménye szerint
minden tekintetben kielégiti egy gépjarmi
épitésének acélalapanyag-igényét. 1918-ra
az USA-ban el@allitott 6tvozott acélok meny-
nyisége meghaladta az évi 1 milli6 tonnat. Az
ilyen tipust 6tvozetek rohamos terjedése egy-

re inkdbb novelte a h6kezelésiikkel kapcsola-

A széazadfordul6 utan
a nikkelacélok
alkalmazasat fokozatosan
felvaltottak a nikkel-krém,
és az Ujonnan kifejlesztett
krdm-vanadium otvozetek.

csak a hokezelés, de az egyéb fémeldallito és
megmunkal6 technologiak legujabb eredmé-
nyeinek is. Az egyesiilés a 30-as évek elején
a nevét American Society for Metals-ra, majd
késébb ASM International-ra valtoztatta.

Az 1. vilaghdboru alatt és utdn az acélok

iranti igény folyamatosan nétt, melynek ha-

tos informaciok és eredmények megosztasa

iranti igényt. William Park Woodside egykori kovacsmester
kezdeményezte el6szor Detroitban a gépjarmiiparban tevé-
kenykedd, hékezeléssel foglalkoz6 szakemberek rendszeres
taldlkozdjat és informacidcseréjét. Ezek a formalis talalko-
20k vezettek az American Society for Steel Treating megala-
kulasahoz. 1930-ban az Egyesiilés kiadta a Metal Progress
(napjainkban Advanced Materials & Processes) cim folyo-

iratat, amely gyorsan a legjelentGsebb forrasava valt nem-
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Az East River folott ativel6 New York-i Queensboro-hid

tasara szamtalan kiillonb6z6 otvozetet fej-
lesztettek a legkiilonfélébb felhasznalasi célokra. Az egyes
gyartok sajat recepturakat alkalmaztak, nem létezett két
egyforma acél kiillonboz6 forrasbdl ugyanarra a felhaszna-
lasi célra. A gyartok sokkal inkabb a felhasznaldk kovetel-
ményeire koncentraltak ahelyett, hogy a szilardsdgnévelés
hatterében 1év6 mechanizmusok megértésére és ezzel a
rendelkezésre all6 nyersanyagokkal és eréforrasokkal vald

koltséghatékony gazdalkodasra fokuszaltak volna. Az acé-
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lok szerkezetének megismerése,

valamint a szerkezet és a fizikai
tulajdonsagok kozti osszefiiggés- racof-

rendszer feltérképezése éppen AUSTENITE

aco -

- AUSTENITE & FERRITE

ebben az idészakban indult roha- -
mos fejlédésnek, habar az 1920-
as éveket megel8z6 évtizedekben s200 [ 5%
is értek mar el jelent6s eredmé-
nyeket a szerkezetvizsgalat terii- .
letén.

Az acélok természetének fel- so00 |-
tarasara iranyul6 kutatasok mar
a XIX. szazad kozepe utan meg- :
kezdddtek. A sheffieldi Henry
Clifton Sorby 1863 és 1866 ko- 200
zO0tt meteoritokbol és acélok-
bél szarmazé mintdk csiszolt _

és maratott feliletét tanulma-
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TEMPERATURE F,

nyozta. Felfedezte, hogy az acél eco
mikrostrukturaja Osszetett, va-
lamint megkiilonboztette a sz6-

vetszerkezet bizonyos tertileteit,

1,

melyet a ,pearly” (gyongyszer(i) <00
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jelzbvel illetett. Késébb a fran-

.

cia Floris Osmond és a német |
Adolf Martens kozolték vizsga-
lati eredményeiket acélok poliro- 200 L
zott és maratott felilletér6l a brit
Journal of the Iron and Steel Ins- t
titute-ban. (Martens utdn nevez- o
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diffuziémentes éatalakulds soran seconos

létrejové  rendkivil  kemény,
nagy szilardsagi szovetelemét,
a martenzitet). A munkajuk Gjra
felkeltette Sorby érdeklédését az
altala tobb mint 20 évvel korabban tanulmanyozott terii-
let irdnt, aki 4j vizsgalatokba kezdett, és legtijabb eredmé-
nyeit 1887-ben kozolte a kordbban emlitett folydiratban.
Sorby 0j munkdja Osmond és Martens eredményeivel
egyiitt tekinthet8k a fémek bels6 szerkezetét tanulmanyo-

z6 tudomanyteriilet, a metallografia igazi kiindul6pont-
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Bain és Davenport , Transformation of Austenite at Constant Subcritical
Temperatures”cim( publikaciéjabdl szarmazé eredeti TTT-gorbe, a késébb
Bainrdl elnevezett atalakulasi terméket, a bainitet a kiemelt szimbdlum jeldli

nalta fel az j eszkozt az acélok un. kritikus hdmérsékle-
teinek meghatarozasara. Az orosz D. K. Tchernoft jott ra,
hogy az acélok edzés kozben nem keményednek fel, ha az
azt megel8z0 hevités soran hémérsékletiiket nem emeljitk
az Osmond éltal meghatarozott fels6 kritikus hémérsék-
let f61é. Eredményei arra engedtek kovetkeztetni, hogy a
kritikus homérsékletek elérését fontos bel-

janak. A kor egy mdsik jelentds talalma-
nya - a francia Henry Louis Le Chatelier
magas hémérsékletek mérésére alkalmas
platina-platina/rédium termoeleme - is
hozzéjarult az acélok szerkezetének pon-

tosabb megismeréséhez. Osmond hasz-

A kritikus hémérsékletek
elérését fontos
bels6 szerkezetvaltozasok
kisérik.

sO szerkezetvaltozasok kisérik. Az Osmond
altal kritikusnak nevezett hémérsékletek
karbontartalom fiiggvényében torténd vizs-
galata vezetett késdbb a kétalkotds fazis-

diagramok megalkotdsahoz. Az acélokban
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lezajlo atalakulasokkal kapcsolatban régota fennall6 el-
képzeléseket a francia A. Portevin és M. Garvin 1919-ben
megjelent publikdcidjukban kérdéjelezték meg el8szor.
Els6ként mutattak rd arra, hogy az acélok edzése soran
nem alakul ki a kivanatos, kemény martenzites szerkezet,
ha a darabot nem hiitik egy bizonyos hémérséklet ald. A
martenzites dtalakulds mechanizmusénak tanulmanyoza-
saban az amerikai W. R. Chapin ért el jelentds eredmé-
nyeket, melyeket 1922-ben publikalt. A szintén ameri-
kai Edgar C. Bain vizsgalta el6szor rontgendiffrakcids
modszerrel az acélok szerkezetét. Kimutatta, hogy az
edzési hémérsékletre hevitett acél - az angol Sir Willi-
am Chandler Roberts-Austen utin elnevezett ausztenit
— kristalyszerkezete lapkozepes, mig a ferrit struktdraja
térben kozéppontos kockaracsu. A kévetkezd jelent6s fel-
fedezés William Fink és Edward Campbell nevéhez f(iz4-
dik. Precizids rontgendiffrakcié segitségével kimutattdk,
hogy a martenzit nem egyszer( térben kozéppontos koc-
karacsu, mint a ferrit, hanem a karbonatomok 4éltal tet-
ragondlissa torzitott kristdlyszerkezetti. Ezzel tobb mint
30 évnyi kutatas utan sikeriilt megtaldlni a martenzit
rendkiviilli keménységének valdédi okat. Az ok pedig
nem mds, mint, hogy az ausztenitben interszticiésan ol-
dott karbonatomok a gyors hiités hatdsara gyakorlatilag
»csapdaba esnek” a kristalyracsban. Az 1920-as évek vé-
gén a U.S. Steel Corp. kutatélaboratériumanak munka-
tarsai, Edgar C. Bain és E. S. Davenport megjelentették
vilaghirtivé valt Transformation of Austenite at Constant
Subcritical Temperatures ciml munkdjukat. Bain és
Davenport uttord jelentdségli kisérleteik soran vékony
mintakat ausztenitesitettek, majd hiitotték azokat kiilon-
b6z6 hémérsékletekre, ahol bizonyos ideig hdéntartottak,
mielétt vizben tovabb hiitotték volna 8ket. Metallografi-
ai vizsgalati mddszerekkel és dilatométer alkalmazasaval
képesek voltak végigkovetni az ausztenitbdl keletkezd
atalakulasi termékek létrejottének folyamatat. A mérési
eredményeket felhasznalva olyan diagramokat szerkesz-
tettek killonboz6 kémiai dsszetételit acélokra, amelyekr6l
kiilonb6z6 hémérsékleteken — egy un. izoterma mentén
- leolvashat6 az id6 fliggvényében, hogy az ausztenitb6l
mennyi és milyen tipusu dtalakuldsi termék jon létre. Bain
eredményei azt mutattak, hogy viszonylag magas hémér-
sékleten az ausztenit ferritté és/vagy durva perlitté alakul
at, mig alacsonyabb hémérsékleten finomabb szerkezetl
perlit jon létre. A hdmérséklet tovabbi csokkentésével egy
kiilonleges, kordbban nem ismert 4talakulasi termék jele-
nik meg, amit késébb Bain kollégai a U.S. Steel Corp-nal

felfedezdje utan bainitnek neveztek el.

Az 1930-as évekre végiil mar rendelkezésre alltak az esz-
kozok és a tudas az acélok anyagtudomanyi szempontbdl
megalapozott fejlesztésére. A részletes ismeretanyag segit-
ségével a II. vildghdbort és az azt megel6z6 idGszak kriti-
kus, nyersanyagokban sziikos éveiben lehet8ség nyilt az
6tvozbanyag felhasznaldsnak az acéltdl elvart tulajdonsagok

szerinti optimalizalaséra.

Cikksorozatunk 2. részében dttekintjiik majd a HSLA- (High
Strength Low Alloy) acélok 60-as években kezd6d6, majd az
elsé olajvdlsdg utdn felgyorsuld fejlesztésének torténetét, vala-
mint az el6bbi innovdcié eredményeinek felhaszndldsaval ki-
fejlesztett, napjainkban széles korben alkalmazott tobbfdzisi
UHSS- és AHSS-acélokat.

Cikksorozatunk 3. részében az olvasé betekintést nyerhet
majd a jelen és a kozeljove legigéretesebb kutatdsi irdnyaiba,
melyet elsGsorban a természeti eréforrdsokkal fenntarthaté
médon torténd gazddlkodds, valamint a rendkiviil specidlis
felhaszndldsi teriiletek dltal tdmasztott kovetelmények jelol-
nek ki.

o John R. Curry: The Development of Steels and Their
Uses, 2011

o Gerard Beranger, Guy Henry, Germain Sanz: The Book
of Steel, 1996

o Clive
Development of Material Science and Engineering,
2007

o Charles R. Simcoe: The History of Metals in America,
ASM International, 2018

o Terence Bell: Metal Profile - All About Steel, 2018

o World Steel Association: The White Book of Steel, 2012

o Quentin R. Skrabec Jr.: The Metallurgic Age: The Vic-
torian Flowering of Invention and Industrial Science,
2005

« W. C. Madden: Haynes-Apperson and America’s First
Practical Automobile: A History, 2003

« The Greater Astoria Historical Society and the Roose-

Ferguson: Historical Introduction to the

velt Island Historical Society: The Queensboro Bridge,
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:
AZ EUROPAI UNIO

ACELIPARA”

Az acélipar mdr régota stratégiai helyet foglal el az EU gazdasdgdban,
eldsegiti az innovdcidt, a novekedést és a foglalkoztatdst.

A 2008-as gazdasdgi vdlsdg utdni acélkereslet-visszaesés és az dgazat igéretes
jovijének biztositdsa érdekében az Eurdpai Bizottsdg az ipardg fellenditésén
dolgozik. Az acélipar szorosan kapcsolédik szamos olyan ipari dgazathoz,
mint az autdipar, az épitéipar, az elektronika és a meguijulo ipardgak.

*az Eurdpai Bizottsag Acélipari Cselekvési Terve alapjan

MIERT FONTOS AZ ACELIPAR?

o Gydrtds
Az EU a vildg masodik legnagyobb acéltermel6je Kina
utan. Volumene évente meghaladja a 177 milli6 tonna
acélt, ami a globdlis kibocsatas 11%-at teszi ki.

o Kapcsolédds mds dgazatokhoz
Az acélgyartas szorosan kapcsolddik szamos tovabbi
iparaghoz, mint az autdipar, az épitdipar, az elektronika,
valamint a gépgyartas és a villamos ipar. Létfontossagu
az EU azon célkitlizése, hogy 2020-ig 20%-ra novelje az
ipar GDP-ardny4t.

o Hatdrokon dtnyulo tevékenység
Az ipardg 23 unids orszagban 500 termelési helyszinen

van jelen.

MAGYAR ACEL

MIT TESZ AZ EUROPAI BIZOTTSAG?

Cselekvési terv

A gazdasagi valsag kovetkeztében jelenleg az acélkereslet
27%-kal marad el a vélsag el6tti szintt6l, és az iparag az
elmult években 40 000 munkahelyet elveszitett. Annak ér-
dekében, hogy az eurdpai acélipar szembenézzen az el6tte
allé kihivasokkal és visszatérhessen a valsag el6tti termelési
szintre, a Bizottsdg 2013-ban elfogadta az acélipar verseny-
képességének megdrzését célzo cselekvési tervet, és javasol-

ta egy magas szintt szakértdi csoport létrehozasat.
EU-alapok

A kiilonboz6 kozosségi alapok és politikai eszkozok — pél-
daul a Horizont 2020, a Strukturalis Alapok, a Szén- és Acél

2018. TEL

DR. BUCSI LASZLO gazdaségi igazgatohelyettes, MVAE

Fotd: Németh Zsolt
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Kutatdsi Alap - mozgodsithatdk a szocidlis koltségek enyhi-
tése és az acélgyartashoz sziikséges készségek megtartasa
érdekében az iparag jovébeli versenyképességének megér-
zéséhez. A tarsadalmi hatds minimalizélasa érdekében el
kell mozditani a vallalati szinti képzések és atképzések te-

rén bevalt gyakorlatokat.

AZ EU ACELIPARANAK KIHIVASAI

Az EU acéliparanak legfontosabb kihivasai kapcsolddnak
az alapanyag- és energiakoltségekhez, tovabba azok rendel-
kezésre alldsahoz, a kornyezetvédelemmel és az éghajlat-
valtozassal kapcsolatos szabalyozasokhoz, valamint a nem
unids orszagok gyartdival folytatott versenyhez. Az dgazat-
ban az acélipar versenyképességét befolyasold legfontosabb

kérdéseket az Acélipari Cselekvési Terv tartalmazza:

Megfeleld szabdlyozdsi keret

Az unids jogszabalyok elengedhetetlenek a belsé piac fenn-
tarthato fejlédéséhez és megfelel6 miikodéséhez, a befektet6k
biztonsagahoz és kiszamithatosdgahoz, valamint az egyenld

versenyfeltételek biztositasahoz az acélipar szdmara.

Az acél irdnti kereslet novelése

Az acél iranti kereslet néhany kulcsfontossagu acélfelhasz-
nalé iparagtdl fiigg, mint példaul az épitdipar és az autdipar.
Ezen agazatok fellendiilésének biztositdsa érdekében fontos
az EU no6vekedésre iranyuld kezdeményezéseinek végrehaj-

tasa, fenntarthatdsaguk és hatékonysaguk fejlesztése.

Nemzetkozi egyiittmiikodés

Az Eurépai Unién kiviili acéltermel$ orszagok gyakran
kereskedelmi korladtozasokat alkalmaznak, hogy elényoket
nyujtsanak sajat acéliparuknak. Ezek a korlatoz¢ intézkedé-
sek magukban foglaljak a vamtarifdkat, a nem tarifélis in-
tézkedéseket, mint példaul a miiszaki szabélyozasokat vagy
a megfeleldség-értékelési eljarasokat, az exportdsztonzoket
és az acélgyartashoz sziikséges nyersanyagok korldtozasat.
Az EU foglalkozik a kereskedelmi akadalyokkal, a piacra
jutdsi stratégiajanak végrehajtasaval. Végrehajtja a nemzet-
kozi kotelezettségvallalasokat és biztositja az egyenld ver-

senyfeltételeket az EU acélipari szektora szamara.

Nyersanyagokhoz valé hozzdférés
A nyersanyagokhoz valé hozzaférés kulcsfontossagii az
acélgyarté ipar szdmdra, miutan az eurépai eréforrasok

szlikosek.

Kereskedelem

Az Eurdpai Bizottsag tamogatja a Vilagkereskedelmi Szer-
vezet (WTO) altal iranyitott nemzetkozi kereskedelem
liberalizacidjat. Kétoldala szinten a szabadkereskedelmi
megallapoddsok targyalasa kulcsfontossagu eszkoz az unids
vallalatok szamara az egyenl6 versenyfeltételek megterem-

téséhez.

Energia: drak és kindlat

Hasonldan a tobbi energiaintenziv iparaghoz, az energia-
koltségek az EU acélipara versenyképességének egyik f6
mozgatdrugojat jelentik. Az energiakoltségek az acélgyartas
teljes mikodési koltségeinek akar 40%-4t is kiteszik. Az eu-
répai acélipar magasabb energiadrakkal szembesiil, mint a

legtobb nemzetkozi versenytarsa, ami az elmult évek drala-

kulasat is befolyasolta.

MVF=
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Az Eurdpai Unio acélpiaca egy relativan gyors novekedési pdlydn mozgott
a mdsodik negyedévben, amit az egészséges gazdasdgi alapok
és az acélfelhaszndlo dgazatok jo miikodési teljesitménye tamogattak.
Mindazondltal az import tovdbbra is nagyobb iitemben nott,
mint az unids acélmiivek kozdsségi piacra irdnyuld szdllitdsa.

A kovetkezd negyedévben az acél iranti keresletnovekedés
kiegyenlitédése varhaté az Unidban és a vilag tobbi részén,
mikézben a globilis acéliparban tovabbra is fennall6 kapa-
citastobblet, valamint a vilagszerte terjed6é acélipari keres-

kedelmi intézkedések aggodalomra adhatnak okot.

UNIOS ACELPIACI KORKEP

A kozosségi latszolagos acélfelhaszndlds 4,4%-os noveke-
dést mutatott 2018 masodik negyedévében az el6z6 évhez
viszonyitva. Két tényezé eredményezte a névekedést ebben
az idészakban: a valds acélfogyasztas egészséges szintje, va-
lamint a készletfelhalmozas a disztribticiés lancban.

2018 masodik negyedévében az unids acélmiivek kozos-

ségi piacra irdnyul¢ szallitdsa 3,7%-kal nétt az el6z6 évhez

MAGYAR ACEL

képest. A harmadik orszagokbdl érkezé import 9,8%-kal
nétt 2017 azonos id6szakahoz viszonyitva, és kozel 5%-kal
haladta meg a 2018 elsé negyedévében regisztralt, egyéb-
ként is rendkiviil magas volument importot. A latszolagos
fogyasztds aranya az elsé negyedéves 23,2%-r6l 25%-ra ug-
rott a masodik negyedévben.

A behozatal masodik negyedévben is folytat6do, szamot-
tevd novekedése megerdsiteni latszik a korabbi aggodalma-
kat, miszerint a harmadik orszdgok exportrei extra meny-
nyiséggel arasztjak el az Uni6 piacat a védintézkedésektdl
tartva, illetve hogy a vevok hajlandéak bizonyos spekulativ
kockazatokat vallalni.

Az unids piaci tényez6k varhatoéan tovabbra is a latszo-
lagos acélfelhasznélas folytatodo, de mérsékelt novekedését
tamogatjak. Az USA-val fennall6 kereskedelmi surloddsok

és a mérsékl6do kereslet azonban a kiilsé kockazati ténye-

2018. TEL

Forditotta: SZALAI DANIEL palyazati szakérté, ISD DUNAFERR Zrt.

Foté: NEMETH ZSOLT

Forras: eurofer.org
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z8k tovabbi erésodését jelzik, ami ugyan- feszilltségek fokozddasanak kockazata miatt még bizonyta-
Az Uni6 acélfelhasznald
agazatainak kibocsatasa
az eldrejelzések szerint
3,5%-kal nd 2018-ban,

majd 1,8%-kal 2019-ben.

akkor noévelheti a bizonytalansagot és lanabba valtak. Ez negativan hathat az tizleti bizalomra és a

befektetésekre.
Az Uni6 acélfelhasznalé dgazatainak kibocsatasa az el6-
rejelzések szerint 3,5%-kal né 2018-ban, majd 1,8%-kal

roml¢ kilatasokat jelentethet az Uni6 acél-
felhasznaldi szamara.

Ezen tilmenden a Trump-kormanyzat

altal fontolgatott tovabbi kereskedelmi

korlatozasok — mint az Unié USA-ba ira-
nyulé gépjarmuipari exportjara kivetendé vam - a keres-
kedelmi vita elharap6dzasihoz vezethetnek, valamint karos
hatassal lehetnek az acélkeresletre.
Mindazonaltal az Unié latszolagos acélfelhasznaldsa az
elérejelzések szerint 2,2%-kal fog névekedni 2018-ban, és
tovabbi 1,1%-kal 2019-ben.

ACELFELHASZNALO AGAZATOK
AZ UNIOBAN

2018 masodik negyedévében az iizleti kornyezet az elsd
negyedévihez hasonldéan alakult. Az Unié minden acélfel-
haszndlé dgazata — az acélcsGgyartast kivéve — mérsékelt
termelési novekedést regisztralt.

A 2018-as és 2019-es kilatdsok meglehetdsen kedvezének
mondhatdak az acélfelhasznalé agazatok szempontjabdl. A
gazdasagi lendiilet enyhe mérséklodésétdl eltekintve a keret-
feltételek varhatoan elGsegitik az acélfelhasznalé szektorok
tovabbi, bar némileg lassabb novekedést termelékenységét.
Ebben az idGszakban az export helyett inkabb a kozosségi ke-
reslet lesz a névekedés {6 motorja.

2019-ben.

UNIOS GAZDASAGI KORNYEZET

2018 masodik negyedévére a GDP-adatok az Unié gazdasa-
ganak lassabb, de folyamatos novekedését mutattak. Mikoz-
ben a beruhdzasok er8sen novekedtek az elsé negyedéves
gyenge teljesitményhez képest, a nett6 kereskedelem negativ
iranyba huizta az adatokat az export élénkiilése ellenére.

Ez arra enged kovetkeztetni, a nemzetkozi kereskede-
lemben jelentkezd visszaesés és az erdsebb eurd késleltetett
hatasaként a negativ exportkockazat kezd érezhet6 vélni.

Noha a bizalmi indexek tovdbbra is mérsékelten gyen-
giiltek 2018 harmadik negyedévében, a gazdasagi hangulat
magasabb szinten maradt - joval a hosszu tava atlag felett,
Osszhangban az Unidban folyamatban 1év6 széles kord, de
mérsékeltebb gazdasagi novekedéssel.

2018-ban és 2019-ben az Unié GDP-jének kisebb aranyt
novekedése varhat6, amit a kozosségi kereslet alatamaszt,
ugyanakkor a nettd export novekedése mérséklédik. A leg-
nagyobb kockdzatot a névekvd protekcionizmus és a ke-
reskedelmi fesziiltségek fokozddasa jelentik, valamint sza-

mos feltorekvd gazdasag valuta, és tézsdei

A globalis gazdasagi Osszefiiggések a no-

vekvé protekcionizmus és a kereskedelmi

Az EUROFER az Unid
GDP-jének
2%-0s novekedését
prognosztizalja 2018-ra,

volatilitasa.

Az EUROFER az Unié GDP-jének 2%-
os novekedését prognosztizalja 2018-ra, és
1,8%-0s novekedését 2019-re.

és 1,8%-0s novekedését
2019-re.




FENNTARTHATOSAG

WORKSHOP
A KOZOS GONDOLKODAS
JEGYEBEN

TEGYUNK EGYUTT EGY JOBB VILAGERT!

A Magyar Vas- és Acélipari Egyesiilés (MVAE)
workshopra hivta tagvallalatainak képviselGit
november 15-én. A talalkozé f6 célja az volt,
hogy elinduljon egy folyamat, amelynek soran
az Egyesiilés megfogalmazza sajat fenntarthato
fejlodési céljait, amelyek eléréséhez a szervezet
segitséget nyujt a tagvallalatoknak.

A rendezvény hézigazdaja Major Baldzs, az MVAE fenntart-
hatésagi igazgatohelyettese volt, akinek koordinalasaval a
résztvevok elsé korben attekintették és elemezték a globalis
célokat. Igazi kozos mithelymunka alakult ki, mindenki el-
mondta a véleményét arrdl, hogy szerinte az ENSZ fenn-
tarthatdsagi céljai koziill — megismerve az egy-egy cél mogé
felsorakoztatott részletesebb jelentéstartalmat — melyek azok
a legfontosabb célok, amelyek ,testreszabva’ a tagvallala-

tok dltal is megvalosithatoak. Fontos, hogy egy kozéptava,

l

3-5 éves periodust tekintve valds tartalommal megtolthet6ek
legyenek a kivalasztott célok oly mddon, hogy az a vallalatok
gazdalkodasi tevékenységgel is kompatibilis legyen.

A workshop végére korvonalazddtak a résztvevék éltal
legfontosabbnak és megvaldsithatonak tartott célok. Ezek
figyelembevételével az Egyesiilés kidolgozza sajat fenntart-
hatosagi keretprogramjat, amelynek megvaldsitasdban a
tagvallalatok egyiittmikodésére, aktivitdsara, elkotelezett-
ségére is szamitanak. A kdzosen elfogadasra javasolt célok
kozott hangsilyosan szerepelnek tobbek kozott a munka-
vallalok minéségi oktatdsaval kapcsolatos programok, a
tiszta, egészséges, vonzé munkakornyezet megteremtése,
a vallalatok teljes ,karbonldbnyomdanak® meghatérozasa
és kiilonb6z6 maddszerekkel torténd csokkentése, az arbe-
vételbdl innovaciora forditott Osszeg aranydnak novelése,

valamint az elérhet6 legjobb technolédgidk (BAT) alkalma-

zdsanak minél hatékonyabb megkozelitése is.

A workshop résztvevsi: Sztankievics Laszléd (OAM Ozdi Acélmiivek Kft.), Kovacs Istvan (TUKI Zrt.),
Szekeres-Balogh Emese ((")KO-FERR Kft.), Major Balazs (MVAE), Horvath Laszl6 (ISD DUNAFERR Zrt.-ISD Power Kit.)

MAGYAR ACEL

2018. TEL

SZILAGY! IREN
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MAJOR BALAZS fenntarthatésagi igazgatohelyettes, MVAE

lllusztracié: pixabay.com

FENNTARTHATOSAG

AKI SZEGENY,
AZ A LEGSZEGENYEBB

tobb pénz nagyobb boldogsagot jelent, de az biztos, hogy
egyértelmii ok-okozati kapcsolat mutathato ki a szegénység,
a pszicholdgiai allapot és a stressz-szint valtozasa kozott.

A Magyar Acél el6z§ lapszamaban Fenntarthatosdag rova-
tunkban a szegénység témakdrével foglalkoztunk. Bemu-
tattuk, milyen méreteket is 6lt a vildgban, azok hogyan ala-
kulnak régionként. Most azt szeretném megmutatni, hogy
a szegénységnek milyen kovetkezményei lehetnek. Hiszen
ahogyan olvashatték is, ennek jeleit mar a b6riinkdn érezhet-
jik, illetve tdgabban értelmezve mar lathatjuk a hiradékban.

Nem véletlen, hogy cikkem ciméiil Jozsef Attila 1924 novem-
berében irddott versének cimét valasztottam, és javaslom,
ne is lépjiink még tovabb a versen, olvassuk el a kiltemény
elsd versszakat:

,Ha az Isten irddiak volna

S éjjel nappal mozogna a tolla,

Ugy se gy6zné, 6 se, foliegyezni,
Mennyit kell a szegénynek szenvedni.”

Jozsef Attilanak nagyon igaza volt 1924-ben, hiszen ma mar
pszicholdgiai kutatisok igazoljak, hogy szegénynek lenni
nem egyszeriien csak kevesebb lehetdséget jelent az élettdl,
hanem jéval alapvetébb hatranyt is. A szegénység kovet-
kezményeit két szempontbol lehet vizsgalni, elsdsorban az
egyénre, masodsorban pedig a csoportokra, vagy pontosab-
ban a tarsadalomra vonatkoztatva.

Az egyéni hatdsokat elemezve elmondhat6, hogy a szegény-
ség sllyosan befolydsolja azt, ahogyan gondolkodunk, meg-
neheziti a hossz( tavl tervezést és a kockazatvallalast, és
ezzel a szegénységhdl valo kitérést is. Mindez természete-
sen jelent@s stresszt és rossz egészségi dllapotot okozhat.
Szamos kutatds igazolta, hogy a bevételek ndvekedésének
hatasdra visszaszorulnak a mentalis problémak, csékken a
feszilltségoldd, nyugtaté szerek (pl. alkohol) fogyasztésa,
ezdltal javul a személyek egészségi allapota. Persze a prob-
Iéma alaptalan leegyszeriisitése lenne kijelenteni azt, hogy a

A stressz két teriiletet érint érzékenyen. Egyrészt az egyén
is egy szorong6 vagy aggodo ember kockazatkertil6bb ma-
gatartast tanusit, és olyan megoldasokat preferal, melyeknek
hamar lesz lathato, tapinthaté eredménye. Ez pedig megha-
tarozza azt, hogy az egyén mennyit hajlandd befektetni a
jovébe, azaz elsésorban az oktatasba és az egészségiigybe.
Es itt bezarul a kor: hossz(i tavi tervezés és kockézatvallalds
nélkiil borzasztd nehéz kiutat taldlni a szegénységhdl, ami
pedig csak még tobb stresszhez vezet.

A mentalis egészségiigyi csapdat pedig szorosan kiséri a fi-
zioldgiai is. Azt hiszem nem kell hosszasan magyaraznom,
hogy pénz nélkiil sokkal nehezebb egészséges életet élni. Nem
meglepd, hogy a szegények kozott a kiilonféle lelki problémak-
tol szenveddk ardnya igen magas. Mindegyik ilyen tiinet — fej-
fajas, erds szivdobogas, idegesség, kimeriiliség, remegés, az
egészségi allapot feletti aggodalom, tovabba az az érzés, hogy
nincs szerencséje, aggodalmaitol nem tud megszabadulni és
Osszezavarodik, ha egyidejiileg tobb feladatot kell elvégeznie
— rendre sokkal gyakoribb a szegények, mint a jobb médu-
ak kozott. A szegényeknek tehat nemcsak joval alacsonyabb
jovedelembdl kell megélnilik, hanem sokkal gyakrabban szen-
vednek lelki és egészségi problémaiktdl is.

Es az el6bb emlitett dolgok velejérdja az alacsony iskoldzott-
sdg, a munkanélkiiliség, az elszigeteltség, a mobilitds hianya,
a depresszio, és a tarsadalmi kapcsolatok hianya, illetve a ha-
sonlo helyzetiiekkel fenntartott kapcsolatok kizarélagossaga.

Es maéris eljutottuk a csoporthoz, azaz a tarsadalomhoz,
ugyanis a szegénység kovetkezményeivel, kdros hatdsa-




ival osszefiiggéshen arra kell a hangsulyt fektetni, hogy
a szegénység megléte és esetleges tovabbi ndévekedése
nemcsak magukat az egyéneket érinti stlyosan, hanem az
egész tarsadalom és gazdasdg fejl6dését is hatranyosan
befolyasolja, s6t veszélyezteti. Szeretnék utalni a tavasz-
szal megrendezett fenntarthat6sagi szimpoziumon dr. Ke-
rekes Sandor el6adasaban elhangzottakra, miszerint azok
az emberek unatkoznak, akiknek nincs feladatuk. Azonban
az ember mindig izgalmat keres és pénz, valamint egyéb
lehet6ség hidnyaban ezt az izgalmat leggyakrabban a ron-
galasban, vandalizmusban, erdszakban taldljak meg. Illetve
van egy masik veszély is, ami sokkal inkdbb globalis mére-
teket 6lt, mintsem lokalisat, mégpedig, hogy az elégedetlen
emberek csoportokba verddve a jobb élet reményében el-
indulnak és olyan életteret keresnek, ahol reményeik sze-
rint jobban boldogulnak. Es itt most be is fejezem, mert
nem szeretném a politizdlasnak még csak minimdlis latsza-
tat sem kelteni, de ha néhany évezredet visszamegyiink a
térténelemben, akkor megtudhatjuk, hogy a nagy birodal-
mak bukasat jellemzéen kik okoztak. Azok, akik az akkori
rendszerben, birodalmakban tajidegenek, nemkivanatosak
voltak.

Ahogyan cikkemet Jozsef Attila versének els@ versszakaval
kezdtem, (igy taldn illendd az utols6val befejeznem:

»Pedig benne laknak a galambok,
Csillagtoll( énekld galambok,

De igy végiil griffmadarak lesznek,
Holl6népen igaz torvényt tesznek.”

irassommal pusztdn arra szerettem volna felhivni a figyelmet,
hogy hajlamosak vagyunk hajléktalanok mellett rezzenéste-
len arccal elmenni az utcan, holott a szegénységnek rette-
netesen nagy veszélyei vannak, melyek az egyén szintjér6l
erednek, azonban tarsadalmi szinten csticsosodnak ki.
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Az acel a legnagyobb mertekben ujrahasznositott » Az acelszerkezetek konnyen szallithatoak és helyben
nyersanyag a vilagon — Akarmi, ami acelbol kesziiil osszeszerelhetOk, ezzel idot, energiat s penzt sporolunk.
az otthonunkban ujrahasznosithato és felhasznalhato
uj termekek letrehozasahoz. » Az acel javitja ofthonunk energlahatekonysagat.
A szigetelt acelpanelek csdkkentik fitesi
Generaciokig kitart — Hazunk 100 év muiva is biztos es hitési koltségeinket.
alapokon Tog alini, es talan otthont biztosit majd
az tikunokainknak. » Az acel tartossaga csokkenti a karbantartasi koltsegeket.

Napjainkban az acel kannyehb, mint valaha, de pont
olyan erfis. A nagy szilardsagu acél alkalmazasa
fenntarthato, hiszen kevesebb nyersanyagot hasznalunk,
a végeredmeny viszont ugyanaz.

Agyunk acélbil késziilt
fejlapja tokeletes
diszitdeleme
haloszobanknak.

Az acel az idealis épitdanyag, ha a tarsadalom lakoépiletekkel szemben egyre nivekvd igényét fenntarthatd modon
szeretnenk kielegiteni. Nem csak a megfizethetoseg s a rendelkezesre allo mennyiseg miatt, de kilonleges tulzjdonsagai
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AZ ACEL EPULO HAZAINKBAN IS KORULVESZ MINKET
Y, O! [OLIENC)

« Az epitdanyagok kozill az acel rendelkezik
a legmagasabb suly/ero értekkel.

« Az acel kimagasloan tlzbiztos, valamint ellenallo
a kornyezeti hatasokkal szemben.

Acélcsovek és -szellozirendszerek
keringtetik a levegdt otthonainkban,
kiltseéghatékonyabb flitést
eredményezve.

Falaink acel épitdelemei
legmentesen zarddnak, 5 foldrengésekke
AT R .' - B Rozsdamentes acél
az energiafelhasznalast. | Konyhaeddnvelnk
' £ | tartdssaguk érdekében
onjavité krombevonattal

A nagyobb és vekonyabb
acel ablakkeretek

tobb természetes fényt
eresztenek be
otthonainkba.

mint pétdaul szilardsaga, sokoldalisdga, tartossaga és 100%-0s Ujrahasznosithatdsaga miatt is alternativ,
karnyezettudatos megeldast kinal az acel epuleteink egesz eletcikiusa alatt. Sokoldalusaga valora valtja 2 designerek elkepzelegeit.
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Nemzeti Szinhdaz — dekoracios égék

CEGTORTENET

A TUKI Tiizeléstechnikai Kutat6 és Fejleszté Zrt. torténe-
te 60 éves multra tekint vissza. 1958-ban az akkori Koho-
és Gépipari Minisztérium hozta létre Miskolcon a TUKI
jogelédjét, Hotechnikai Kutatédlloméasként. A TUKI céljai
kozott kezdettdl fogva szerepelt a kutatds-fejlesztési ered-
ményeknek sajat gyartas altal torténd megvalositasa. Ennek
érdekében 1968-ban, majd 1973-ban sajat gyartoiizemeket
hozott létre. A hatvanas évek mdsodik felét6l fokozatosan
terjesztette ki tevékenységét a tiizel6berendezésekrél az 6sz-
szetettebb tiizelési és hétechnikai rendszerek fejlesztésének
és gyartasanak tertiletére.

1968-t6l a vallalatszertien gazdalkodé miszaki-kutat6
intézet tevékenységében meghatarozé a kozvetleniil, a pi-
aci igények altal iranyitott kutatasfejlesztési tevékenység,
melyet az 1985-ben végrehajtott névvaltozas — Tiizeléstech-
nikai Kutatd és Fejleszt6 Vallalat — is megerdsitett. A 2000-
ben lezajlott privatizacié 6ta a tarsasag 100%-os magantu-

lajdonu cégként miikodik.

TEVEKENYSEGI TERULETEK

A TUKI Zrt. a magyarorszagi ipari szénhidrogén-tiizelé-
sek egyik kutatasi és fejlesztési kozpontjaként szertedgazo
szakmai tevékenységet végez. Ennek részei tobbek kozott az
alkalmazott kutatasok, a berendezés- és rendszerfejlesztés,
kiilonbozé vizsgalatok, szakvélemények készitése, tiizelés-
technikai berendezések szervizelése, sorozatgyartmanyok
elédllitasa, valamint képviseleti tevékenységként ipari ég6k

és szerelvényeik forgalmazésa.

INNOVACIO

A TUKI Zrt.-ben megvaldsitott innovéciés folyamatoknak a
kutatds kezdett6l fogva meghatarozo eleme volt. A fejleszt6i
munkat megalapozé alkalmazott kutatas szinvonalas végzé-
sének feltételeit felkésziilt kutatdi és technikai személyzet,
a technologidkhoz illeszkedd vizsgaldberendezések és mé-

réeszkozok, valamint kiterjedt tudomanyos kapcsolatrend-

MVF=
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szer biztositja. Ez utobbi teriilet egyik | lliim
meghatdrozé eleme a TUKI altal évente Vi ~
megrendezett ,Ipari Szemindrium’, ahol
a szaktertilet 4j K+F eredményeir6l kap-
nak tajékoztatdst a résztvevok.

A TUKI Zrt. szdmos hazai egyetemi
és foiskolai szaktanszékkel all kapcsolat-
ban. A Miskolci Egyetemmel val6 szoros
oktatdsi és tudomanyos egyiittmiikodést
a TUKI kutatasi és demonstraciés lehe-
toségeire épiilé Energiahasznositasi Ki-
helyezett Tanszék koordindlja. Szamos
hazai szakmai tudomdnyos szervezet
munkajaban valé részvétel mellett kiemelkedik az Energia-
gazdalkodési Tudomanyos Egyesiiletben és a Magyar Egés-
tudomanyi Bizottsagban valo szerepvallalas.

A TUKI Zrt. folyamatosan bdviti nemzetkozi kapcso-
latait. Az exportértékesités jelentSs részét a képviseleti
megallapodésokon és termékexporton alapuld szallitdsok
képezik. A tarsasag részt vesz a Nemzetkézi Langkuta-
t6 Alapitvany (IFRF) munkdjaban. A bévillé tudoményos
kapcsolatok mér eddig is tobb nemzetkozi projektben val6
részvételt tettek lehetévé, elGsegitve az EU K+F rendszerébe
vald bekapcsoldodast.

A TUKI Zrt. egyik jelentds, folyamatban 1év8 kutatdsi
projektje a ,Nagy szildrdsdgu és jol alakithaté acéltermékek
kifejlesztése az acéliparban, az autéipari és a kérnyezetvédel-
mi szempontok figyelembevételével” cimmel elnyert GINOP-
palyazat, amely 809 M Ft ,GINOP Vallalatok K+F+I tevé-
kenységének tamogatasa Hitelprogram” altal biztositott
forrdsbél és a TUKI Zrt. 89,9 mFt dsszegli sajat hozzdja-
rulasabdl valésul meg. A K+F+I feladat kidolgozasa az
ISD DUNAFERR Zrt.-vel szoros egyiittmiikodésében torté-
nik. A projekt keretében két, elsésorban gépjarmipari ter-
meékek alapanyagaként is felhasznalhaté acélmindség-tipus
korszertsitését kivanjak megvaldsitani uj gyartasi, henger-
1ési koncepcidval.

A nagy szilardsagu finomszemcsés (HSLA) acéltipuson

belill Gj termékeket fejlesztenek, amelyek termelése a fel-

K-4000 MK tipusu ipari ég6k gaz- és olajtiizelésre

MAGYAR ACEL

Le Belier Magyarorszag Formadntode Rt.
— Gorgbsfenekd aluminiumontvény hékezeld berendezés

hasznalt alap- és segédanyagok elérhetésége szempontjabol
tervezhetébb, valamint javul6 terméktulajdonsagaik révén dj
értékesitési teriileteket nyitnak meg, novelve ezzel a vallalat
versenyképességét. A projekt masik célkittizéseként komplex
hidegalakitasra alkalmas ldgyacél széles szalagok keriilnek
kifejlesztésre. A K+F+I feladatsor kiterjed az 4j acéltipusok
gyartastechnoldgidjanak korszer(isitésére. Ez a mindség javu-
lasa mellett az energetikai hatékonysag novelését és a karos-

anyag-kibocsatas csokkentését is eredményezi.

A TUKI ZRT. KULDETESE

A tiizeléstechnika és leveg6tisztasag-védelem teriiletén az
acél-, aluminium-, szénhidrogén-, vegyipari és szilikat-
ipari tizleti kapcsolatok fenntartasan, bévitésén alapulo,
energiatakarékos, csokkentett kornyezetterhelésii, korsze-
rii iranyitdstechnikaval ellatott, kis szervizigény( tiizelé-
si rendszerek és ipari kemencék nemzetkozi szinvonald
K+F tevékenységre épiil6, a vevok egyedi igényei szerinti
- elsésorban févallalkozasi formaban torténd - komplex

megvalositasa.

ELERHETOSEGEK

TUKI Zrt.

3515 Miskolc-Egyetemvaros, Pf.: 3.
Telefonszdm: +36 (46) 555-077

Fax: +36 (46) 555-078

E-mail: tuki@tuki.hu « projekt@tuki.hu
tervezes@tuki.hu « marketing@tuki.hu
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ACELSZERKEZETEK

Hosszas, csaknem kilenc évig tartd épitési szakaszt lezarva,
idén oktober 23-an iinnepélyes korliimények kozott avattak
fel a vilag leghosszabb tengeri hidjat. A Hong Kong — Zhuhai —
Macau kozott Iétrehozott, 55 kilométer hosszu hidat a Gyéngy-
folyd deltatorkolataban athaladd, hosszu autdpalya mellett két
mesterséges sziget kozott megépitett 6,7 kilométer hosszu viz
alatti alagut alkotja.

A hid, annak infrastruktudlis szempontbdl vett fontossagan
kiviil gazdasdagi szempontbdl is fontos kapocs: a térség meg-
hataroz6 gazdasagi és pénziigyi kdzpontjait koti 6ssze a dél-
kinai fejldo teriiletekkel, ezzel egy nagy gazdasdgi régiét hoz
létre a Gyongy-foly6 deltajaban. Hong Kong és Macau kozott
légvonalban csupan 65 kilométer van, azonban eddig csak
négyoras uttal lehetett megtenni ezt a tavolsagot, amelyet az Uj
hid hatvan szdzalékkal lerdvidit. A teljes épitkezés beruhazasi
koltsége mintegy 18,77 milliard dollar volt. A hid kiildnb6z6
szerkezeteinek megépitéséhez dsszesen 420 ezer tonna acélt
hasznaltak fel, ez a mennyiség elegendd lenne 60 Eiffel-torony
felépitéséhez.

A hidat legalabb 120 éves hasznalatra tervezték, és tervezdik
szerint a szerkezetek akar Grankénti 200 kilométeres sebessé-
gli széllokéseket, a Richter-skalan 8-as erdsségii foldrengést
vagy akar egy 300 ezer tonna sulyu hajéval torténd iitkdzést is
Kibirnak.




TENYEK, TONNAK, TRENDEK

KEREKASZTAL-

BESZELGETES

AZ EMISSZIO-
KERESKEDELEMROL

A klimavédelem élharcosa a vilagban az Europai Unio.
A szervezet toretlendl bizik az tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése
erdekében bevezetett emissziokereskedelmi rendszerben.

Azonban a 2005 6ta m(ikodo gazdasagi szabalyzoeszkoz hosszu évekig nem
valtotta be a hozza flizott reményeket, hiszen a vilag tiveghazhatasugaz-
kibocsatasa még mindig novekszik. Ezért az Eurdpai Unio a 2021-t61 induld
kereskedési id0szakra vonatkozoan jelent0s valtoztatasokra szanta el magat,
melynek hatasai mar napjainkban is érezhetoek.

Mindezek okan az Egyesiilésben ugy gondoltuk, hogy elérke- (UHG) -kibocséték, az ISD DUNAFERR Zrt., az OAM
zett az ideje egy kerekasztal-beszélgetés megszervezésének,ahol ~ Ozdi Acélmiivek Kft. és az ISD Power Kft. képvisel6it hiv-
tagvallalataink elsé kézbdl kaphatnak informdaciot a minisztéri-  tuk meg. Azokra a kérdésekre kerestiik a valaszt, hogy
um képviselGjétdl, valamint egy gazdasagi szakembert6l. mi vérhaté a 2021-t6l esedékes 1j szabalyok bevezetését

Az oktéber 29-én megrendezett kerekasztal-beszélge- kovetGen, illetve, hogy azok kezelésére milyen gazdasa-

tésre a tagvallalatok kozill a jelentés uiveghazhatasigaz gi lehetGségei lesznek a kibocsatoknak. A kérdések meg-

MAGYAR ACEL 2018. TEL

MAJOR BALAZS fenntarthatésagi igazgatdhelyettes, MVAE
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valaszoldsara az Innovaciés és Technoldgiai Minisztéri-
um klimavédelmi referensét, Koczoh Leventét, valamint
a Vertis Kornyezetvédelmi Pénziigyi Zrt. értékesit6jét,
dr. Rdcz Zoltdnt kértiik fel.

A résztvevok a megbeszélés elején egyetértettek abban,
hogy a vildg n6évekvd szén-dioxid-kibocsatasaért elsésor-
ban nem az Eurdpai Unio a felel8s, mégis komoly lépése-
ket tesz a kibocsatds csokkentéséért. Tovabbd az EU UHG-
kibocsatas csokkentésére kialakitott emissziokereskedelmi
rendszere kiils6 beavatkozas nélkiil egyelére nem életké-

pes, valamint a rendszer tervezett fejlesztését kovetden a

2030-ig tartd kereskedési idGszakban igen komoly eréfe-
szitéseket kovetel majd meg a termeld vallalkozasoktol.
Mikozben a termelSknek a rendszer okozta piaci hat-
rannyal is szembesiilniiik kell, hiszen ezek a sza-
balyok nem vonatkoznak az EU hatdrain tuli
kibocsatokra, ami abszolut igaz az acélipar-
ra, hiszen a vildg és az EU acélpiacat is
eldrasztjak az EU-n kivil eléallitott
acéltermékek.
Az emissziokereskedelmi
rendszer jelentés mé-
dositdsdra azért van
sziikség, mertaz EU
UHG-kibocsédtas-
csokkentési céljanak el-
érése érdekében a 2020-ig
tarté id6szaknal nagyobb iite-
mii elérehaladast kell végrehajtani,
hiszen az emissziokereskedelem (EU
ETS) a létjogosultsiaga mér tobbszor meg-
kérdodjelez6dott a bevezetése 6ta. Az EU ETS
megerdsitéséhez azonban magasabb kvotaarakra
van szitkség. Ugyanis az alacsony UHG-kibocsatasi
arakat a termel6k, vagyis a kibocsaték kénnyedén ki-
gazdalkodjak, annak koltségét beépitik a termékiik araba,
azaz nem lesznek érdekeltek a kibocsatas csokkentésében.
Azonban a magas egységarat mar nehezebben tudjik ér-
vényesiteni és igy rakényszeriilnek az UHG-kibocsatds
csokkentésére. A szakemberek tonnanként koriilbelil 30
eurdra becsiilik azt az értéket, amelynek esetében a ter-
mel6k mar inkabb beruhdzasban gondolkoznak, mintsem
kvotavasarlasban, feltéve, ha ez az érték hosszu tavon je-
lentkezik.
Marpedig az arndvekedést jelen esetben csak ugy lehet
elérni, ha a piacon 1év4 egységek mennyiségét csokkentik.
Ugyanis az elmult kereskedési idészakokban, hosszi éve-

ken keresztiil til nagy mennyiségt egységet osztottak ki a
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legtobb kibocsatonak az érvényben 1évé szabalyok alapjan.
Tehat a 2021-t6l tervezett id6szakban olyan szabalyokra lesz
sziikség, amelyek hatasara csokken a kiosztandd ingyenes
egységek mennyisége, s6t az hatassal van a mar piacon 1év6
egységek mennyiségére is. Meg kell emliteni, hogy példaul a
villamosenergia-szektor tizemeltet6i a mostani kereskedési
id@szakban sem kapnak mar ingyen kibocsatasi egységeket,
tehat nekik mar a piacrdl kell beszerezniiik a termelésiikhoz
szitkséges egységeket.

Az Eurédpai Unié politikusai a tavalyi év végén aldasu-
kat adtédk azokra a megszoritasokra, amelyekkel reményeik
szerint elérhetik majd a piacon 1év6 egységek csokkenését,
ezaltal az drak novekedését, és amelyeknek a kidolgozasa, fi-
nomitasa jelenleg is folyamatban van. Lassuk melyek is ezek
a modositasok.

Az egyik jelentGs valtoztatds, hogy az évenként kiosz-
tandé kvotdk mennyiségének csokkenési aranyat 2,2%-ra
novelik a jelenlegi 1,74%-rél. Tovabba bevezetik a Piaci Sta-
bilitasi Tartalékot, ami annyit tesz, hogy ha az 6sszes piaci
tobblet 833 millié egység f6lé emelkedne, akkor az adott
évben a tagallamok altal aukcionalandé mennyiségbdl ki-
vonjak a tobblet 12%-4nak megfelelé mennyiséget, s6t akar
meg is duplazzak ezt a kivonandé hatast. Azonban, ha az
Osszes piaci tobblet 400 millié egység ala keriil, akkor a tar-
talékbol felszabadul és aukciondldsra keriil évi 100 milli6
egység. Elvileg ezt a 100 milli6s szamot is megduplazhatjak,
de piaci elemz6k szerint a gyakorlatban nem varhato visz-
szatoltés 2030 el6tt.

Tovabbi intézkedés, hogy 2023-t6l évente torlik a tarta-
lékban felhalmozott egységek mennyiségét. Piaci elemzék
szerint ennek az intézkedésnek az eredményeként 2030-ig
Osszesen 2-3 millidrd kibocsatasi egységet torolnek a tar-
talékbol, aminek érdemben csak ezt kovetSen lesz hatdsa a
piacra.

Az ingyenes kiosztds meghatdrozasdhoz hasznalt kép-
letben szereplé multbeli tevékenységi szint (a 2014-2018
bazisiddszak éveinek atlagos termelése) meghatarozasahoz
jov6 év majusaig kell majd adatokat szolgaltatni az Innova-
ci6s és Technoldgiai Minisztérium szdmara, amit tovabbi-
tanak az EU felé. Ennek részleteit varhatdan jové év elején
juttatjak el a kibocsatokhoz.

A képlet masik elemét, a referenciaértékeket az agaza-
tokra jellemz§ 1étesitmények leghatékonyabb 10%-anak at-
lagabol szamitjak ki és a kereskedési idészakon beliil kétszer
teliilvizsgaljak, annak érdekében, hogy megakadalyozzék az
elmult kereskedési iddszakokra jellemzé nagy szamu in-
gyenes kiosztast. Ebb8l adédodan a referenciaértékek 6t-6t

évre konstans értékek, azonban példaul az acélipar esetében
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Kibocsatasi egységek aranak valtozasa
az idei év masodik felében

2021-2025 kozott a ,forrd fém” referenciaértéket a minimd-
lis, évi 0,2%-os iitemmel csokkentik.

A szénszivargasi listaban szereplé agazatok 100%-os
szinten kapnak ingyenes kiosztast 2021-2030 kozott, ide
tartozik az acélipar is, azonban a listaban nem szerepld 4dga-
zatok részére fokozatosan csokkentik, majd 2030-t6] meg is
sziintetik a kiosztast a tivh6termelés kivételével.

A kovetkezd kereskedési idészakban az évenkénti ingye-
nes kiosztas értékeit kétéves atlag figyelembevételével adjak
majd meg, és amennyiben 15%-nal nagyobb eltérést tapasz-
talnak akdr pozitiv, akar negativ iranyba, akkor a kiosztan-
do érték korrigélasra kertil.

Sokak szerint az emisszidkereskedelem piaci mecha-
nizmusa ezek nélkil az intézkedések nélkiil nem tudna
mukodni, hiszen a kereslet és a kinalat nem general olyan
dinamikat, ami életben tartand a piacot. Eppen ezért az
EU ETS jelen éllapotban csak mesterséges szabalyoza-
sokkal mtikodtethetd, ami miatt az drak alakulasat lehe-

tetlen eldre jelezni még révid tavon is. Egy példa erre:

MAGYAR ACEL

szinte megmagyarazhatatlan, hogy mi az oka az idén

szeptember kozepén tapasztalt magas araknak és az azt
kovetd aresésnek. Tovabbd nagyon nehéz az tizemelte-
téknek olyan gazdasagi megoldasokat javasolni, amelyek
hatékony megoldast jelentenének a termelésiikkel egyen-
sulyban 1év6 kibocsatasi egység gazdalkodasra. J6 meg-
oldasnak latszik, ha a kibocsatok nem bizzék a véletlenre
az egységek évenkénti elszamolasat, azaz folyamatosan
megvasaroljak a termelésiikkhoz sziikséges egységeket.
Erre lehetéséget kindlnak a hatariddés tgyletek, ame-
lyek biztositjak az egységek jovObeni ardt, segitve ezzel a
koltségtervezést és csokkentve a kockdazatokat. Azonban
ennek a megoldasnak egyik hétuliitéje, hogy igen téke-
igényes, hiszen eldre ki kell fizetni az egységek arat egy
majdani teljesitéshez.

Fontos megallapitds, hogy 2018. elsé fél évében az
egységek iranti kereslet mar kozel 50%-al nétt, ami in-
dokolhaté a kibocsatoknal rendelkezésre alloé egységek
csokkenésével is, de akar a tudatosabb kibocsatasi egység
gazdalkodadssal is.

A kerekasztal résztvevéinek egylittes véleménye volt,
hogy Foldiink jovéje érdekében rendkiviil fontos a klima-
védelem és ebben tidvozlendd az Eurdpai Unid torekvése,
azonban nagyon fontos lenne, hogy mindekozben ne hagy-
jak figyelmen kiviil az iparagi szereplok érdekeit sem, hiszen

1étiik tobb millié6 ember megélhetését jelenti Eurdpa-szerte.

2018. TEL
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SZILAGY! IREN

Az acélipari kutatas-fejlesztés jegyében
szervezte meg legutébbi szakmai szimpoziumat
szeptember 26-an a Magyar Vas- és Acélipari
Egyesiilés. A tagvallalatok, valamint a hazai
egyetemek, kutatdintézetek egyiittmiikodésének
eldsegitését célzo, a hazai acélipar
versenyképesség-novelésének lehetéségeit
vizsgalo rendezvényen dr. Moger Robert,

az MVAE igazgatoja ismertette az Eurdpai
Bizottsag Szén- és Acélkutatasi Alap (RFCS)
struktarajat, miikodését, valamint beszamolt
olyan, mar lezarult, illetve folyamatban lévé
kutatasi projektekrél is, amelyeknek magyar
vallalatok is résztvevaéi.

A hazai és uniés K+F allami rendszerérdl, valamint palya-
zati lehet6ségekrol is beszélt el6addsaban dr. Szabd Istvan,
a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal (KFI)
elnokhelyettese. A Magyarmet Finomontode Kft. K+F te-
vékenységét GyOri Imre tigyvezetd igazgaté mutatta be.
Lenkeyné dr. Bir6 Gyongyvér, a Bay Zoltan Alkalmazott
Kutatdsi Kozhaszna Nonprofit Kft. divizi6 igazgatéja az ipa-
ri kutatas-fejlesztési projektek kihivasait elemezte, szamos

sikeres projekt tapasztalatai alapjan.

MEGUJULO KFI-SZAKPOLITIKA

Dr. Szab6 Istvan bemutatta a magyar kormany megujulé KFI-
szakpolitikdjanak struktarajat. Az allam stabil tamogaté kor-
nyezet kialakitdsaval igyekszik hozzdjarulni a napjaink jelentds
tarsadalmi kihfvasaira adott valaszok megtalaldsihoz. Oszton-
zi a nemzetkozi, killondsen az eurdpai bedgyazottsag novelését,
elémozditja a kozszféra innovacidjat. Tamogatja a kivaldsagi
alapt kutatds-fejlesztést, a minden szervezetet érintd, nemcsak

technoldgiai jellegli innovaciot és a szemléletformalast.

K+F AZ ACELIPARBAN:
~ORRASOK, LEHETOSEGEK,
KOVETELMENYEK

A KFI-stratégia felépitésének és fokuszainak uj-

ragondolasa adekvat szakpolitikai valaszokat

probal adni a valtozé nemzetkozi iparagi
és innovacios kornyezet kihivasaira
(globalizacio és globalizalt gazda-
sag, Oreged6 tarsadalom, ipar
4.0., digitalizaci6, klimaval-
tozas stb.) A tényalapu
stratégia-alkotdsi modd-
szertan a jové varhato
trendjeinek figyelem-
bevételével torekszik

a tarsadalompolitikai

és gazdasagpolitikai
célok egyenstlyanak
megtartasara, az aga-
zati stratégiak és azon
tertiletek  tdmogatasi
célrendszerének Osszeg-
zése, amelyek esetében

a KFI 0sztonzé rendszer
hozza tud jarulni az agazati
teljesitmény és versenyképesség
fejlesztéséhez.

A magyar KFI-rendszer atalakitast k6-
vet, Uj struktirdjanak két f6 pillére a Kutatasi
Alap és az Innovacids Alap. A Kutatasi Alap finanszi-
rozasi struktirdja a ,,leap of faith” modellen alapszik, ahol a
bizalmon alapulé — nem projekthez kotott — finanszirozasi
rendszer hosszu tavra biztositja a kutatasi projektek finanszi-
rozasat, amelyet atfogd minéségbiztositasi rendszer egészit
ki. Mig az Innovacids Alap a vallalati innovacidt tamogatja, a
Kutatasi Alap forrasai kizarolag a felsGoktatasi intézmények-
ben és a kutatdintézeteknél hasznosulhatnak. Az tjfajta meg-
kozelitésben az innovacié alapvetd célja, hogy a vallalatoknal

), sajat termék jelenjen meg.
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A NEMZETI KUTATASI,
FEJLESZTESI ES INNOVACIOS
HIVATAL

Az NKFI Hivatal kiildetése, hogy kialakitsa a kutatas-
finanszirozas koordinalt, kiszamithaté és fenntarthato
Osztonzdérendszerét, amelyben a kivalé tudomanyos kuta-
tasok tamogatasaval és az innovacio osztonzésével Magyar-
orszag ne csak szabalyszertien, hanem célszertien hasznalja
fel a KFI-célu forrasokat, erésitse hazank globalis verseny-
képességét és minél eredményesebben kapcsolddjon be az

Eurépai Kutatasi Térségbe. Az NKFI Hivatal célkittizé-

se a nemzeti innovacios rendszer megerdsitése,

a tudomanyos kozpontok, vallalatok és
vallalkozasok dinamikus egyiittmu-
kodésének osztonzése, a vonzod
innovacios kornyezet kialaki-
tasa. A Hivatal aktivan részt
vesz hazank tudomanyos
kutatasi, fejlesztési és in-
novacids stratégiajanak
készitésében, kezeli a
Nemzeti Kutatasi, Fej-
lesztési és Innovacios
Alap forrasait, kép-
viseli Magyarorszag
Kormanyat és a ma-
gyar KFI-kozosséget a
nemzetkozi és eurdpai
KFI-szervezetekben. Te-
vékenységi korébe tartozik
tobbek kozott a magyar 4l-
laspont kialakitasanak el6ké-
szitése és szakpolitikai képviselete

a KFI-teriiletet érint6 eurdpai unids

jogalkotasi folyamat soran.

A MAGYAR VALLALKOZASOK
ES AZ INNOVACIO

Dr. Szabo Istvan megjegyezte, hogy a dontéshozok és szak-
politikusok szdmara is egyértelmt, hogy erdsen fejlesztendd
tertilet a magyar KKV-szektor edukacidja az innovacidval
kapcsolatban. Meg kell talalni az utat és a megfelel6 modsze-
reket ahhoz, hogy a vallalkozasok megértsék: az innovacid

révén megtakaritasokat eszkozolhetnek, piaci jelenlétiiket

MAGYAR ACEL
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er6sithetik, mikodésiik versenyképesebbé
valik. Fel kell ismerni, hogy a vallalati
innovacid egy érték, ami nem feltét-
leniil a kutatasfejlesztésen és a tu-
doményon alapul.
Az MVAE

it illetéen j6 példa a sike-

tagvallalata-

res palyazati tevékenységre
egy kozelmultban
tdmogatas. A TUKI Zrt. si-
kerrel palyazott a Gazda-

elnyert

sagfejlesztési és Innovacios
Operativ Program (GINOP)
tamogatasi rendszerében. A
kétéves idStartamura tervezett
projektben az elnyert timogatas
formdja 900 milli6 forint 6sszegu
visszatéritend6, kamatmentes hitel,
tizszazalékos onrész mellett. A palya-

zati projektben a TUKI Zrt. partnerei az

ISD DUNAFERR Zrt. mellett a Dunadjvarosi

Egyetem, a Széchenyi Istvan Egyetem, valamint a
Miskolci Egyetem is.

A nyertes palyazati projekt célja a gépjarmdipar-
ban alkalmazott, melegen hengerelt, mikro6tvozott
szélesszalagok, valamint egy hidegalakitasra rendkiviil
alkalmas lagyacélcsalad kifejlesztése. Ez utobbi termék-
csaldd a dunaferres autéipari beszallitéi program szem-
pontjabol rendkiviil fontos. A fejlesztési projekttél a szak-
emberek javulé terméktulajdonsagokat varnak, emellett
cél a vevoéi igények maximalis kielégitése, Uj technologiak
fejlesztése, az acélgyartasi folyamatok soran az anyag- és
energiafelhasznalas, valamint a szén-dioxid-kibocsatas

csokkentése.

IPARI KUTATAS-FEJLESZTESI
PROJEKTEK KIHIVASAI

Lenkeyné dr. Bir6 Gyongyvér, a Bay Zoltan Alkalmazott
Kutatdsi Kozhaszna Nonprofit Kft. mérnoki divizidja-
nak igazgatdja a tarsasigot bemutatva elmondta, hogy a
magyar K+F-szféra meghatdrozo szakmai miihelye idén
tinnepli fenndlldsanak 25. évforduldjat. A vallalat allami
tulajdonban 1év6, de nem dllamilag finanszirozott kutato-
intézet-haldzat, amely kiilonb6z6 diviziok keretében végez
szakmai tevékenységet tobbek kozott az alabbi szaktertile-

teken: anyagtudomanyok és technologiak, biotechnolégia,
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informéciés és kommunikdciés technolégiak, gyartmany-
és gyartastechnologiak, kornyezetvédelem, tizemelési biz-
tonsag, szerkezetintegritds és megbizhatdsag, logisztika,
mechanikai, anyagszerkezeti, fizikai és kémiai-analitikai
méréstechnika, ipari, gydrtasi folyamatokat timogat6

mérnoki szolgaltatasok.

A kutatointézeten beliil harom divizié kereté-
ben folynak a fenti tevékenységek. A Mérnoki
Divizi6 jelenleg harom telephelyen miikodik:
Budapesten, Miskolcon és Egerben. Kecske-
. méten folyamatban van egy telephely kiala-
kitasa, ahol egy diddalézer kozpont is épiil
a Neumann Janos Egyetemmel kozosen.
Az Intelligens Rendszerek Divizi6 szin-
tén a févarosban és Miskolcon miikodik,

a Biotechnoldgiai Divizié pedig Szegeden.

—

. Vannak horizontalis szervezeti egységek is,
ilyen a back-office funkcidkat ellaté gazda-
sagi igazgatésag, valamint a tuddsmenedzs-
ment-kozpont, amely nemzetkozi kapcsolatok
szervezésével, technoldgiai transzfertevékeny-
séggel és kiilonboz6 innovacids szolgaltatasokkal
tamogatja a szakmai diviziok tevékenységét.
A Bay Zoltan Kft. tevékenysége kiilonb6z6 szakmai
szinteken folyik. Végez egyrészt tudomanyos értelemben
vett legmagasabb szintli, alkalmazott kutatds-fejlesztési
tevékenységet, de mérnoki szolgaltatasokat is nyujt, bizo-
nyos teriileteken gyartasi tevékenység is jelen van, illetve
technoldgiai és laborszolgaltatasokat is kinal ipari partnerei
szamara. A kiilonboz6 szintli tevékenységeket 0sszekoti a
kutatas-fejlesztési teriileten elért eredmények kiils6 partne-
rek szamara torténé atadasa, tehat egy kiilsé technoldgiai
transzfer, masrészt a kutatasi eredményeket egy belsé tech-
noldgiai transzfer révén is tovabbviszik a szintek kozott,
vagy a mérnoki, vagy a gyartasi, illetve a killonb6z6 szolgal-
tatasi tevékenységekbe beépitve.

Az ipari partnerkapcsolatokat felvazolva a szakember
megjegyezte, hogy tobb mint 200 véllalati partnerrel mui-
kodnek egyiitt, a legkiilonbozébb iparagakbol. Legtobb
megrendeldjiik a jarmtipar teriiletérdl érkezik, de szolgal-
tatnak az energetikai iparba, a kornyezetiparba és szdmos
mads teriiletre is.

A K+F és innovacios tevékenységek teriiletén a vallalati
partnerekkel torténd egyiittmiikodéshez sziikséges forra-
sokat jellemz8en nemzetkozi és hazai pélyazati projektek-
bél tudjak el8teremteni, illetve vannak olyan vallalatok is,
amelyek hajlandéak sajat forrasbol is finanszirozni bizonyos

fejlesztési tevékenységeket. Ezek a forrasok egyrészt finanszi-

34

rozzak magat a K+F-tevékenységet, masrészt lehet6vé tesz-
nek kutatasi infrastruktira-fejlesztéseket is. Mindezek révén
a kft. maga is fejleszteni képes a tuddsat, az eszkozeit, tehat
gyakorlatilag sajat innovécios potencidlja is novekszik.

A vallalatokkal torténé egyiittmiikodésnek kiilonbozd
szintjei lehetnek. Vannak K+F-projektnek tekinthetd tevé-
kenységek, valamint tudas- és technoldgiaintenziv szolgal-
tatasnak tekinthetd tevékenységek, amelyek eredményeib6l

létrejohetnek szellemi alkotasok, példéul szabadalmak vagy

mintaoltalom ald esé eredmények, amelyek ezt kovetden
a vallalatoknal hasznosulhatnak. Az egyiittmikodés
olyan vallalatokkal jon altalaban létre, amelyek
nyitott innovacids stratégiat folytatnak, tehat
nem ,falakon belill” akarnak minden fel-
adatot megoldani.

Egy ipari kutatasfejlesztési projekt
elokészitése, megvalositisa mindig
tobb fazisbol all. A kiindulépont, az
els6 fazis minden esetben az, hogy
konkrétan megfogalmazodjon egy
adott vallalat K+F-igénye. Alta-
laban kétféle helyzet jellemz6: az
egyik, hogy a vallalat tisztaban van
a problémaval, tudja azt is, hogy ezt
a problémat milyen kutatasfejlesz-
tési tevékenységgel lehet megoldani,
de nincsenek meg hozza a sziikséges
eszkozei, tudasa, és ezért felkeres egy
kutatopartnert. A masik esetben az elérni
kivant célt fogalmazza meg a vallalat, de nem
tudja, hogy azt milyen mddszerekkel, milyen
eszkozokkel, milyen kompetenciak igénybevételével
lehet elérni. Mindkét esetben részletesen meg kell ismer-
ni az adott vallalati technoldgiat, az adott terméket, hogy utd-
na adekvat projektelképzelést lehessen ,,letenni az asztalra”

A masodik fazis a projekt részletes megtervezése, a sziik-
séges eroforrasok meghatarozasa. Kérdés, hogy egy igazi
kutatasfejlesztési projekt esetében mennyire lehet pontosan
tervezni. A feladatok specialis volta miatt nem mindig lehet
egyértelmiien megbecsiilni azt, hogy mennyi id6t, meny-
nyi kutatéi munkaraforditast kivan egy projekt, sok esetben
szoba johetnek alternativ megoldasok is, ezért célszerti ,,step
by step’, tobblépcsds struktiraban felépiteni a projektet. Egy
megfelel szakmai és operativ projektmenedzsment mellett
sikeresen végigvihetd a teljes folyamat, amelynek eredménye-
képpen a partnervallalatnal 4j, vagy jobb mindségti termék,
illetve technoldgia formajaban hoz eredményt a befektetett

munka, kreativitds és szakmai tudas.
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FELFOLDINE KOVACS AGNES energetikai szakérts, ISD DUNAFERR Zrt.

KEZZELFOGHATO KOZELSEGBEN
A KLIMAVALTOZAS

ADD MAR, URAM, AZ ESOT!

Az ENSZ Eghaijlatvaltozasi Kormanykézi
Testiilete (IPCC) uj jelentésében azonnali
hatékony intézkedéseket, atfogo gazdasagi
szerkezetvaltast javasol az éghajlatvaltozas
sulyos gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti
karainak kikiiszobolésére. Sokan ezeket

a jelentéseket mégis riogatasnak tekintik, vagy
ugy gondoljak, hogy ezeket a problémakat

a politika szintjén, az allamok, vilagszervezetek,
a dontéshozdk, jogalkotdk feladata megoldani.
Pedig a valésagban ma mar nap mint nap,
személyes életiinkben, munkank soran is
szembesiilhetiink a klimavaltozas, a globalis
felmelegedés hatasaival, melyeket kezelni kell
az ipari és mezégazdasagi termelés fenntartasa
érdekében.

A Duna-part napjainkban

Foto: Jézsa Robert

Eurdpa napjainkban szembesiil az éghajlatvaltozas ajabb
hatasaival az extrém alacsony dunai vizallassal, az aszalyos,
hosszan tarté meleg idGjarassal, vagy helyenként nagy viha-
rokkal, hirtelen jott nagy mennyiségli csapadékkal, villam-
aradasokkal, foldcsuszamlasokkal.

A Duna a mésodik leghosszabb folyam Eurépaban, fon-
tos ivo- és ipariviz-bazis, nemzetkozi hajout, gazdasagi té-
nyezd. Partjan jelent6s ivovizkutak, ipari, mezégazdasagi és
szallit6 tarsasagok miikddnek, melyek miikodése nagyban
fiigg a folyo vizkészletétsl.

Ivovizként kozvetleniil a mederbdl, tisztitasok utan kertil
a Duna vize Baden-Wiirttemberg tartomany mintegy 30%-
aban, Ulmban, Passauban és néhany romaniai telepiilésen.
Magyarorszagon elsGsorban a parti sziirésti kutak lettek
nagyon elterjedtek, amelyek szinte az egész tagabb Duna-

mente, igy Budapest ivovizkészletét is biztositjak.
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A Duna extrém alacsony vizallasos periddusai Magyar-
orszagon tobb milli6 ember ivovizellatasat, a foly6 partjara
telepitett jelentds vizigény(i vallalatok, mint példaul az ISD
DUNAFERR és az MVM Paksi Atomerémii mitkodését ne-
hezitik, veszélyeztetik.

Az MVM Paksi Atomerému, mint az orszag legnagyobb
nyersviz-hasznalé tizeme, a dunai vizkivételbdl biztositja
hiit6- és technoldgiai vizeinek mennyiségét, ami 2017-ben
2653,6 milli6 kébméter volt. Ez a mennyiség 0,165 m®/
kWh-s fajlagos htit6viz-felhasznalast jelent. A hiitévizrend-
szer els6dleges feladata a kondenzatorok hiitése, amely
az energiatermelés nukledris folyamataival
nincs kapcsolatban, és vegyi kezelések-
t6l is mentes. A Dunabol kivett, fi-
zikailag megtisztitott (szdrt) viz,
a felhasznalast kovetGen gyakor-
latilag valtozatlan mindségben
folyik vissza a befogaddba. A
kibocsatott hiitéviz a befoga-
d6é Duna hészennyezését nem,
csak héterhelését okozza, mi-
vel a felmelegedés mértéke az
okologiai egyensulyt nem bontja
meg. Ennek érdekében a hatdsdgok a
hélépcsé maximadlis mértékét és a Du-
na-viz hémérsékletének maximumat hata-
rozzak meg, ezeket a korlatokat 2017-ben és minded-
dig 2018-ban is betartotta az atomerémd. [1]

A Duna alacsony vizallasa ellenére is elegend6 hiit6viz
all az er6mi rendelkezésére, azonban mar életbe 1éptették
az erre az esetre kidolgozott tobblépcsds intézkedési tervet.
Eszerint az erému szakemberei gyakrabban ellenérzik a
vizszintet, a sziir6ket és azokat a berendezéseket, amelyek-

kel kiemelik a vizet a Dunabdl. Az atomerdmiivet a létesités

.F-'- .

A Paksi Atomerém( és a dunai beémlé 2018. oktéber végén

Az MVM
Paksi Atomeromii,
mint az orszdg legnagyobb
nyersviz-haszndlo iizeme,
a dunai vizkivételbdl biztositja
hiit6- és technoldgiai
vizeinek mennyiségét, ami
2017-ben 2653,6 millio
kobméter volt.

el6tti szaz év legalacsonyabb Duna-vizéllasdhoz tervezték,
ami azt jelenti, hogy ,nem éllhat el6 olyan helyzet, amiben a
biztonsagos tizemeltetés veszélybe kertiljon”. A folyo6 vizho-
zama az eddig mért legalacsonyabb vizallasa esetén masod-
percenként 800 kobméter felett alakult, mig a négy blokk
htitésére masodpercenként koriilbeliil 100 kobméter vizre
van sziikség. [2]

Az atomer6mi témakore utan tekintsiik 4t, hogy mi a
helyzet a kohaszatban. Az ISD DUNAFERR Zrt. alapanyag-
ellatasa és készaru-kiszallitisa, valamint a nyersvizellatasa

nagymértékben fiigg a dunai vizéllastol. Eves szinten
mintegy 500 000 tonna ki- és berakodas (érc,
szén, készaru, koksz és egyéb anyagok),
és vizi szallitasa valdsul meg a duna-
yjvarosi kikotében, melynek telje-
sitményét a Duna hajézhatdsaga

nagymértékben befolyasolja.

A jelenlegi, 2018-as év mar
biztos, hogy kivételes lesz abbol
a szempontbol, hogy a hosszan
tart6 szdraz periddus miatt au-

gusztustol novemberig egyre ne-

hezebb a hajézas, a teherszallitas a

Dunan. Voltak és vannak idészakok,

amikor teljesen vagy részlegesen le kel-

lett vagy le kell allitani a hajoforgalmat, sza-
mos barkat konnyiteni kellett.

A tengeri kik6tkbdl a teljes szallitmanyokat at kellett ira-
nyitani kozatra vagy vasttra, aminek tobbletmunka- és esz-
kozigénye van, és a hozza tartozd kozuti és vasuti atrakas és
szallitas jelentds tobbletkoltséget okoz.

Az ISD DUNAFERR Zrt. szintén dunai vizkivétellel
biztositja a technologiai- és ivévizsziikségletét. Evi kb.100
millié kobméter vizet vesz ki és juttat vissza a Dunaba, ez
a mennyiség 2017-ben 93,813 millié kébméter volt a Paksi
Atomerdm 2653,6 milli6 m?-ével szemben, de ez sem ke-
vés. A teljes kohdszati technoldgia hitéviz-ellatasa alapve-
téen a Dunatdl fiigg, vizforgalmi abraja az aldbbiak szerint
alakult a tavalyi évben:

Oktober kozepén mar rekord alacsony vizallasok vol-
tak, nem volt tapasztalat arra nézve, hogy az ISD DUNA-
FERR vizellatasa biztosithatd lesz-e. Fél6 volt, hogy az
egész vertikumot le kell allitani, ha a vizellatast biztosi-
t6 L. sz. szivattyutelep nem tud elég vizet kiszivattytzni a
Dunabol, vagy teljesen leall, akar egy r6vid idejt villamos
lizemzavar miatt.

Ekkor az ISD DUNAFERR kezdeményezésére a Kor-

manyhivatal elrendelte ezen a Duna szakaszon a vizijar-
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Kevés a viz és az uszaly a dunaujvarosi kikdtében
2018. november 10-én

Foté: Jézsa Rébert

vizszintcsokkenése
2018. oktober 26-an

éjjel érte el
Dunaujvdrosndl
uj torténelmi
minimumadt,

a -82 cm-t.

miivek sebességkorlatozasit,
és a személyforgalom teljes
megtiltasat a hirtelen vizszint-
csokkenés megakadalyozasara.

Az energetikusok intézkedési tervet
dolgoztak ki, a termelés fenntartasa és az esetleges havaria-
helyzet elkeriilése érdekében leallitasi terveket készitettek. Az
htitéviz-felhasznalast minden teriileten minimalizaltak.

Az ISD DUNAFERR Zrt. energiaszolgaltatojanak, az
ISD Power Kft. vezetdinek és dolgozdinak megfeszitett
munkdja kellett a havariahelyzet elkeriiléséhez. Folyamato-
san ellendrizték az I. sz. szivattyutelep berendezéseit, a bu-
varok ellendrizték a beomld vezetékeket, tisztitottak a szi-
réket. Rezgésdiagnosztikai mérésekkel nyomon kévették a
szivattytknal jelentkezd légbetorés esetleges kialakulasat.
Rakott barka és ponton ,keresztbe éllitasaval” a dunai be-
oml6nél torlasztottak egy kicsit a Dunat, csokkentve egytt-
tal a hajok okozta vizmozgasokat.

A szivéarokban a szivattyuk altal kialakuld szivotol-
csér csokkentése céljabol miiszaki atalakitasokat végeztek.
Kisérletet végeztek allé szivattya visszaindithatésaganak
vizsgéalatara kritikusan alacsony vizszintnél. Bebizonyo-
sodott, hogy ilyen vizszintnél a szivattyuk djrainditdsa
mar nem lehetséges. Szamitasokat végeztek dr.Vad Janos
egyetemi tandr segitségével, hogy a réfolydsos szivattyud-
ink milyen mélységbdl tudnak még biztonsagosan szivni.
Miutén kiderilt, hogy mar csak 3-5 cm tartalékunk van,

meghoztuk azt a kockdzatos dontést, hogy a harom {ize-

MAGYAR ACEL

A Duna torlasztasa rakott barka és ponton
»keresztbe allitasaval” a dunai bedmlénél

mel6 szivattyubol egyet dllitsunk le, ezzel emelve a viz-
szintet a szivoarokban. [3]

Ezek az intézkedések egyes esetekben ,csak” centimé-
teres emelkedéseket jelentettek, de valdszintileg ez mentett
meg minket a szivattyuk kiesésétSl. Bebizonyosodott, ha le-
alltak volna a szivattyik, akkor nem indultak volna vissza,
és ez a teljes vertikum ledllasat okozta volna akar hetekre
is, Oriasi gazdasagi kart okozva ezzel az ISD DUNAFERR
Zrt.-nek. [3]

A Duna vizszintcsokkenése 2018. oktdber 26-an éj-
jel érte el Dunatjvarosnadl 0j torténelmi minimumit,
a -82 cm-t és azdta is alacsony a vizszint, csak kissé javult a
helyzet. November kézepén mar tjra -50 cm-nél tartunk és
az elGrejelzés tovabbra is stagnaldst mutat, kisebb nagyobb
ingadozasok mellett. A szakemberek, {izemelteték még nem
lélegezhettek fel.

A meghozott intézkedések hatdsdra a legalacsonyabb
dunai vizszintnél is fenntarthaté volt az ISD DUNAFERR

2018. TEL

37



kidolgozésa tanulmdny szintjén
utoljara 2006-2007-ben tortént a
vallalatnal, a 2003-ban megindult

82 813,000 és betervezett nagyléptékli tech-

5 |, i ] 2, 8.8 [Bn . 4
R20.A7D e — noldgiai fejlesztések, a meleg- és

s

B4BaTI ' e hideghengermti kapacitasbévitd

T : ' beruhdzasok, a tervezett Uj erémi

1 S0, | } e | épitése kapcsan. Sajnos, a 2008.
e évi gazdasigi vélsdg a beruhdzi-
sok egy részét teljesen, masokat
részlegesen soport el, igy az ipari
vizrendszer fejlesztését célzo ja-
vaslatokbdl is csak igen kevés va-
16sult meg.

Az akkori javaslatok, a meglé-
v0 tapasztalatok és a tudomanyos
ujdonsiagok alapjan ujra at kell

gondolni a feladatainkat. Uj viz-

lll-as sz. SzivattyGlelep
Pumpstation Mo 3 { 'ﬂ

stratégidt javasolt kialakitani mind
115 751,000 ' a vizellatds, mind a vizfelhaszna-
las terén. A 2006-2007-es tanul-
manyokban kisebb és nagyobb

A ATE r . o .
Lty volumenti fejlesztési javaslatok

B4 138167 :
vannak, melyeket természetesen

Ujra aktualizalni sziikséges, de a

zart vizrendszereket, hiitétornyo-
kat most mar nemcsak gazdasa-
gossagi és vizmindségi, hanem
ellatasbiztonsagi szempontbdl is
javasolt lenne legalabb részlegesen
megépiteni.

Terveim szerint kovetkez6 cik-
kemben részletesen foglalkozni
fogok a DUNAFERR hiit6viz-

rendszereinek lehetséges fejleszté-

AZ 150 DUNAFERR Caoport 2017, di ipark és ivdviz forgaima By ;
50 DUNAFERR Groug's industrial and drink water consumgition - year 2017 - S1 lranyalval.

imerca meeve | ol e———

Az ISD DUNAFERR Csoport 2017. évi ipari- és ivoviz forgalma

IRODALOM

tak ki. Sajnos, az azdta eltelt iddszakban is alig-alig javulta  [1] http://www.atomeromu.hu/hu/Documents/
helyzet, a tovabbra is fennall6, hosszan tarté alacsony viz- K%C3%96]JE-2017_scr06.pdf
szint azt a képet vetiti elére, hogy a klimavaltozas felgyor-  [2] https://www.portfolio.hu/vallalatok/energia/paksi-

termelése, izemzavarok és havarias helyzetek nem alakul-

sult, a széls6séges idbjarasi helyzetek egyre gyakoribbak atomeromu-intezkedesi-terv-lepett-eletbe.294834.html
lesznek, melyekre nem csak globalisan, de helyi szinten is [3] Az ISD Power Kift. ,,Kritikusan alacsony Duna vizallas (a
reagalni kell. valaha mért legkisebb vizszintnél kozel 30 cm-rel kisebb)

A gazdasag szerepl6inek, igy az ISD DUNAFERR-nek is altal okozott veszély csokkentése érdekében az ISD Power

ujra kell gondolnia példaul a vizstratégigjat is. Vizstratégia Kft. altal megtett intézkedések” cimii anyaga
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LASSU GABOR tanszéki mémok, DR. TOROK TAMAS egyetemi tanar, mihelyvezetd,
DR. SZABO GABOR egyetemi adjunktus, Miskolci Egyetem Mszaki Anyagtudomanyi Kar, Metallurgiai Intézet

TUZZOMANC: EGY UVEGES
OXIDBEVONAT ES ANNAK
UJSZERU VIZSGALATI MODSZERE

Bevonattechnikai kutatasok

a Miskolci Egyetem, Miiszaki Anyagtudomanyi
Karanak Kémiai Metallurgiai

és Feliilettechnikai Intézeti Tanszékén.

BEVEZETES

Manapsag az alébbi targyak gyartasanal alkalmaznak tlizzo-
mancozast: f6z6edények, kalyhdk és tlizhelyek, fiirdékadak,
zuhanytalcak, mosdok, mosogatok és falikutak, konvektorok
és kandallok, bojlerek, haztartasi berendezések alkatrészei,
kalyhacsovek, savalléan zomdncozott vegyipari berendezések
(tartalyok, autoklavok), zomancozott silok, zomancozott hé-
cserél6k, kipufogok, épiiletburkolatok, utcatablak, KRESZ-
tablak, alagutak burkolata, bels6 terek burkolata, betonacél
zomancozasa, valamint az iparmuvészet [1].
Nemzetgazdasagi szempontbodl a vegyipari zomancozas
emlitésre méltd, mivel a Lampart vegyszerallé téizzoméanc
komoly nemzetkdzi hirnévre tett szert a multban. A vegy-
ipari berendezések gyartdsa egy kiilonleges piaci szeg-
mens (egyedi gyartas), a volumenek kicsik, de a berende-
zések értékei nagyok. Sok esetben csak az egzotikus fém
anyagok (Ta, Nb, Ni,Co) tudjak felvenni a versenyt vegyi

ellenalloképességben a vegyipari zomancokkal, de ezek

MAGYAR ACEL

gyartastechnoldgidja bonyolult és egyértelmi az arel6ny a
zomanc javara. Tomegcikkek sorozatgyartasara képes zo-
mancozasi technologiat is haszndlé magyar gyartéizemek:
a Hajdu Zrt., az Ema-Lion Kft., a Wamsler SE Haztartas-
technikai Eurdpai Rt. Mindharom cég eurdpai hirdi, export-
képes vallalkozas.

Az ISD DUNAFERR Zrt. az aldbbi, tlizzomancozas-
ra is alkalmas acélmindségeket gyartja a magyar piacra a
fent emlitett szerepl6knek és exportra egyarant: DCO1EK,
DCO04EK, DD11.

A tlizzomanc-acél hatarfeliilet tulajdonsagai befolya-
soljak a bevonat tapadoképességét és tartdssagat. Ennek a
hatarfeliletnek a vizsgalata a szakirodalomban leginkdbb
SEM + EDX (EDX: Energy Dispersive X-Ray Spectrometry),
illetve TEM-technikékkal torténik. Mi ezek mellett a tech-
nikdk mellett a GD-OES mélységprofil-elemzést is felvo-
nultatva vallalkozunk a kot6réteg mélyebb jellemzésére egy

valtozo parameéter, a beégetési id6 fiiggvényében.

KISERLETI FELTETELEK

Az alabb leirt moédszerrel legyartott 1, 3, 5 jelti, és az égetési
idével (1, 3, 5 perc) azonositott, dsszehasonlitasra alkalmas

mintasorozat készilt a TOBIZO Kft. laboratériuméban.
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A mintakbdl a keresztcsiszolatok levagasa, bedgyazasa és
polirozasa a Miskolci Egyetem Fémtani, Képlékenyalakitasi
és Nanotechnologiai Intézetében tortént meg.

A vizsgalatokhoz a mintak 100x50x1 mm-es DCO1EK
jelti lemezekbdl késziiltek. A lemezek a megszokott el6ké-
szitési technoldgiai 1épéseken estek at (zsirtalanitas, sosavas
pacolas). Ezek utan az EMO FRITE-nél gyartott, aldbbi
atlagos Osszetételti (30-40% SiO2; 20-25% B203; 15-20%
alkdlioxidok; 0-10% CaO, MgO, BaO; 0-5% R203; max.
2% CoO, MnO2, CuO, Fe203; max. 0,3%, Sb203; max.
0,75% NiO; max. 5% fluorid), felhaszndlasra kész allapota
(ready-to-use) zomancfrittet vizzel és diszpergalé anyaggal
osszekeverve, megérolve szuszpenziot képeztek. A mintale-
mezekre ezt a szuszpenzidt martassal felhordtak, majd azo-
nos koriilmények kozott szaritottak. Az el6bbi miveleti sor
eredményeként ugyanolyan alapanyagu és bevonatud kiszari-
tott mintakat kaptak. Ezeket a mintdkat késébb ugyanolyan,
820 °C-os hémérsékleten, de eltérd égetési idGvel beégették.
A téglalap alaktl mintakbol kb. 10 mm magas cikkeket vagtak
ki a rovidebb oldallal parhuzamos két metszés segitségével.
Az igy kapott cikkeket a SEM-vizsgalatokhoz beagyaztattuk,

csiszoltattuk, poliroztattuk olyan médon, hogy keresztmet-
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Zomancozott lemez
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szetiik és ezzel az dtmeneti rétegiik, a SEM-technika segitsé-
gével megfelel6 nagyitasban lathatova, vizsgalhatéva véljon.
A prébadarabokon fény- és pasztazo elektronmikroszképos
vizsgalatokat végeztiink, felvételeket készitettiink. A pasz-
tazé elektronmikroszkopos vizsgalatok (SEM) HITACHI
S-4800 szkenning elektronmikroszképpal BSE/SE (vissza-
szort és szekunder elektron) (BSE: back-scattered electrons
SE: secondary electrons) képalkotassal torténtek. A SEM-hez
kapcsolt BRUKER AXS tipusu EDS mikroszonddval mér-
tiink pont- és teriiletelemzéssel elemi Gsszetételeket etalon
nélkill. A GD-OES mérések 40 W teljesitményen és 600 Pa
nyomas (nagytisztasigu Ar) mellett torténtek, Horiba Jobin
Yvon Profiler 2 tipust berendezésen. A méréseket a bevonat
teljes atporlasztasaig végeztiik, ezutan egy révidebb, 5-10 per-
ces méréssel meghataroztuk a maratasi sebességet magaban a
zomancban, és ez alapjan a vizszintes tengelyre mélységskalat
illeszthettiink. A kraterek mélységét Mahr profilométerrel
hataroztuk meg. A kotés vizsgalathoz az EN 10209-es szab-
vany D mellékletben szerepl tapadasvizsgalo eszkozt hasz-
naltuk, az eredmények kiértékelése a szabvanyban megadott
fokozatszamok meghatérozasaval tortént. A zomdancozott

mintdk tapadasvizsgdlatira a fenti szamu szabvanyositott

Tapadas

értékelése:
1 = nagyon jo
5 =rossz

1. abra: Az EN 10209-es szabvany D mellékletben szereplé tapadasvizsgald eszkoz és értékelési skala [2]
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modszer a legelterjedtebb. A zomancozott lemez mintakat
egy félgomb formdju csap segitségével deformaljak, amire
1,5 kg-os stlyt ejtenek, a suly kezd6é magassagat a szubsztrat

vastagsaga hatarozza meg (1. abra).

EREDMENYEK, ERTELMEZES

A tovabbiakban égetési id6 szerint sorban jellemezziik a
SEM-felvételek és GD-OES-felvételek segitségével az at-
meneti rétegeket, azok alakjat és kémiai Osszetételét. Ezek
mellett a tapadoképességi vizsgalat eredményeit is feltiin-
tetjiik, annak szemléltetésére, hogy az adott mikrostruktdra
milyen kotési tulajdonsagokat eredményezett. A szakiro-
dalomban [3-9] szép szdimmal megtaldlhatéak az atme-
neti réteg mikrostrukturdjat leird kozlések. Néhol kémiai
osszetétel mélységprofilokat is talalhatunk, de mivel ezek
altalaban rontgen mikroszondas technikakkal késziiltek,
ezért a konny(i elemekrdl nincs sok informacié. Ezt a hi-
anyt probaljuk potolni az alabbi mérési eredményekkel a

GD-OES-technika segitségével, kibdvitve keresztcsiszola-

tokrol késziilt SEM-felvételekkel, és tapadasvizsgalati ered-

S4800 20.0kV x500 YAGESE 2/18/2014

54800 20.0kV x1.00k YAGBSE 2/18/2014

2. abra: SEM keresztmetszeti felvételek az 1. minta atmeneti
rétegérdl a: 500x BSE, b: 1000x BSE

MAGYAR ACEL

3. abra: Az EN 10209 szerinti tapadasi teszt eredménye: 5-6s
fokozat (1-nagyon j6, 5-rossz)

ményekkel, hogy a morfoldgia, elemi 6sszetétel valtozasok a
mélység fiiggvényében, és ezek hatdsa a kot6képességre egy
helyen komplexen tanulmanyozhatéva valjon.

A 2. a és b abran lathato, hogy a tipikus, tmeneti réteg-
re jellemz6 fogazott struktdra itt nem figyelhet6 meg olyan
modon és mértékben, mint azt masok dokumentalték a tel-
jesen beégetett mintaknal [3]. A szubsztrat feliiletének dur-
vuldsa sem szamottevé mértékd.

A 3. abran lathat6 az 1 percig égetett minta tapadas-
vizsgalati eredménye, amely az 5 fokozatu skalabdl 5-tel,
a legrosszabb fokozattal értékelhets [2]. A deformalddott
teriiletekrél levalt a bevonat.

Egy GD-OES mindségi mélységprofil esetében a viz-
szintes tengelyen a kratermélység (esetleg a mérési id6) a
fiigg6leges tengelyen pedig az intenzitési értékek olvasha-
toak. Az abrakon a X/5 és a X*5 jelolések azt jelentik, hogy
a mért intenzitasok a *-jel utdni szdmmal vald szorzasaval,

illetve a /-jel mogott allé szammal vald osztdsaval mani-

Fe/51

Fefs1 Fe/s1 Fe/S1

Intenzitds (V)

80 100

40 60
Mélység (um)

4. abra: GD-OES mindségi mélységprofil az 1. mintardl,
a zomanc feldl az alaplemezbe haladva
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54800 20.0kV x500 YAGBSE 2/18/2014 100um
-

$4800 20.0kV x1.00k YAGBSE 2/18/2014

5. abra: SEM keresztmetszeti felvételek a 3 percig égetett minta
atmeneti rétegérdl a: 500x BSE, b: 1000x BSE

pulaltuk az eredményeket a konnyebb attekinthetdség ér-
dekében (4. dbra).

A GD-OES vizsgalati eredmények kiértékelését zavarja,
hogy a mért intenzitasok ennél a mintdnal a zomdnc ol-
daldn nagymértékben ingadoznak. Ennek oka lehet a sok
gazbuborék. A Ca, Ba, B intenzitdsaban a hatarfeliilet koze-
1ében helyi maximum észlelhetd, és ezen elemek a hordozé
acél (szubsztrat) anyagaval egyiitt kiporlasztodva, befelé
haladva, széles mélységtartomanyban érik el a minimalis
értéket a tobbi zomancalkotdval egyiitt. A zomancalkotok
intenzitdscsokkenésének kezdeti pontja és a teljes lecsengés
kozotti tavolsag kb. 50 um, amely az dtmeneti / atalakult ré-
teg kiterjedése is egyben. A teljes bevonatvastagsag pedig
80-100 pm koriili.

A tapadasvizsgélati eredményekbdl kidertilt, hogy az
1 perces égetési id6 nem eredményezett kotédést. A SEM-
felvételek értékelése alapjan elmondhatd, hogy csak az
acél feliletének zomanc altali nedvesitése torténhetett
meg. De a kotésért felelds hatarfeliileti kémiai reakciok
nem, vagy csak nagyon kis mértékben jatszédtak le. Nem

tortént meg a zomanc-acél olyan tipusu fuzidja, ame-

lyet a szakirodalomban megfelelé kotésnek mindsitenek
[6]. Megfelel6 kotés esetén a belsd hatarfeliilet két részre
bonthaté: az acél szubsztrathoz kozeli részben tobbségé-
ben amorf fém (néhol tliszerti dendritek is észlelhet6ek)
és tivegesedett keramia taldlhaték; a zomanc feldli rész
pedig ennek ellenkezdje: tobbségében iivegesedett kera-
mia, de emellett amorf fém részek is észlelhet6k benne.
A beoldddas elkezd6dott (szigetek megjelenése), de az
6tvozoédés, vegyiiletképzodés nem. Ezt az is jelzi, hogy az
un. kot6oxidok nem jelentkeznek eltéré mennyiségben a
hatarfeliilet kozelében (ldsd a Ni és Co intenzitds-lefuta-
sokat a 4. dbran). A lokalis maximumok (Ca, Ba, B), az
oxigén- és a Si-jel magas szintje mellett képzédnek, ko-
vetkezésképpen oxidos, szilikat keramia strukturaju a ha-
tarfelilleti kapcsolodo réteg.

A 3 percig égetett mintak hatdrfeliileti szerkezete kissé
eltérd az eddig jellemzett, 1 percig égetett mintatdl. A ha-
tarfeliilet tagoltsaga kisebb mértékd (5. abra).

A bevonat tapaddsa a teszt alapjan egy fokozattal jobb az
el6z6 mintanal.

Az eredményekbdl kittinnek a B, Co, Ni hatarfeliileti cst-
csai, amelyek itt a Si- és O-jel csokkenése utan jelentkeznek.
Ezek mellett a Ba-jel helyi maximuma is megfigyelheté a
hatarfeliilet kozelében. Az atmeneti / atalakult réteg kiterje-
dése kb. 60 um. A teljes bevonat vastagsdga szintén 80-100
um kozelébe esik (7. abra).

A tapadasi vizsgalat javulast mutat az el6z6 mintdhoz
képest, ez itt a teljesebb kotési/kémiai reakcid lejatszoda-
sara utalhat. A bevonat szine hasonld, ezért az Gsszetétel
valtozasa nem szamottevd az el6z6 mintaval Gsszeha-
sonlitva. A hatarfelillet mikroszerkezete éppen, hogy a
rosszabb tulajdonsagokat predesztinalna, mivel kevésbé

durvult, mint az el6z6 mintdnal. A GD-OES-mérésekbdl
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6. abra: Az EN 10209 szerinti tapadasi teszt eredménye:
3 fokozat (1-nagyon j6, 5-rossz)
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7. abra: GD-OES min6ségi mélységprofil a 3 percig égetett
mintardl, a zomanc fel6l az alaplemezbe haladva

kiolvashat¢ kiilonbségek: a Ba-jel maximumot ad az oxi-
dos oldalon, a B-jel kisebb intenzitast, de szintén maxi-
mumot mutat a nem oxidos oldalon, a Ni- és Co-jel kissé
nagyobb intenzitdsu csticsa lathaté a hatarfelileten, a
nem oxidos oldalon. A kotés kialakulasaban - ezek alap-
jan - a Ba-nak is van szerepe a zomancoldalrdl, a B-jel

csokkenése nem okozott tapadasromlast, tehat a B nem

S4800 20.0kV x500 °

1.00k YAGBSE

8. abra: SEM keresztmetszeti felvételek az 5 percig égetett minta
atmeneti rétegérdl a: 500x BSE, b: 1000x BSE

MAGYAR ACEL

9. abra: Az EN 10209 szerinti tapadasi teszt eredménye:
3 fokozat (1-nagyon j6, 5-rossz)

12 Na/f25

Na/25

0 20 40

60
Mélység (um)

10. abra: GD-OES minéségi mélységprofil az 5’-ig égetett
mintardl, a zomanc fel6l az alaplemezbe haladva

befolyasolhatja azt kozvetleniil. A kétéoxidok mennyisé-
gének novekedése a tapadasi tulajdonsagokban is észlel-
heté. A kémiai/kotési reakciokba a 3 perces égetési id6
mellett a Ba is bekapcsolddott, a kotéoxidoktol szarmazo
nagyobb cstcsintenzitds pedig teljesebb kotési reakcio-
kat mutat.

Az 5 percig égetett mintanal a bevonat elvalt a
szubsztrattol. A buborékok szabalyos kor/gomb alakja is
torzult (8. abra).

A SEM-felvételekbdl levonhato kovetkeztetésekkel szem-
ben a tapadas csak kissé romlott, egy fokozattal rosszabb az
el6z6 mintanal (9. abra).

Az el6z6 mintaval teljesen megegyezd képet mutatnak a
GD-OES eredmények: itt is helyi maximumot képeznek a
B, Ni, Co elemek, valamint a Ba a zoméancoldalon. Az atme-
neti réteg kiterjedése kb. 40 um, a teljes bevonat vastagsaga
szintén 80-100 pm (10. abra).
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A kotési reakciok lejatszodasanak mértékében mar nem
lehet kiilonbség, ez a GD-OES-felvételekbdl kittinik, a ha-
tarfeliileti mikrostruktira nem indokolja a tapadasi vizsga-
latot. A jelenség azzal magyarazhatd, hogy a tapadni képes
atmeneti réteg (a konkrét hatarfeliileti kapcsolodo réteg)
a bevonat elvaldsa utan is a felilleten maradt (ezt latjuk a
12. 4bran). Nem a bevonat szakadhatott le a szubsztratrol,
hanem a hosszut égetési id6 miatt a bevonat kapcsolddo ré-
tegének és fels6bb rétegeinek elvéldsa torténhetett meg. Ez
magyarazhat6 az Osszetételbeli/szerkezetbeli kiilonbségek-
kel, amelyek belsé fesziiltséget kelthettek az adott koriilmé-
nyek kozott.

KOVETKEZTETESEK

A mérési eredményekbdl levonhat6 kovetkeztetések:

1. Novekvé égetési idével a zomanc tapaddképessége, az
optimum ennél a tulajdonsdg-egyiittesnél 3-4 perc ko-
zott talalhato.

2. Az 1 percig égetett minta kivételével mindenhol jol kive-
het6 a Co, Ni beépiilése a kapcsolodo rétegbe, ezen ele-
mek direkt hatdsa a kotésre itt bebizonyosodott.

3. A bor szerepe a kotdrétegben nem volt ismert eddig, de
vizsgélataink azt mutatjdk, hogy hasonl6é hatdsd, mint
a jol ismert kotéoxidok elemei (Ni, Co). A vas-borat
(FeBO3, Fe3BO6) vegyiiletek képzédése a feliilet vas-
oxidjaval valé reakcidban termodinamikailag lehetsé-
ges. Mivel a vas-oxidot a szubsztratbol a szaritasi fazis-
ban képz6dott és kristalyszerkezetben kapcsolédnak, az
ezekbdl fejl6dé vas-borat vegyiiletek lehetnek tapadast
elGsegitd kozbensé fazisok, amelyek mindkét atomszer-
kezethez kapcsolodnak (szubsztrat és bevonat) [9]

4. A barium a 3 percig égetett mintatol kezd6dGen duisul a
hatarfeliileten a zomancoldalon, hatdsa nem egyértelmfi.
Lehetséges, hogy a zomdncoldalrdl szintén segitheti a
kotést.

5. A tapadasvizsgalat nincs Osszhangban a SEM-fel-
vételekkel az 5 percig égetett mintanal. Ezt az magya-
razhatja, hogy a bevonat belsé oOsszetételi/szerkezeti
kilonbségei — egy adott égetési idén tul - a fesziiltségek
miatt kettévalast okozhatnak, a tapad¢ réteg érintetlen-
sége mellett.

6. Mig az 1 percig égetett mintanal még nem voltak kotési
reakcidk, csak nedvesités, addig az 5 percig égetett min-
tandl a kotési reakciok tulzott mértéke mar roncsolhatta

a bevonat belsd szerkezetét.

KOSZONETNYILVANITAS
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FEMEK KEPLEKENY

ALAKVALTOZASANAK
MECHANIZMUSAI (1.)

A fémek egyik legfontosabb tulajdonsaga,

az alakithatésag mar a modern emberré valas
id6szakaban is jelentds szerepet jatszott.

A fémes anyagok koziil el6szor a természetben
szinfémként megtalalhaté réz, arany

és eziist keriilt az emberiség érdeklédésének
k6zéppontjaba. Kés6bb, illetve néhany teriileten
régton a kékorszak utan a réz 6tvozetei

(pl. bronzok), majd késébb a vas jelentették

az els6 fémtargyak alapanyagat.

Kezdetben ezek a lagy fémek csak ékszerként, edények
alapanyagaul, illetve a gazdagsag jeleként szolgaltak, a
bronz és a vas megjelenése tette igazan hasznossa ezt az
anyagcsoportot. De mely tulajdonsagoknak is kdszonhetd
mindez? Legf6képp a fémek (djra)olvaszthatdsaga, ont-
hetsége és minden bizonnyal alakithatésaga, formalha-
tosdga az, ami a tobbi anyagtipus koziil kiemeli 6ket. Az
alabb kovetkez6 néhany bekezdésben bemutatdsra keriil-
nek azok az alapvetd jelenségek, melyek a fémek képlékeny
alakvaltozasat lehet6vé teszik, illetve pontosabban fogal-
mazva a fémek képlékeny alakvaltozasanak folyamataban

szerepet jatszanak.

Bizonydra
minden olvasé
szdmdra ismert tény,
hogy a fémes anyagok

atomjai rendezett mddon,
un. fémes atomrdcs
elemeiként alkotjdk
a makroszképikus
testet.

Bizonyara minden
olvasd szamadra ismert

tény, hogy a fémes

anyagok atomjai ren-
dezett mdédon, un. fémes
atomracs elemeiként alkotjak
a makroszkopikus testet. (Meg kell

jegyezni, hogy az egyenstlyinak, azaz idea-

lisnak tekinthet6 allapot az imént emlitett rendezett krista-
lyos szerkezet, viszont specidlis eljarasokkal létrehozhatok
rendezetlen, amorf, iivegszer(i, azaz nem kristalyos szilard
allapota fémotvozetek is).

Legyen sz barmilyen anyagrol is, a képlékeny, maradan-
dé alakvaltozas sordn az atomok egymashoz képest nagy-
mértéki elmozdulasra kényszeriilnek. Ennek az elmozdu-
lasnak a lehetésége és nehézsége (fesziiltségigénye) szabja
meg az anyag alakvaltozo képességét, illetve folyashatarat.
Az elmozdulas ugyan lehetséges az anyag bizonyos része-
inek egyszerre torténd elmozditasara (pl. hibamentes egy-
kristalyok alakvaltozasa), am sokkal egyszer(ibb és kony-
nyebb médon végbemegy az alakvéltozas, ha sok kisméret(i
tartomany egyidejii elmozdulasa megy végbe. Ezt teszik

lehet6vé a szerkezeti anyagainkban jelen 1évé racshibak,

1. abra: A legtdbb acélt szobahdmérsékleten alkotd, térben kdzéppontos kdbds atomracs

és a képlékeny alakvaltozas jellemz6 atomsikjai [1]
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2. abra: Diszlokaciok képlékeny alakitasra szant
lagyacél lemezben

azok kozil is féként az egydimenzids,

diszlokdcidnak is nevezett (az an-
gol dislocation szobdl), azaz

vonalszer racshibdk.

A kristdlyos
fémes szerkezeti
anyagainkban
a képlékeny alakvdltozds
tobbféle mechanizmus
szerint megy végbe.

A fémes szerkezeti
anyagainkban hdarom-
féle

zik: az éldiszlokacid, a

diszlokacié léte-

csavardiszlokacio és a
kevert él-csavar jellegii
Mindkettd

egy-egy hidnyz6 atomsort

diszlokacid.

jelent az anyag belsejében, a
kiillonbség a racsban vald elhe-

lyezkedés geometridgjaban keresendd.
Az anyagon belilli diszlokaciok jellegét (hogy azok él-
avagy csavar jellegtiek) rontgendiffrakcios vizsgalat alap-

jan lehet megbecsiilni.

A kristalyos fémes szerkezeti anyagainkban a képlékeny
alakvéltozas tobbféle mechanizmus szerint megy végbe. Az
éppen bekovetkezd alakvaltozasi mechanizmust az alabbi

paraméterek hatdrozzak meg:
1. Az alakvéltozas h6mérséklete

2. Az alakvaltozas sebessége

3. Az anyag kezdeti racshiba-stirtisége (diszlokacid)
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3. abra: A diszlokaciés csuszassal
és az ikersik-képzédéssel torténd alakvaltozas [4]

Az iparban elterjedt alakitétechnoldgidkra és szerkezeti
anyagokra jellemz6 alakvaltozas féként a diszlokaciok moz-
gasa, azok sokszorozddasanak és reakcidinak mechaniz-
musa szerint megy végbe. A vonalszerti racshibak mozgasa
az atomok ismétl6dé atrendezédésével torténik, amelyhez
— hasonléan a diftuzids folyamatokhoz - id6 sziikségeltetik.
Amennyiben nincs elegend6 id6 a diszlokaciok mozgasara,
a képlékeny alakvaltozds mas mechanizmus szerint megy
végbe. Nagyon kis hémérsékleteken, az abszolut nulla fok
kornyezetében végzett kisérletek bebizonyitottdk, hogy a
diszlokaciés mozgast sok esetben felvaltja az n. ikerkris-
taly-képzbdéssel valo alakvaltozas.

Hasonl6 a helyzet instabil repedésterjedés soran a repe-
désfront kozvetlen kornyezetében. A repedésfront nagy se-
bességli mozgasa a kornyezetét olyan gyors alakvéltozasra
készteti, hogy nincs lehetGség az egyes diszlokaciés mecha-
nizmusok létrejottére, emiatt ikersikok képzédése mellett

megy végbe az alakvaltozas.

4. abra: Repedéscsucs kornyezetében bekovetkezett
ikersik-képz6dés [3]
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Az imént vazolt eset szoges ellentéte az, amikor maga
az alakvaltozds sebessége és a terhel6fesziiltség kicsi, vi-
szont a hdmérséklet nagy, legalabbis a Kelvinben kifeje-
zett olvadaspont 50-60%-anal nagyobb. Ekkor a f6 alak-
valtozasi méd mar nem a diszlokacids csuszas lesz, hiszen
a folyashatar alatti fesziiltségek nem képesek elinditani a
vonalszer(i racshibdk mozgdasat, hanem a pontszerd racs-
hibak atomrdl atomra valé diffiziés mozgéasa és az ez al-
tal keltett lasst alakvaltozas lesz a dominans alakvaltoza-
si forma. Ugyancsak a novelt hémérsékletti alakvaltozas
tipikus formaja a szemcsék egymason val6 elcstiszdsa, a
szemcsehatarmenti alakvéltozas. Az utdbbi jelenségeket
kuszasnak nevezziik, és a nagy hémérsékleten tizemeld
gépalkatrészek tipikus alakvaltozasi és karosodasi mecha-

nizmusaként tartjuk szamon.

5. abra: Kuszasos alakvaltozas miatt képzédott
mikrolreg polikristalyos anyagban [5]

Az eddigiekben arrdl volt sz6, hogy a pontszert és a
vonalszerti racshibak mozgasa révén jon létre a képlé-
keny alakvaltozas (néhany bemutatott specialis esettdl el-

tekintve). De mi torténik, ha nincs, vagy csupan nagyon
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kevés racshiba van jelen
Ekkor
egy Dbizonyos fe-

A bemutatott
néhany példa
alapjan lathato,

az anyagban?

sziiltség  elérésekor

hirtelen rengeteg

diszlokacié képzé- ) o
alakvdltozdsdnak

mechanizmusai
meglehetbsen
bonyolultak.

dik, mely lehetvé

teszi a makroszko-

pikus alakvaltozast.
(Mi torténik, ha nem
tudnak diszlokaciok
keletkezni? Az tn. hasado-
sikok mentén rideg jellegli torés

kovetkezik be.) El is érkeztiink ahhoz a ponthoz, amikor
meg kell emliteni azt, hogy a vonalszer(i racshibak egy-
massal reakcioba léphetnek, egymast akadalyozhatjak,
egymast kiolthatjak, valamint egy-egy diszlokacié kol-
csonhatasa kiilonféle racshibakkal tovabbi diszlokaciok
képzbédését teszi lehet6vé.

A bemutatott néhany példa alapjan lathato, hogy a fémek
képlékeny alakvaltozdsdanak mechanizmusai meglehet6sen
bonyolultak. Az alapvetd alakvéltozasi médok 6nmaguk-
ban is sokféle médon végbemehetnek; sét, az alakvaltozas,
felkeményedés kozben az alakvaltozds mechanizmusa is
megvaltozhat. Ezen meglehetdsen bonyolult, mély fémtani
gyokerekig visszanyulo jelenségeket reményeink szerint egy

késébbi cikk fogja targyalni.
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KELLEMES KARACSONYI UNNEPEKET
ES SIKEREKBEN GAZDAG,
BOLDOG U] ESZTENDOT KIVAN
VALAMENNYI PARTNERENEK
A MAGYAR VAS- ES ACELIPARI EGYESULES!

repl6 fenyéfa format a Siemens mérndkei készitették, 3D nyomtatz
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